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²é³ç³μ³Ý

Ð³Ýñ³ÏñÃ³Ï³Ý ³í³· ¹åñáóÇ 11-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ¹³-
ëÁÝÃ³óÁ 10-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇ ¹³ëÁÝÃ³óÇ ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ ¿: ¸ñ³Ýù Ý»ñÏ³-
Û³óÝáõÙ »Ý »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý μ³ÅÇÝÝ»ñÇó Ù»ÏÇ` ï³ñ³Í³ã³-
÷áõÃÛ³Ý ÷áËÏ³å³Ïóí³Í Ù³ë»ñ, áñáÝó ÏÑ³çáñ¹Ç Ý³¨ 12-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇ
áõëáõÙÝ³Ï³Ý ÝÛáõÃÁ, ¨ ¹ñ³Ýáí Ï³ÙμáÕç³Ý³ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý Ñ³Ýñ³Ïñ-
Ã³Ï³Ý ¹³ëÁÝÃ³óÁ: 10-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝáõÙ ¹Çï³ñÏí»É »Ý ï³ñ³Í³ã³÷áõÃÛ³Ý
ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, μ³ó³Ñ³Ûïí»É ¹ñ³Ýó ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ¨
Ñ³Ý·³Ù³Ýáñ»Ý áõëáõÙÝ³ëÇñí»É »Ý μ³½Ù³ÝÇëï»ñÁ: 11-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝáõÙ
Ý³Ë³ï»ëíáõÙ ¿ ÁÝ¹É³ÛÝ»É »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇÝ ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³ï-
ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ í»ñ³μ»ñáÕ å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÁ, Ñ³Ý·³Ù³Ýáñ»Ý áõëáõÙÝ³-
ëÇñ»É åïï³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ¹Çï³ñÏ»É ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç
í»ÏïáñÝ»ñÇ áõ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ç ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ¸³ëÁÝÃ³óÇ
ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ýå³ï³ÏÝ ¿` ½³ñ·³óÝ»É ëáíáñáÕÝ»ñÇ ×³Ý³ãáÕ³Ï³Ý áõÝ³Ïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ, å³ïÏ»ñ³ÛÇÝ áõ ïñ³Ù³μ³Ý³Ï³Ý Ùï³ÍáÕáõÃÛáõÝÁ, ÇÑ³ñÏ»,
Ý³¨ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ·Çï»ÉÇùÝ»ñÁ ÏÛ³ÝùÇ ï³ñμ»ñ Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ
ÏÇñ³é»Éáõ Ï³ñáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

¸³ë³·ÇñùÁ Ñ³ëó»³·ñíáõÙ ¿ ³é³í»É³å»ë ³ÛÝ ¹åñáó³Ï³ÝÝ»ñÇÝ, áí-
ù»ñ Ý³ËÁÝïñ»É »Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï³Ù ÑáõÙ³ÝÇï³ñ Ñáëù»ñÇ Íñ³·ñ»ñ: ²Û¹
³éáõÙáí ÑÝ³ñ³íáñÇÝë å³ñ½»óí»É ¿ ÇÝãå»ë ï»ë³Ï³Ý ÝÛáõÃÇ ß³ñ³¹ñ³Ý-
ùÁ, ³ÛÝå»ë ¿É ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: öáË³ñ»ÝÁ Ñ»ï¨áÕ³Ï³Ýáñ»Ý ³Ý¹-
ñ³¹³ñÓ ¿ ³ñíáõÙ ÑáõÙ³ÝÇï³ñ ̈  ÏÇñ³é³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ³ÛÝ-
åÇëÇ Ñ³ñó»ñÇ, áñáÝù ÏÝå³ëï»Ý ëáíáñáÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ ½³ñ·³ó-
Ù³ÝÝ áõ ³ñÅ»ù³ÛÇÝ ÏáÕÙÝáñáßáõÙÝ»ñÇ Ó¨³íáñÙ³ÝÁ: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï ³é³-
í»É Ñ»ï³ùñùñ³ë»ñÝ»ñÇ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÑáëùÇ ëáíáñáÕÝ»ñÇ
Ñ³Ù³ñ ¹³ë³·ñùÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·ÉËÇ í»ñçáõÙ μ»ñíáõÙ »Ý Éñ³óáõóÇã Ñ³ñ-
ó»ñ ¨ ËÝ¹ÇñÝ»ñ, ÇëÏ ·ñùÇ í»ñçáõÙ` ûÅ³Ý¹³Ï ÝÛáõÃ»ñ` §ÐÇÙÝ³íáñ»Ýù Ù»ñ
·Çï»ÉÇùÝ»ñÁ¦ Ëáñ³·ñÇ ï³Ï (¹ñ³Ýó Ñ³Ù³ñ³Ï³ÉáõÙÝ ³é³ÝÓÝ³ÝáõÙ ¿ §²¦
ï³éÇ ÝßáõÙáí, ûñÇÝ³Ï` ²–1, ²–2 ¨ ³ÛÉÝ): ¸³ë³·ñùáõÙ ³é³í»É ¹Åí³ñ
ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñÝ»ñÝ ³ëïÕ³Ýßí³Í »Ý (ûñÇÝ³Ï` 48*, 50* ¨ ³ÛÉÝ), ÇëÏ ³ÛÝ
ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ, áñáÝó ÉáõÍáõÙÁ ÑáõÙ³ÝÇï³ñ Ñáëù»ñÇ ëáíáñáÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ
å³ñï³¹Çñ ã¿, Ñ³Ù³ñ³Ýßí³Í »Ý ·áõÝ³íáñ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñáí: ¸³ë³·ñùÇ
í»ñçáõÙ μ»ñí³Í »Ý ·ñ»Ã» μáÉáñ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ, ÇÝã-
å»ë Ý³¨ áñáß³ÏÇ óáõóáõÙÝ»ñ Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ μ³ñ¹ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ Ñ³-
Ù³ñ:
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1.1. ¶³Õ³÷³ñ åïï³Ï³Ý å³ïÏ»ñÇ Ù³ëÇÝ

Ø»Ýù ³ñ¹»Ý áõëáõÙÝ³ëÇñ»É »Ýù μ³½Ù³ÝÇëï»ñÁ,

áñáÝó Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ï³½Ùí³Í ¿ í»ñç³íáñ Ãíáí μ³½Ù³Ý-

ÏÛáõÝÝ»ñÇó: ê³Ï³ÛÝ Ù»ñ ßñç³Ï³ÛùÇ ³é³ñÏ³Ý»ñÇó μá-

ÉáñÁ ã¿, áñ μ³½Ù³ÝÇëïÇ ï»ëù áõÝ»Ý: ´³Å³ÏÝ»ñÁ, ¹áõÛÉ»-

ñÁ, Ï³Ãë³Ý»ñÁ, å³Ñ³ÍáÝ»ñÇ ïáõ÷»ñÁ, ýáõïμáÉÇ Ï³Ù

Ã»ÝÇëÇ ·Ý¹³ÏÝ»ñÁ ¨ μ³½Ù³ÃÇí ³ÛÉ ³é³ñÏ³Ý»ñ, ÇÝãå»ë

ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³Ýí³Ý»É, ÏÉáñ Ù³ñÙÇÝÝ»ñ »Ý: ¸áõù Ñ³×³Ë

ÉëáõÙ ¨ ³ñï³μ»ñáõÙ »ù »ñÏñ³·áõÝ¹, ù³é³·É³Ý ß³ñÅÇã,

ÏáÝ³Ó¨ ·Ùμ»Ã ¨ ÝÙ³Ý ³ÛÉ μ³é»ñ áõ μ³é³Ï³å³Ïóáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝóáí ³ñï³Ñ³ÛïíáÕ å³ïÏ»ñÝ»ñÝ »Ý ·áõÝ-

¹Á, ·É³ÝÁ, ÏáÝÁ (ÝÏ. 1): ²Ûë å³ïÏ»ñÝ»ñÁ ÙÇ³íáñíáõÙ »Ý

Ù»Ï ³ÛÉ ³Ýí³ÝáõÙáí ¨ë. ¹ñ³Ýù ÏáãíáõÙ »Ý Ý³¨ åïï³-

Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñ: ²Û¹åÇëÇ ³Ýí³ÝÙ³Ý ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿

³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ, áñ ·É³ÝÁ, ÏáÝÁ, ·áõÝ¹Á, ÇÝãå»ë Ý³¨

ï³ñ³Í³Ï³Ý μ³½Ù³ÃÇí ³ÛÉ å³ïÏ»ñÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý

ëï³óí»É åïïÙ³Ý ÙÇçáóáí:

Ü³Ë ³í»ÉÇ Ñ³Ý·³Ù³Ýáñ»Ý ¹Çï³ñÏ»Ýù Ï»ïÇ

åïáõÛïÁ áñ¨¿ áõÕÕÇ ßáõñçÁ:

¸Çóáõù` ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ïñí³Í »Ý a áõÕÇÕÁ, Ýñ³

íñ³ ã·ïÝíáÕ A Ï»ïÁ ¨ áñ¨¿ ϕ Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ ³ÝÏÛáõÝ: A Ï»-

ïáí ï³Ý»Ýù a áõÕÕÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó α Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ¨

¹ñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù O: ºÃ» α Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý

Ù»ç ·ïÝíáÕ A1 Ï»ïÝ ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ A1O=AO, ¨ ∠A1OA-Ç

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ϕ-Ç, ³å³ Ï³ë»Ýù, áñ A1 Ï»ïÁ

ëï³óí»É ¿ A Ï»ïÇó` a áõÕÕÇ ßáõñçÁ ϕ ³ÝÏÛ³Ùμ

åïïáõÙÇó (ÝÏ. 2): îñí³Í a áõÕÇÕÁ ÏáãíáõÙ ¿ åïïÙ³Ý

³é³Ýóù: ÜÏ³ï»Ýù, áñ åïáõÛï Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ÇÝãå»ë

Å³ÙëÉ³ùÇ, ³ÛÝå»ë ¿É Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ:  

¢11 ¶È²Ü

¶ÈàôÊ I

äîî²Î²Ü Ø²ðØÆÜÜºð
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²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù a ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ A Ï»ïÇ` áã ÙÇ³ÛÝ

ïñí³Í ϕ ³ÝÏÛáõÝáí, ³ÛÉ μáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñáí

åïáõÛïÝ»ñÇó ëï³óí³Í Ï»ï»ñÇ μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ: ¸Åí³ñ

ã¿ Ñ³Ùá½í»É, áñ ³Û¹ ¹»åùáõÙ α Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³é³-

ç³Ý³ OA ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÇÍ*, áñÇ Ï»ÝïñáÝÁ O

Ï»ïÝ ¿ (ÝÏ. 3):

Î»ïÇ åïáõÛïÇ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ùμ ¨ Ýñ³ ÑÇÙ³Ý íñ³ ¹Ç-

ï³ñÏíáõÙ ¿ Ý³¨ ó³ÝÏ³ó³Í ·ÍÇ åïáõÛïÁ ïñí³Í

³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ: úñÇÝ³Ï, »Ã» í»ñ¨áõÙ ÝÏ³ñ³·ñí³Í

»Õ³Ý³Ïáí ¹Çï³ñÏ»Ýù OA Ñ³ïí³ÍÇ μáÉáñ Ï»ï»ñÇ

åïáõÛïÝ»ñÇó ëï³óíáÕ å³ïÏ»ñÁ, ³å³ Ï³ñáÕ »Ýù Ñ³-

Ùá½í»É, áñ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ O Ï»ÝïñáÝáí ¨ OA ß³é³íÇÕáí

ßñç³Ý (ÝÏ. 4): àõñ»ÙÝ` Ï»ïÇ åïïáõÙÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿

ßñç³Ý³·ÇÍ, ÇëÏ ·ÍÇ åïïáõÙÇó` Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ, áñÁ Ñ³×³Ë

³Ýí³ÝíáõÙ ¿ Ý³¨ åïï³Ï³Ý å³ïÏ»ñ: ºñÏñ³ã³÷áõ-

ÃÛ³Ý Ù»ç áõëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ »Ý ³é³ÝóùÇ ßáõñç ï³ñμ»ñ

·Í»ñÇ åïïáõÙÇó ³é³ç³ó³Í å³ïÏ»ñÝ»ñ: ²Û¹åÇëÇ

ï»ëù áõÝ»Ý, ûñÇÝ³Ï, μñáõï³·áñÍÝ»ñÇ å³ïñ³ëï³Í

Çñ»ñÇó ß³ï»ñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ (ÝÏ. 5): ê³Ï³ÛÝ Ù»Ýù

³Ûëï»Õ Ï¹Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ³ÛÝ Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ å³ñ½, μ³Ûó

É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝ»óáÕ å³ïÏ»ñÝ»ñÁ` ·É³ÝÁ, ÏáÝÁ

¨ ·áõÝ¹Á:

1.2. àõÕÇÕ  ßñç³Ý³ÛÇÝ  ·É³Ý

²éûñÛ³ÛáõÙ Ñ³Ý¹ÇåáÕ ³é³ñÏ³Ý»ñÇó

ß³ï»ñÇ, ûñÇÝ³Ï` ·ñÇãÇ, Ù³ïÇïÇ, ËáÕá-

í³ÏÇ, å³Ñ³ÍáÛÇ ïáõ÷Ç, ß³ñÅÇãÇ ÙËá-

óÇ, Ñ³Õáñ¹³É³ñÇ, μáõÛëÇ óáÕáõÝÇ ¨ ³ÛÉÝÇ

Ù³ëÇÝ Ëáë»ÉÇë Ù»Ýù Ñ³×³Ë ³ëáõÙ »Ýù,

áñ ¹ñ³Ýù ·É³Ý³Ó¨ »Ý: ¶É³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿

å³ïÏ»ñ³óÝ»É áñå»ë ³ÛÝåÇëÇ Ù³ñÙÇÝ,

áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý` ÏáÕÙ»ñÇó

Ù»ÏÇ ßáõñçÁ åïïáõÙÇó (ÝÏ. 6): ²í»ÉÇ

Ñ³Ý·³Ù³Ýáñ»Ý ¹Çï³ñÏ»Ýù ·É³ÝÇ ëï³-

óáõÙÁ ¨ Í³ÝáÃ³Ý³Ýù Ýñ³ Ñ»ï Ï³åí³Í

Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ:
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* î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ·ïÝíáÕ ßñç³Ý³·ÇÍÁ ·Í³·ñÇ íñ³ å³ïÏ»ñíáõÙ ¿ §ë»ÕÙí³Í¦ ßñç³-

Ý³·ÍÇ, ³ÛëÇÝùÝ` ¿ÉÇåëÇ ï»ëùáí: Æñ³Ï³ÝáõÙ ¨ë, »Ã» ÷áñÓ»ù ¹Çï»É ßñç³Ý³Ó¨ ³é³ñÏ³ÛÇ

ëïí»ñÁ ¿Ïñ³ÝÇ íñ³, ³å³ Ïï»ëÝ»ù, áñ ÉáõÛëÇ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ Ã»ù ³ÝÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ ëïí»-

ñÁ »ñ¨áõÙ ¿ ¿ÉÇåë³Ó¨:

ÜÏ. 3

ÜÏ. 4

ÜÏ. 5

ÜÏ. 6



¸Çóáõù` OABP áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÁ åïïíáõÙ ¿ OP ÏáÕÙÝ

ÁÝ¹·ñÏáÕ ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ (ÝÏ. 7): ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ýñ³ OA ¨

PB ÏáÕÙ»ñÇ åïïáõÙÇó ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ßñç³ÝÝ»ñ, áñáÝù

ÏáãíáõÙ »Ý ·É³ÝÇ ÑÇÙù»ñ: ²Û¹ ßñç³ÝÝ»ñÝ ÁÝÏ³Í »Ý ÝáõÛÝ

OP áõÕÕÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ç, ¨, áõñ»ÙÝ,

Çñ³ñ ½áõ·³Ñ»é »Ý: àõÕÕ³ÝÏÛ³Ý AB ÏáÕÙÇ åïïáõÙÇó

³é³ç³ÝáõÙ ¿ ï³ñ³Í³Ï³Ý ÙÇ å³ïÏ»ñ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿

·É³ÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ: ²Û¹ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ ³é³ç³-

ÝáõÙ ¿ (ÍÝíáõÙ ¿) ÝáõÛÝ AB Ñ³ïí³ÍÇ åïáõÛïÇ ï³ñμ»ñ

¹Çñù»ñ Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó: ²Û¹åÇëÇ Ñ³ïí³Í-

Ý»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ·É³ÝÇ ÍÝáñ¹Ý»ñ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÍÝáñ¹

Ñ³í³ë³ñ ¿ ¨ ½áõ·³Ñ»é OABP áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý OP ÏáÕÙÇÝ:

Àëï Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ¨ ½áõ·³Ñ»éáõÃÛ³Ý ÷áË³Ýó³Ï³-

ÝáõÃÛ³Ý` Ï³ñáÕ »Ýù ³ë»É, áñ ·É³ÝÇ ÍÝáñ¹Ý»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó

Ñ³í³ë³ñ »Ý ¨ ½áõ·³Ñ»é: ÜÏ³ï»Ýù, áñ ÍÝáñ¹Ý»ñÁ  ·É³ÝÇ

ÑÇÙù»ñÇ ßñç³Ý³·Í»ñÇ Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ ³ÛÝ Ñ³ïí³Í-

Ý»ñÝ »Ý, áñáÝù áõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý ÑÇÙù»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»-

ñÇÝ:

²ÛëåÇëáí, ·É³ÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ï³½Ùí³Í ¿ »ñÏáõ ÑÇÙù»-

ñÇ ßñç³ÝÝ»ñÇó ¨ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó: ÐÇÙù»ñÇ

ßñç³ÝÝ»ñÇ ß³é³íÇÕÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³ë³ñ »Ý: ¶É³ÝÇ

ÑÇÙù»ñÇ ß³é³íÇÕÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ý³¨

·É³ÝÇ ß³é³íÇÕ (ûñÇÝ³Ï`OA Ï³Ù PB Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ 

ÝÏ. 7-áõÙ): ÆëÏ ÑÇÙù»ñÇ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÁ

ÏáãíáõÙ ¿ ·É³ÝÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝ (PO-Ý ÝÏ. 7-áõÙ): Ð»ßï ¿

ÝÏ³ï»É, áñ ·É³ÝÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ ¨ Ñ³í³ë³ñ

Ýñ³ ó³ÝÏ³ó³Í ÍÝáñ¹ÇÝ:

¶É³ÝÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ Ñ³ï»ÉÇë ëï³óíáÕ Ñ³ïáõÛÃÁ

Ï³Ëí³Í ¿ ³ÛÝ μ³ÝÇó, Ã» ÇÝãåÇëÇ ¹³ë³íáñáõÃÛáõÝ áõÝÇ

Ñ³ïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ·É³ÝÇ ³é³ÝóùÇ Ï³Ù ÑÇÙù»ñÇ ÝÏ³ï-

Ù³Ùμ: ÜÏ³ñ 8-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý ³Û¹åÇëÇ ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³-

ïáõÛÃÝ»ñ: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, »Ã» Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ·É³ÝÇ ³é³Ýóùáí,

³å³ Ñ³ïáõÛÃÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿, áñÇ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÇó »ñÏáõëÁ ·É³ÝÇ ÑÇÙ-

ù»ñÇ ïñ³Ù³·Í»ñ »Ý, ÇëÏ ÙÛáõë »ñÏáõëÁ` ·É³ÝÇ ÍÝáñ¹Ý»ñ: ²Û¹åÇëÇ Ñ³ïáõÛÃÁ

ÏáãíáõÙ ¿ ·É³ÝÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃ (ÝÏ. 9): Ð»ßï ¿ å³ïÏ»ñ³óÝ»É Ý³¨ ·É³-

ÝÇ ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ ³é³ç³ó³Í Ñ³ïáõÛÃÁ: ²ÛÝ ÝáõÛÝå»ë

áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿, áñÇ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÇó »ñÏáõëÁ ·É³ÝÇ ÍÝáñ¹Ý»ñ »Ý, ÇëÏ

ÙÛáõë »ñÏáõëÁ` ÑÇÙù»ñÇ ßñç³ÝÝ»ñÇ É³ñ»ñ (Ñ³çáñ¹` 1.3 Ï»ïáõÙ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿

³Û¹åÇëÇ Ñ³ïáõÛÃÇ í»ñ³μ»ñÛ³É ËÝ¹Çñ, ï»°ë ÝÏ. 12-Á): 

ºÃ» Ñ³ïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ·É³ÝÇ ³é³ÝóùÇÝ, ³å³ ¹Åí³ñ ã¿

Ñ³Ùá½í»É, áñ Ñ³ïáõÛÃÁ ßñç³Ý ¿, áñÇ Ï»ÝïñáÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ³é³ÝóùÇ íñ³, ÇëÏ
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ß³é³íÇÕÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ·É³ÝÇ ß³é³íÇÕÇÝ (ÝÏ. 10): Î³Ý

Ý³¨ Ñ³ïáõÛÃÝ»ñÇ ³í»ÉÇ μ³ñ¹ ¹»åù»ñ, »ñμ Ñ³ïáÕ Ñ³ñ-

ÃáõÃÛáõÝÁ ·É³ÝÇ ³é³ÝóùÇÝ á°ã áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ̈  á°ã ¿É ½áõ·³-

Ñ»é:

ä³ñ½³μ³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ýß»Ýù Ý³¨ ³ÛÝ, áñ ³Ûëï»Õ

ÝÏ³ñ³·ñí³Í Ù³ñÙÇÝÁ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»ç ³Ýí³ÝíáõÙ

¿ áõÕÇÕ ßñç³Ý³ÛÇÝ ·É³Ý: §àõÕÇÕ¦ μ³éÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ

·É³ÝÇ ÍÝáñ¹Ý»ñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý ÑÇÙùÇÝ, ÇëÏ §ßñç³Ý³-

ÛÇÝ¦ μ³éÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ·É³ÝÇ ÑÇÙù»ñÁ ßñç³ÝÝ»ñ »Ý:

Ð³ÏÇñ× ³ñï³Ñ³Ûï»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ù»Ýù §áõÕÇÕ ßñç³Ý³ÛÇÝ¦

μ³é³Ï³å³ÏóáõÃÛáõÝÁ μ³ó »Ýù ÃáÕÝáõÙ ¨ å³ñ½³å»ë ³ëáõÙ »Ýù ·É³Ý: ºñÏñ³-

ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»ç, ÇÑ³ñÏ», Ñ»ï³½áïíáõÙ »Ý Ý³¨ ³ÛÝåÇëÇ ·É³ÝÝ»ñ, áñáÝó ÑÇÙ-

ù»ñÁ ßñç³ÝÝ»ñ ã»Ý, Ï³Ù ÍÝáñ¹Ý»ñÁ ÑÇÙù»ñÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ã»Ý, ë³Ï³ÛÝ Ù»Ýù

Ù»ñ ¹³ëÁÝÃ³óáõÙ ¹ñ³Ýù ã»Ýù áõëáõÙÝ³ëÇñÇ:

1.3. ¶É³ÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ

¸áõù, Ñ³í³Ý³μ³ñ, ÝÏ³ï³Í ÏÉÇÝ»ù, Ã» ÃÇÃ»Õ³·áñÍÝ»ñÝ ÇÝãå»ë »Ý áõÕ-

Õ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ Ù»ï³Õ³ÃÇÃ»ÕÇó å³ïñ³ëïáõÙ ·É³Ý³Ó¨ ËáÕáí³Ï: ²Û¹ ÝáõÛÝ

»Õ³Ý³Ïáí ¹áõù Ï³ñáÕ »ù áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ÃáõÕÃÁ »ñÏáõ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó »½ñ»ñÇó

åïï»É ³ÛÝå»ë, áñ ³Û¹ »ñÏáõ »½ñ»ñÁ Ñåí»Ý Çñ³ñ, ¨ ëï³óíÇ ·É³Ý³Ó¨ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃ: Î³ï³ñ»Éáí Ñ³Ï³é³Ï ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ` ÏÑ³Ùá½í»Ýù, áñ ·É³ÝÇ ÏáÕÙ-

Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷é»É ¨ ëï³Ý³É áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ:

²ÛÅÙ å³ïÏ»ñ³óÝ»Ýù, áñ ·É³ÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ý³Ë Ïïñ³ï»É »Ýù ÑÇÙù»ñÇ

ßñç³Ý³·Í»ñÇ »ñÏ³ÛÝùÝ»ñáí áõ ÍÝáñ¹Ý»ñÇó Ù»ÏÇ` AB-Ç »ñÏ³ÛÝùáí ̈  ³å³ ÷é»É

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: ÜÏ³ñ 11-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ·É³ÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÷éí³ÍùÁ:
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²ÛÝ Ï³½Ùí³Í ¿ »ñÏáõ ßñç³ÝÝ»ñÇó ¨ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÷éí³Íù Ñ³Ý¹Ç-

ë³óáÕ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÇó:

Ø»Ýù ·Çï»Ýù Ñ³ßí»É áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ¨ ßñç³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ: Ð»Ýó ¹ñ³Ýó ÙÇ-

çáóáí ¿É ÏÏ³ñáÕ³Ý³Ýù Ñ³ßí»É ·É³ÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

êï³Ý³Ýù ·É³ÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ μ³Ý³Ó¨Á` ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ·É³ÝÇ

r ß³é³íÇÕáí ¨ h μ³ñÓñáõÃÛ³Ùμ:

¶É³ÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÷éí³ÍùÁ ABB1A1 áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ ¿, áñÇ Ù³Ï»-

ñ»ëÁ, ÇÝãå»ë ·Çï»Ýù, Ñ³í³ë³ñ ¿ AB ¨ AA1 ÏÇó ÏáÕÙ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ:

¸Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ AB ÏáÕÙÁ` áñå»ë ·É³ÝÇ ÍÝáñ¹, Ñ³í³ë³ñ ¿ ·É³ÝÇ h μ³ñÓ-

ñáõÃÛ³ÝÁ, ÇëÏ AA1 ÏáÕÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ·É³ÝÇ ÑÇÙùÇ ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³ÝÁ,

³ÛëÇÝùÝ 2πr ¿: àõñ»ÙÝ` ·É³ÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ SÏ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ï³ñáÕ »Ýù

Ñ³ßí»É Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 

SÏ=2ππrh:          (1)

¶É³ÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ SÉ Ù³Ï»ñ»ëÁ (Ñ³×³Ë ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ý³¨ ÉñÇí Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ë) ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ÙÝáõÙ ¿ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»-

ñ»ëÇÝ ³í»É³óÝ»É »ñÏáõ ÑÇÙù»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ πr2 ¿:

²ÛëåÇëáí` SÉ=SÏ+2SÑ=2πrh +2πr2: ²ÛëÇÝùÝ` 

SÉ = 2ππr(r+h):       (2)

ú·ïí»Éáí ëï³ó³Í μ³Ý³Ó¨»ñÇó` ÉáõÍ»Ýù »ñÏáõ ËÝ¹Çñ: 

ÊÝ¹Çñ 1. ¶ïÝ»É ³ÛÝ ·É³ÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ¨ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»-

ñÁ, áñÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃÁ a ÏáÕÙáí ù³é³ÏáõëÇ ¿ (³Û¹åÇëÇ ·É³ÝÝ ³Ýí³-

ÝáõÙ »Ý Ý³¨ Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ ·É³Ý):

ÈáõÍáõÙ. ¶Çï»Ýù, áñ ó³ÝÏ³ó³Í ·É³ÝÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃÝ áõÕÕ³Ý-

ÏÛáõÝ ¿, áñÇ ÏÇó ÏáÕÙ»ñÇó Ù»ÏÁ ·É³ÝÇ ÍÝáñ¹Ý ¿, ÙÛáõëÁ` ÑÇÙùÇ ïñ³Ù³·ÇÍÁ (ï»°ë

ÝÏ. 9-Á): ø³ÝÇ áñ ³Û¹ Ñ³ïáõÛÃÁ a ÏáÕÙáí ù³é³ÏáõëÇ ¿, áõñ»ÙÝ` h=2r =a, áñï»Õ

h-Á ·É³ÝÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ ¿, r-Á` ß³é³íÇÕÁ: î»Õ³¹ñ»Éáí h=a ¨ ³ñÅ»ùÝ»-

ñÁ (1) ¨ (2) μ³Ý³Ó¨»ñáõÙ` ëï³óíáõÙ ¿.

,

:

ÊÝ¹Çñ 2. ¶É³ÝÁ, áñÇ ß³é³íÇÕÁ 5 ëÙ ¿, ÇëÏ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»-

ñ»ëÁ` 50π ëÙ2, Ñ³ï³Í ¿ ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é ¨ Ýñ³ÝÇó 3 ëÙ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùμ

³ÝóÝáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ: ¶ïÝ»É ëï³óí³Í Ñ³ïáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

ÈáõÍáõÙ. ¶É³ÝÇ ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é Ñ³ïáõÛÃÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿: ¸Çóáõù`

ABB1A1-Ý ³Û¹ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ ¿, áñÇ ÏÇó ÏáÕÙ»ñÇó Ù»ÏÁ ·É³ÝÇ AA1 ÍÝáñ¹Ý ¿, ÇëÏ

ÙÛáõëÁ` ÑÇÙùÇ ßñç³ÝÇ AB É³ñÁ (ÝÏ. 12): àñå»ë½Ç å³ñ½»Ýù Ñ³ïáõÛÃÇ Ñ»é³íá-
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ñáõÃÛáõÝÁ OO1 ³é³ÝóùÇó, O Ï»ïÇó ï³Ý»Ýù AB-ÇÝ áõÕÕ³-

Ñ³Û³ó` OM-Á: ø³ÝÇ áñ ΔAOB-Ý Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ¿

(OA=OB=r, áñï»Õ r-Á ÑÇÙùÇ ß³é³íÇÕÝ ¿), áõñ»ÙÝ` OM-Á

³Û¹ »é³ÝÏÛ³Ý Ý³¨ ÙÇçÝ³·ÇÍ ¿, ³ÛëÇÝùÝ` AB=2AM:

ΔAOM-Çó, û·ïí»Éáí äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÇó, ·ïÝ»Ýù

AM-Á: : 

àõñ»ÙÝ` AB = 2⋅4 ëÙ = 8 ëÙ:

ABB1A1 áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý AA1 ÏáÕÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ·É³ÝÇ

μ³ñÓñáõÃÛ³ÝÁ (³ÛÝ Ýß³Ý³Ï»Ýù h): ú·ïí»Ýù ·É³ÝÇ ÏáÕÙ-

Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ μ³Ý³Ó¨Çó. SÏ=2πrh, ³Û-

ëÇÝùÝ` 50π=2π⋅5⋅h, áñï»ÕÇó ëï³ÝáõÙ »Ýù h=5 ëÙ:

ØÝáõÙ ¿ Ñ³ßí»É Ñ³ïáõÛÃÇ S Ù³Ï»ñ»ëÁ. S=AB⋅AA1=8 ëÙ⋅5 ëÙ=40 ëÙ2:

1. M Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ a áõÕÕÇó 8 ëÙ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ åïïíáõÙ ¿ Ýñ³

ßáõñçÁ: ¶ï»ù ³Û¹ åïïáõÙÇó ³é³ç³ó³Í ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ:

2. a áõÕÇÕÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ AB Ñ³ïí³ÍÇÝ ¨ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ýñ³ A Í³Ûñ³Ï»ïáí:

M-Á AB Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿, ¨ Ýñ³ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ a áõÕÕÇó 10 ëÙ

¿: Æ±Ýã å³ïÏ»ñÝ»ñ »Ý ³é³ç³ÝáõÙ a áõÕÕÇ ßáõñçÁ AM ¨ MB Ñ³ïí³ÍÝ»-

ñÇ åïïáõÙÇó: ¶ï»ù ëï³óí³Í ³Û¹ å³ïÏ»ñÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ:

3. ì»ñóí³Í »Ý »ñ»ù Ï»ï»ñ ³ÛÝå»ë, áñ Ýñ³Ýó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ »ñÏáõëÇ ÙÇç¨

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 6 ëÙ ¿: ²Û¹ Ï»ï»ñÇó Ù»ÏÁ åïïíáõÙ ¿ ÙÛáõë »ñÏáõëáí

³ÝóÝáÕ áõÕÕÇ ßáõñçÁ: ¶ï»ù åïïáõÙÇó ³é³ç³ó³Í ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏ³-

ñáõÃÛáõÝÁ:

4. ¶É³ÝÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃÁ ù³é³ÏáõëÇ ¿: ¶ï»ù ·É³ÝÇ ß³é³íÇÕÇ ¨

ÍÝáñ¹Ç »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ:

5. ¶É³ÝÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃÁ 80 ëÙ å³ñ³·Íáí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿, áñÇ

³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý: ¶ï»ù ·É³ÝÇ ß³é³íÇÕÁ ¨ μ³ñÓ-

ñáõÃÛáõÝÁ: 

6. àñáß»ù Ñ»ï¨Û³É åÝ¹Ù³Ý ×ßÙ³ñÇï Ï³Ù Ï»ÕÍ ÉÇÝ»ÉÁ.

³) ·É³ÝÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³ïáõÛÃÁ Ï³°Ù ßñç³Ý ¿, Ï³°Ù áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ,

μ) ·É³ÝÇ ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é Ñ³ïáõÛÃÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ·É³ÝÇ ÑÇÙù»-

ñÇÝ,

·) »Ã» áõÕÇÕÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ ·É³ÝÇ ³é³ÝóùÇÝ, ³å³ ³ÛÝ ½áõ·³Ñ»é ¿ Ý³¨

·É³ÝÇ ó³ÝÏ³ó³Í ÍÝáñ¹ÇÝ,

¹) »Ã» ·É³ÝÇ ÍÝáñ¹Á Ù»Í ¿ ÑÇÙùÇ ïñ³Ù³·ÍÇó, ³å³ ·É³ÝÇ Ñ³ïáõÛÃÁ

ù³é³ÏáõëÇ ÉÇÝ»É ãÇ Ï³ñáÕ:

7. ÐÝ³ñ³íá±ñ ¿ ³ñ¹Ûáù ·É³Ý ëï³Ý³É ÙÇ ³ÛÝåÇëÇ å³ïÏ»ñÇ åïïáõÙÇó,

áñÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ã¿:

8. Æ±Ýã Ù³ñÙÇÝ Ï³é³ç³Ý³, »Ã»` ³) Ëáñ³Ý³ñ¹Á åïï»Ýù Ýñ³ ÏáÕ»ñÇó

Ù»ÏÇ ßáõñçÁ, μ) ·É³ÝÁ åïï»Ýù Ýñ³ ÍÝáñ¹Ý»ñÇó Ù»ÏÇ ßáõñçÁ:

Ð³ñó»ñ,  ËÝ¹ÇñÝ»ñ,  ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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9. M-Á ¨ N-Á ABCD áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý AD ¨ BC Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»-

ï»ñÝ »Ý: ÜÏ³ñ³·ñ»ù ³ÛÝ å³ïÏ»ñÁ, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ AB ³é³ÝóùÇ

ßáõñçÁ MNCD áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý åïïáõÙÇó:

10. ¸Çóáõù` r-Á, h-Á, SÏ-Ý ¨ SÉ-Ý ·É³ÝÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ ß³é³íÇÕÁ,

μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ, ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ¨ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÝ »Ý:

¶ï»ù` ³) SÏ-Ý ¨ SÉ-Ý, »Ã» r=7 ëÙ, h=8 ëÙ, μ) h-Á ¨ SÉ-Ý, »Ã» r=10 ëÙ ¨

SÏ=120π ëÙ2, ·) h-Á ¨ SÏ-Ý, »Ã» r=4 ëÙ, SÉ=64π ëÙ2, ¹) r-Á ¨ h-Á, »Ã»

SÏ=36π ëÙ2, SÉ=54π ëÙ2:

11. 12 ëÙ ¨ 16 ëÙ ÏÇó ÏáÕÙ»ñáí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÁ åïï»É »Ý Ù»Í ÏáÕÙÇ ßáõñçÁ ¨

ëï³ó»É ·É³Ý: ¶ï»ù ³Û¹ ·É³ÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ¨ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³-

Ï»ñ»ëÝ»ñÁ:

12. îñí³Í ¿ h μ³ñÓñáõÃÛáõÝ ¨ r ß³é³íÇÕ áõÝ»óáÕ ·É³Ý: Üß»ù, Ã»` ³) ã÷á-

÷áË»Éáí Ýñ³ ß³é³íÇÕÁ` ÇÝãå»±ë å»ïù ¿ ÷á÷áË»É Ýñ³ μ³ñÓñáõÃÛáõ-

ÝÁ, áñå»ë½Ç ·É³ÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ ÏñÏÝ³å³ïÏíÇ,

μ) ã÷á÷áË»Éáí Ýñ³ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ` ÇÝãå»±ë å»ïù ¿ ÷á÷áË»É Ýñ³ ß³-

é³íÇÕÁ, áñå»ë½Ç ·É³ÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ ÷áùñ³Ý³

»ñÏáõ ³Ý·³Ù:

13. ¶É³Ý³Ó¨ Ë³Õ³ÉÇùÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 20 ëÙ ¿, ß³é³íÇÕÁ` 10 ëÙ: ä³ñ-

½»ù, Ã» ³Û¹ Ë³Õ³ÉÇùÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ù»±Í, Ã»± ÷áùñ ¿, ù³Ý

18 ¹Ù2-Ý:

14. 4 ëÙ ¨ 2 ëÙ ÏÇó ÏáÕÙ»ñáí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÁ åïï»É »Ý ÙÇ ¹»åùáõÙ Ù»Í ÏáÕÙÇ,

»ñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ` ÷áùñ ÏáÕÙÇ ßáõñçÁ: ¶ï»ù ¨ Ñ³Ù»Ù³ï»ù ëï³óí³Í

»ñÏáõ ·É³ÝÝ»ñÇ` ³) ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ, μ) ÉñÇí

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ:

15. àñáß»ù, Ã» ÇÝãåÇëÇ± μ³ñÓñáõÃÛáõÝ ¿ áõÝ»Ý³Éáõ ·É³ÝÁ, áñå»ë½Ç Ýñ³

ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ »ñ»ù ³Ý·³Ù Ù»Í ÉÇÝÇ ÑÇÙù»ñÇó Ù»ÏÇ

Ù³Ï»ñ»ëÇó:

16. ¶É³Ý³Ó¨ ÷³Ï óÇëï»éÝÁ, áñÇ ÑÇÙùÇ ß³é³íÇÕÁ 1 Ù ¿, μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ`

2,5 Ù, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¹ñëÇó ³ÙμáÕçáõÃÛ³Ùμ Ý»ñÏ»É: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ù³ÝÇ±

ïáõ÷ Ý»ñÏ ¿ Ñ³ñÏ³íáñ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïáõ÷ Ý³Ë³-

ï»ëí³Í ¿ 2 Ù2 Ù³Ï»ñ»ë Ý»ñÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ:

17. Æ±Ýã Ù³Ï»ñ»ëáí Ù»ï³Õ³ÃÇÃ»Õ ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï, áñå»ë½Ç å³ïñ³ë-

ï»Ý 2 Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ ¨ 20 ëÙ ïñ³Ù³·Íáí ËáÕáí³Ï, »Ã» Ï³ñ»ñÇ

Ñ³Ù³ñ Ñ³ñÏ³íáñ ¿ ³í»É³óÝ»É Ýñ³ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»-

ñ»ëÇ 2,5%-Á:

18. ÂÇÃ»Õ³·áñÍÁ 2 Ù x 1 Ù ã³÷ëÇ Ù»ï³Õ³ÃÇÃ»ÕÁ μ³Å³ÝáõÙ ¿ ãáñë Ñ³-

í³ë³ñ Ù³ë»ñÇ ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇó å³ïñ³ëïáõÙ 1 Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ

·É³Ý³Ó¨ ËáÕáí³Ï, ÁÝ¹ áñáõÙ` Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ËáÕáí³ÏÁ å³ïñ³ëï»-

ÉÇë ÃÇÃ»ÕÇó 1ëÙ »ñÏ³ÛÝùáí û·ï³·áñÍáõÙ ¿ »½ñ»ñÁ Ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ:

¶ï»ù å³ïñ³ëïí³Í ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ ïñ³Ù³·ÇÍÁ:

10



19. ¶É³ÝÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 1: ³) àñáß»ù, Ã» Ï³ñá±Õ ¿ ³Û¹åÇëÇ

·É³ÝÇ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ ÉÇÝ»É 4π: μ) ÆÝãåÇëÇ± ³ñÅ»ùÝ»ñ Ï³-

ñáÕ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É ³Û¹ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, »ñμ r∈[1,2]:

20. ÜÏ³ñ 13-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ Ëáñ³Ý³ñ¹ÇÝ ³ñï³-

·Í³Í ·É³Ý (Ëáñ³Ý³ñ¹Ç ÑÇÙù»ñÁ Ý»ñ·Í³Í »Ý ·É³ÝÇ

ÑÇÙù»ñÇ ßñç³Ý³·Í»ñÇÝ): Êáñ³Ý³ñ¹Ç ÏáÕÁ Ñ³í³-

ë³ñ ¿ 1 ¹Ù: Ð³Ù»Ù³ï»ù Ëáñ³Ý³ñ¹Ç ¨ ·É³ÝÇ ÉñÇí

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ:

21. ¶É³ÝÇ ß³é³íÇÕÁ 5 ëÙ ¿, μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ` 8 ëÙ: ¶ï»ù

Ýñ³ ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é ³ÛÝ Ñ³ïáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ,

áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³é³ÝóùÇó 3 ëÙ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùμ

³ÝóÝáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ:

22. ¶É³ÝÇ ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é Ñ³ïáõÛÃÁ ù³é³ÏáõëÇ ¿: ¶ï»ù ³Û¹ Ñ³ïáõÛ-

ÃÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ³é³ÝóùÇó, »Ã» ·É³ÝÇ ß³é³íÇÕÁ 10 ëÙ ¿, ÍÝáñ¹Á`

12 ëÙ:

1. 10-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝáõÙ ¹áõù ³ñ¹»Ý ¹Çï³ñÏ»É »ù ÙÇ ù³ÝÇ μ³½Ù³ÝÇëï»ñÇ,

Ù³ëÝ³íáñ³å»ë` áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÁ (Ñ³-

Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÁ, ³é³ÝóùÝ»ñÁ, Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ): ²ÛÅÙ ÷áñ-

Ó»ù μ³ó³Ñ³Ûï»É ·É³ÝÇ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÁ (³é³Ýó ³å³óáõ-

óáõÙÝ»ñÇ) ¨ å³ïñ³ëï»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý å³ëï³é:

2. ¸Çï³ñÏíáõÙ ¿ ÑÇÙùÇ 2 ëÙ ß³é³íÇÕ ¨ 10 ëÙ μ³ñÓñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ

·É³Ý: ¶É³ÝÇ ÑÇÙùÇÝ ½áõ·³Ñ»é ¨ Ýñ³ÝÇó x Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùμ ï³ñí³Í

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ Ñ³ïáõÙ ¿ ·É³ÝÁ ¨ ³ÛÝ ïñáÑáõÙ »ñÏáõ ·É³ÝÝ»ñÇ: ²Û¹ »ñ-

Ïáõ ·É³ÝÝ»ñÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óñ»ù

x-Çó Ï³Ëí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ï»ëùáí: ÜáõÛÝ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõ-

ÃÛ³Ý íñ³ Ï³éáõó»ù ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ: ºÃ» ³Ù»Ý ÇÝã

×Çßï Ï³ï³ñ»ù, ³å³ Ïå³ñ½»Ýù, áñ ³Û¹ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ñ³ïÙ³Ý

Ï»ï: ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ù»ÏÝ³μ³ÝáõÃÛáõÝ ïí»ù  ³Û¹ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ Ñ³ï-

Ù³Ý Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ:

ÊÙμ³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÇ ³é³ç³¹ñ³Ýù
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2.1. ÎáÝÇ  Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ

ØÛáõë ÏÉáñ Ù³ñÙÇÝÁ, áñ Ù»Ýù áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ »Ýù, áõ-

ÕÇÕ ßñç³Ý³ÛÇÝ ÏáÝÝ ¿, áñÇÝ, ÇÝãå»ë ¨ ·É³ÝÇ ¹»åùáõÙ,

Ñ³ÏÇñ× Ï³Ýí³Ý»Ýù å³ñ½³å»ë ÏáÝ: ÎáÝÁ åïï³Ï³Ý

Ù³ñÙÇÝ ¿, ³ÛëÇÝùÝ` ³ÛÝ ÝáõÛÝå»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É

åïïÙ³Ý ÙÇçáóáí: ²Ûë ¹»åùáõÙ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ áõÕÕ³Ý-

ÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý åïáõÛïÁ ¿ç»ñÇó Ù»ÏÇ ßáõñçÁ (ÝÏ. 14):

²í»ÉÇ Ñ³Ý·³Ù³Ýáñ»Ý ¹Çï³ñÏ»Ýù ÏáÝÇ ëï³óáõÙÁ ¨

Í³ÝáÃ³Ý³Ýù Ýñ³ Ñ»ï Ï³åí³Í Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ.

¹ñ³Ýù áñáß³ÏÇ ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝ»Ý ·É³ÝÇ Ñ»ï Ï³å-

í³Í Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï:

¸Çóáõù` ABC áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÁ åïïíáõÙ ¿ AC

¿çÝ ÁÝ¹·ñÏáÕ ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ (ÝÏ. 15): ²Û¹ ¹»åùáõÙ

»é³ÝÏÛ³Ý ÙÛáõë ¿çÇ` BC-Ç åïïáõÙÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿

ßñç³Ý, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÏáÝÇ ÑÇÙù: ²Û¹ ßñç³ÝÝ ÁÝÏ³Í ¿ AC

áõÕÕÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç, ³ÛëÇÝùÝ` ÏáÝÇ

³é³ÝóùÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ÑÇÙùÇÝ ¨ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ýñ³

Ï»ÝïñáÝáí: ºé³ÝÏÛ³Ý AB Ý»ñùÝ³ÓÇ·Ç åïïáõÙÇó

³é³ç³ÝáõÙ ¿ ï³ñ³Í³Ï³Ý ÙÇ å³ïÏ»ñ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿

ÏáÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ: ²é³ÝóùÇ íñ³ ·ïÝíáÕ A

Ï»ïÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÏáÝÇ ·³·³Ã: ÎáÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÏáÝÇ ·³·³ÃÁ ÑÇÙùÇ ßñç³Ý³-

·ÍÇ Ï»ï»ñÇÝ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó, áñáÝù ÏáãíáõÙ »Ý

ÏáÝÇ ÍÝáñ¹Ý»ñ: ÌÝáñ¹Ý»ñÁ, ÷³ëïáñ»Ý, ÝáõÛÝ AB Ñ³ï-

í³ÍÇ ï³ñμ»ñ ¹Çñù»ñÝ »Ý åïïÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ: àõ-

ñ»ÙÝ` ÏáÝÇ ÍÝáñ¹Ý»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³ë³ñ »Ý ¨ ÏáÝÇ

³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ »Ý Ñ³í³ë³ñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ 

(ÝÏ. 16): ²ÛëåÇëáí, ÏáÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ÑÇÙ-

ùÇ ßñç³ÝÇó ¨ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó: ÐÇÙùÇ ßñç³ÝÇ

ß³é³íÇÕÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ý³¨ ÏáÝÇ ß³é³íÇÕ (BC-Ý Ï³Ù CD-Ý ÝÏ. 16-áõÙ), ÇëÏ Ïá-

ÝÇ ·³·³ÃÁ ÑÇÙùÇ Ï»ÝïñáÝÇÝ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÁ` ÏáÝÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝ (AC

Ñ³ïí³ÍÁ ÝÏ. 16-áõÙ):

ºÃ» ÏáÝÇ ß³é³íÇÕÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù r, μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ` h, ÇëÏ ÍÝáñ¹Á` l, ³å³

¹Åí³ñ ã¿ Ñ³Ùá½í»É, áñ r2+h2=l2 (¹ñ³ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ABC áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³Ý-

ÏÛ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ïí»É äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÇó, ï»°ë ÝÏ. 16-Á): ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ

¢22 ÎàÜ
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¿, áñ ÏáÝÇ Ñ»ï Ï³åí³Í ³Û¹ »ñ»ù Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó (ß³é³-

íÇÕ, μ³ñÓñáõÃÛáõÝ, ÍÝáñ¹) ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõëÇ ÙÇçáóáí »ñ-

ñáñ¹Á ÙÇßï Ï³ñáÕ »Ýù ·ïÝ»É:

²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù ÏáÝÇ Ñ³ïáõÛÃÝ»ñÁ å³ñ½ ¹»åù»ñáõÙ:

ÜÏ³ñ 17-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÏáÝÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃÁ,

³ÛëÇÝùÝ` ³ÛÝ Ñ³ïáõÛÃÁ, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÏáÝÇ ³é³Ýó-

ùáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ: Ð»ßï ¿ ÝÏ³ï»É, áñ ³Û¹ Ñ³ïáõÛ-

ÃÁ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ¿, áñÇ ëñáõÝùÝ»ñÁ ÏáÝÇ

ÍÝáñ¹Ý»ñ »Ý, ÇëÏ ÑÇÙùÁ` ÏáÝÇ ÑÇÙùÇ ßñç³ÝÇ ïñ³Ù³·ÇÍ:

ºÃ» Ñ³ïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ÏáÝÇ ³é³ÝóùÇÝ

(³ÛëÇÝùÝ` ½áõ·³Ñ»é ¿ ÑÇÙùÇÝ), ³å³ Ñ³ïáõÛÃÁ ßñç³Ý ¿,

áñÇ Ï»ÝïñáÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ³é³ÝóùÇ íñ³ (ÝÏ. 18): ÀÝ¹

áñáõÙ` ³Û¹ ßñç³ÝÇ ß³é³íÇÕÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÏáÝÇ

·³·³ÃÇ ¨ ïíÛ³É Ñ³ïáõÛÃÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÇó: ²Ûëå»ë,

»Ã» ÏáÝÇ ß³é³íÇÕÁ r ¿, μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ` h, ³å³ ÏáÝÇ ·³-

·³ÃÇó h1 Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùμ ¨ ³é³ÝóùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ³-

ïáõÛÃÇ ßñç³ÝÇ r1 ß³é³íÇÕÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ  Ñ³-

í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: ¸Çï»Éáí ÝÏ³ñ 18-Á` Ñ»ßï ¿ Ñ³Ùá½í»É, áñ ³Û¹ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõ-

ÝÁ ³ÝÙÇç³å»ë Ñ»ï¨áõÙ ¿ POM ¨ PO1M1 áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÝÙ³Ýáõ-

ÃÛáõÝÇó  (ï»°ë Ý³¨ ²-1 ËÝ¹ÇñÁ):

2.2. ÎáÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ

ÎáÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ,

ÇÝãå»ë ·É³ÝÇ ¹»åùáõÙ, û·ïíáõÙ »Ýù Ýñ³ ÷éí³ÍùÇó:

ä³ïÏ»ñ³óÝ»Ýù, áñ ÏáÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ý³Ë Ïïñ³-

ï»É »Ýù ÑÇÙùÇ ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏ³ÛÝùáí áõ ÍÝáñ¹Ý»ñÇó

Ù»Ïáí ¨ ³å³ ÷é»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ (ÝÏ. 19): Ø³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÷éí³ÍùÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ßñç³ÝÇó (¹³ ÏáÝÇ

ÑÇÙùÝ ¿) ¨ ßñç³Ý³ÛÇÝ ë»ÏïáñÇó: ²Û¹ ë»ÏïáñÁ ÏáÝÇ

ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÷éí³ÍùÝ ¿: Üñ³ ß³é³íÇÕÁ

Ñ³í³ë³ñ ¿ ÏáÝÇ ÍÝáñ¹ÇÝ (AB Ñ³ïí³ÍÁ ÝÏ. 19-áõÙ), ÇëÏ ³Õ»ÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõ-

ÝÁ` ÏáÝÇ ÑÇÙùÇ ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³ÝÁ: àõñ»ÙÝ` »Ã» ÏáÝÇ ß³é³íÇÕÁ r ¿,

ÍÝáñ¹Á` l, ³å³ ßñç³Ý³ÛÇÝ ë»ÏïáñÇ ß³é³íÇÕÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ l, ÇëÏ ³Õ»ÕÇ
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»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ` 2πr: ÆÝãå»ë ·Çï»Ýù Ñ³ñÃ³ã³÷áõÃÛáõÝÇó, ßñç³Ý³ÛÇÝ ë»ÏïáñÇ

Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³ ß³é³íÇÕÇ ¨ ³Õ»ÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ï»-

ëÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ` Ñ³í³ë³ñ ¿  Ï³Ù πrl: ²ÛëåÇëáí, »Ã» ÏáÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ

÷éí³ÍùÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ ÁÝ¹áõÝ»Ýù áñå»ë Ýñ³ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ SÏ Ù³Ï»ñ»ë, ³å³

ëï³ÝáõÙ »Ýù Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨Á.              

SÏ = ππrll:           (3)

ÎáÝÇ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ SÉ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³ßí»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÙÝáõÙ ¿ Ýñ³ ÏáÕÙÝ³-

ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ ·áõÙ³ñ»É ÑÇÙùÇ πr2 Ù³Ï»ñ»ëÁ: êï³óíáõÙ ¿`

SÉ=SÑ+SÏ=πr2+πrl, ³ÛëÇÝùÝ`                   

SÉ =ππr(r+ll):            (4):

ÊÝ¹Çñ. a=6 ëÙ ¨ b=8 ëÙ ¿ç»ñáí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÁ åïï»É »Ý ÙÇ ¹»å-

ùáõÙ Ù»Í, »ñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ` ÷áùñ ¿çÇ ßáõñçÁ: ¶ïÝ»É ¨ Ñ³Ù»Ù³ï»É ëï³óí³Í

ÏáÝ»ñÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ¨ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ:

ÈáõÍáõÙ. ºñÏáõ ÏáÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¿É ÍÝáñ¹Á Ñ³í³ë³ñ ¿ ïñí³Í »é³ÝÏÛ³Ý

Ý»ñùÝ³ÓÇ·ÇÝ (ï»°ë ÝÏ. 16): Ü³Ë ·ïÝ»Ýù ÍÝáñ¹Á` û·ïí»Éáí äÛáõÃ³·áñ³ëÇ

Ã»áñ»ÙÇó. :

ú·ïí»Éáí (3) ¨ (4) μ³Ý³Ó¨»ñÇó` Ñ³ßí»Ýù Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÏáÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ¨

ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ:

1-ÇÝ ÏáÝÇ Ñ³Ù³ñ r = a = 6 ëÙ, l=10 ëÙ: àõñ»ÙÝ` 

SÏ=πrl=π⋅6 ëÙ⋅10 ëÙ=60π ëÙ2,

SÉ=πr(r+l)=π⋅6 ëÙ (6 ëÙ+10 ëÙ) = 96π ëÙ2:

2-ñ¹ ÏáÝÇ Ñ³Ù³ñ r=b=8 ëÙ, l=10 ëÙ: àõñ»ÙÝ` 

SÏ=πrl=π⋅8 ëÙ⋅10 ëÙ=80π ëÙ2:

SÉ=πr(r+l)=π⋅8 ëÙ(8 ëÙ+10 ëÙ)=144π ëÙ2:

Ð³Ù»Ù³ï»Éáí ëï³óí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` ï»ëÝáõÙ »Ýù, áñ ³é³çÇÝ ¹»åùáõÙ

(Ù»Í ¿çÇ ßáõñçÁ åïïáõÙÇó) ³é³ç³ó³Í ÏáÝÇ ¨° ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ, ¨° ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ-

Ý»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÝ ³í»ÉÇ ÷áùñ »Ý, ù³Ý »ñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ ëï³óí³Í ÏáÝÇÝÁ:

2.3. Ð³ï³Í ÏáÝ

ì»ñóÝ»Ýù Ï³Ù³Û³Ï³Ý SOA áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ¨ ï³-

Ý»Ýù SO ¿çÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¨ Ý»ñùÝ³ÓÇ·Á Ñ³ïáÕ áñ¨¿ A1O1

Ñ³ïí³Í (ÝÏ. 20): ºé³ÝÏÛáõÝÁ ïñáÑíáõÙ ¿ »ñÏáõ Ù³ëÇ, áñáÝóÇó

Ù»ÏÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ¿ (ΔSO1A1-Á), ÇëÏ ÙÛáõëÁ` áõÕÕ³Ý-

ÏÛáõÝ ë»Õ³Ý (OAA1O1-Á): ²ÛÅÙ å³ïÏ»ñ³óÝ»Ýù ³ÛÝ Ù³ñÙÇÝÝ»-

ñÁ, áñáÝù ³é³ç³ÝáõÙ »Ý SO ³é³ÝóùÇ ßáõñçÝ ³Û¹ å³ïÏ»ñÝ»ñÇ

(»é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ë»Õ³ÝÇ) åïïáõÙÇó (ÝÏ. 21):

14

ÜÏ. 20



SOA »é³ÝÏÛ³Ý åïïáõÙÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÏáÝ, áñÇ Ñ³Ù³ñ

S-Á ·³·³Ã ¿, OA-Ý` ß³é³íÇÕ, SA-Ý` ÍÝáñ¹: ÎáÝ ¿ ³é³ç³-

ÝáõÙ Ý³¨ SO1A1 »é³ÝÏÛ³Ý åïïáõÙÇó, áñÇ Ñ³Ù³ñ O1A1-Á

ß³é³íÇÕ ¿, SA1-Á` ÍÝáñ¹, ÇëÏ ·³·³ÃÁ ÝáõÛÝ S Ï»ïÝ ¿: ÜÏ³-

ï»Ýù, áñ »ñÏñáñ¹ ÏáÝÝ ³é³çÇÝÇ ÙÇ Ù³ëÝ ¿, ¨ Ýñ³ ÑÇÙùÁ

Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ³é³çÇÝ ÏáÝÇ ³é³ÝóùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ³-

ïáõÛÃ: Ø»½ ÙÝáõÙ ¿ ¹Çï³ñÏ»É ³ÛÝ Ù³ñÙÇÝÁ, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ

¿ OAA1O1 ë»Õ³ÝÇ åïïáõÙÇó: ²Û¹ Ù³ñÙÇÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ï-

Ï»ñ³óÝ»É áñå»ë ³é³çÇÝ ÏáÝÇ ³ÛÝ Ù³ëÁ, áñÝ ëï³óíáõÙ ¿,

»ñμ Ýñ³ÝÇó ½³ïíáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹ ÏáÝÁ: ²Û¹åÇëÇ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ

Ï³Ýí³Ý»Ýù Ñ³ï³Í ÏáÝ (ÝÏ. 22): Ð³ï³Í ÏáÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ

Ï³½Ùí³Í ¿ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ë»Õ³ÝÇ ÑÇÙù»ñÇ åïïáõÙÇó ³é³-

ç³ó³Í ßñç³ÝÝ»ñÇó ¨ ë»Õ³ÝÇ Ù»Í ëñáõÝùÇ åïïáõÙÇó ³é³-

ç³ó³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó: ²Û¹ ßñç³ÝÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³ï³Í

ÏáÝÇ ÑÇÙù»ñ, ÇëÏ ëñáõÝùÇ åïïáõÙÇó ³é³ç³ó³Í Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÁ` Ñ³ï³Í ÏáÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ: ²é³çÇÝ

ÏáÝÇ ÍÝáñ¹Ý»ñÇ ³ÛÝ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ, áñáÝó Í³Ûñ³Ï»ïÁ

·ïÝíáõÙ »Ý Ñ³ï³Í ÏáÝÇ ÑÇÙù»ñÇ ßñç³Ý³·Í»ñÇ íñ³, Ïáã-

íáõÙ »Ý Ñ³ï³Í ÏáÝÇ ÍÝáñ¹Ý»ñ (AA1, BB1 Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ 

ÝÏ. 22-áõÙ), ÇëÏ ÑÇÙù»ñÇ O ¨ O1 Ï»ÝïñáÝÝ»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ï-

í³ÍÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³ï³Í ÏáÝÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝ:

àñå»ë½Ç Ñ³ßí»Ýù Ñ³ï³Í ÏáÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, å»ïù ¿ Ýñ³ ÑÇÙ-

ù»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇÝ ·áõÙ³ñ»Ýù ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ: ºÃ» Ù»½

Ñ³ÛïÝÇ »Ý ÑÇÙù»ñÇ ßñç³ÝÝ»ñÇ ß³é³íÇÕÝ»ñÁ, ³å³ ¹ñ³Ýó Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ Ñ³ß-

í»ÉÁ ¹Åí³ñ ËÝ¹Çñ ã¿: ØÝáõÙ ¿ å³ñ½»É, Ã» ÇÝãå»ë Ñ³ßí»É ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛ-

ÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

Ø»Ýù ³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù ÏáÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ μ³Ý³Ó¨Á: àõ-

ñ»ÙÝ` Ñ³ï³Í ÏáÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ï³ñáÕ »Ýù Ñ³ßí»É áñ-

å»ë »ñÏáõ (ëÏ½μÝ³Ï³Ý ¨ Ýñ³ÝÇó ½³ïí³Í) ÏáÝ»ñÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»-

ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ: ºÃ» Ñ³ï³Í ÏáÝÇ ÑÇÙù»ñÇ ß³é³íÇÕÝ»ñÁ Ñ³-

í³ë³ñ »Ý r ¨ r1, ÇëÏ ÍÝáñ¹Á` l, ³å³ áñáß ³ñï³ÍáõÙÝ»ñ Ï³ï³ñ»Éáí` Ýñ³

ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ SÏ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ñ³Ù³ñ ëï³óíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨Á`

SÏ=ππ(r+r1)ll:             (5)

Ð»ï³ùñùñíáÕÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ³Ûë μ³Ý³Ó¨Ç ³ñï³ÍáõÙÁ ·ïÝ»É ²-2 ËÝ¹ñÇ

ÉáõÍÙ³Ý Ù»ç: Ø»½ ÙÝáõÙ ¿ ÝÏ³ï»É, áñ (5) μ³Ý³Ó¨áõÙ π(r+r1) ³ñï³¹ñÇãÁ Ý»ñÏ³-

Û³óÝáõÙ ¿ Ñ³ï³Í ÏáÝÇ ÑÇÙù»ñÇ ßñç³Ý³·Í»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇë³·áõÙ³-

ñÁ (ÑÇß»Ýù, áñ r ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 2πr ¿): àõñ»ÙÝ` Ï³ñáÕ

»Ýù Ó¨³Ï»ñå»É. 

Ð³ï³Í ÏáÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿

ÑÇÙù»ñÇ ßñç³Ý³·Í»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇë³·áõÙ³ñÇ ¨ ÍÝáñ-

¹Ç ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ:
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23. Ð³í³ë³ñ³ëñáõÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÁ åïïíáõÙ ¿ ¿ç»ñÇó Ù»ÏÇ ßáõñ-

çÁ: ¶ï»ù ³é³ç³ó³Í ÏáÝÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ ¨ ÍÝáñ¹Á, »Ã» Ýñ³ ß³é³íÇ-

ÕÁ 2 ëÙ ¿:

24. ÎáÝÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃÁ 24 ëÙ å³ñ³·Íáí Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ »é³Ý-

ÏÛáõÝ ¿: ¶ï»ù ³Û¹ ÏáÝÇ ß³é³íÇÕÁ, ÍÝáñ¹Á ¨ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ:

25. ÎáÝÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃÁ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ

¿, áñÇ Ý»ñùÝ³ÓÇ·Á 18 ëÙ ¿: ¶ï»ù ³Û¹ ÏáÝÇ ß³é³íÇÕÁ, μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ ¨

ÍÝáñ¹Á:

26. ÜÏ³ñ³·ñ»ù ³ÛÝ Ù³ñÙÇÝÁ, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý`

Ý»ñùÝ³ÓÇ·Ç ßáõñçÁ åïïáõÙÇó:

27. ÜÏ³ñ³·ñ»ù ³ÛÝ Ù³ñÙÇÝÁ, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿, »ñμ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ë»Õ³ÝÁ

åïïáõÙ »Ýù` ³) Ù»Í ÑÇÙùÇ ßáõñçÁ, μ) ÷áùñ ÑÇÙùÇ ßáõñçÁ:

28. ÜÏ³ñáí ³ñï³Ñ³Ûï»ù Ñ»ï¨Û³É å³ïÏ»ñÝ»ñÁ`

³) ù³é³ÝÏÛáõÝ μáõñ·Ç ¨ ÏáÝÇ ·³·³ÃÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, ÇëÏ μáõñ·Ç

ÑÇÙùÇ ù³é³ÝÏÛáõÝÁ Ý»ñ·Í³Í ¿ ÏáÝÇ ÑÇÙùÇ ßñç³Ý³·ÍÇÝ (ÏáÝÇÝ Ý»ñ-

·Í³Í μáõñ·), 

μ) »é³ÝÏÛáõÝ μáõñ·Ç ¨ ÏáÝÇ ·³·³ÃÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, ÇëÏ μáõñ·Ç ÑÇÙ-

ùÇ »é³ÝÏÛáõÝÝ ³ñï³·Í³Í ¿ ÏáÝÇ ÑÇÙùÇ ßñç³Ý³·ÍÇÝ (ÏáÝÇÝ ³ñ-

ï³·Í³Í μáõñ·):

29. ú·ïí»Éáí Ý³Ëáñ¹ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇó` å³ï³ëË³Ý»ù Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñó»-

ñÇÝ. 

³) ÑÝ³ñ³íá±ñ ¿ ³ñ¹Ûáù ó³ÝÏ³ó³Í »é³ÝÏÛáõÝ μáõñ·ÇÝ Ý»ñ·Í»É ¨ ³ñ-

ï³·Í»É ÏáÝ,

μ) ÑÝ³ñ³íá±ñ ¿ ³ñ¹Ûáù ó³ÝÏ³ó³Í ù³é³ÝÏÛáõÝ μáõñ·ÇÝ Ý»ñ·Í»É Ï³Ù

³ñï³·Í»É ÏáÝ:

30. àñáß»ù Ñ»ï¨Û³É ¹³ïáÕáõÃÛ³Ý ×ßÙ³ñÇï Ï³Ù Ï»ÕÍ ÉÇÝ»ÉÁ.

³) ÏáÝÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³ïáõÛÃÁ Ï³°Ù ßñç³Ý ¿, Ï³°Ù »é³ÝÏÛáõÝ,

μ) ÏáÝÇ ·³·³Ãáí ³ÝóÝáÕ ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³ïáõÛÃÁ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ

»é³ÝÏÛáõÝ ¿,

·) »Ã» ÏáÝÇ ÍÝáñ¹Á Ù»Í ¿ ÑÇÙùÇ ïñ³Ù³·ÍÇó, ³å³ ÏáÝÇ Ñ³ïáõÛÃÁ Ñ³-

í³ë³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏÛáõÝ ÉÇÝ»É ãÇ Ï³ñáÕ,

¹) »Ã» »ñÏáõ ÏáÝ»ñÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »é³ÝÏÛáõÝ-

Ý»ñ »Ý, ³å³ ¹ñ³Ýó ß³é³íÇÕÝ»ñÁ, ÍÝáñ¹Ý»ñÁ ¨ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý:

31. ÐÝ³ñ³íá±ñ ¿ ³ñ¹Ûáù ÏáÝ ëï³Ý³É ÙÇ ³ÛÝåÇëÇ å³ïÏ»ñÇ åïïáõÙÇó,

áñÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ã¿:

32. Æ±Ýã Ù³ñÙÇÝ Ï³é³ç³Ý³, »Ã» μáõñ·Á åïï»Ýù Ýñ³ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ

ÁÝ¹·ñÏáÕ áõÕÕÇ ßáõñçÁ:

33. ¸Çóáõù` r-Á, l-Á, SÏ-Ý ¨ SÉ-Ý ÏáÝÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ ß³é³íÇÕÁ,

Ð³ñó»ñ,  ËÝ¹ÇñÝ»ñ,  ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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ÍÝáñ¹Á, ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ¨ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÝ »Ý: ¶ï»ù` ³)

SÏ-Ý ¨ SÉ-Ý, »Ã» r=6 ëÙ, l=9 ëÙ, μ) l-Á ¨ SÉ-Ý, »Ã» r=4 ëÙ, SÏ=24π ëÙ2, 

·) l-Á ¨ SÏ-Ý, »Ã» r=5 ëÙ, SÉ=60π ëÙ2, ¹) r-Á ¨ l-Á, »Ã» SÏ=6π ¹Ù2,

SÉ=10π ¹Ù2:

34. 5 ëÙ ¨ 12 ëÙ ¿ç»ñ áõÝ»óáÕ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÁ åïï»É »Ý ÷áùñ ¿çÇ

ßáõñçÁ: ¶ï»ù ëï³óí³Í ÏáÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ¨ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï»-

ñ»ëÝ»ñÁ:

35. ÎáÝÇ ·³·³Ãáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ïáõÛÃÁ 18 ëÙ2 Ù³Ï»ñ»ëáí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ

»é³ÝÏÛáõÝ ¿, ÇëÏ ÍÝáñ¹Á ÑÇÙùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 30û-Ç ³Ý-

ÏÛáõÝ: ¶ï»ù ÏáÝÇ ÑÇÙùÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ: ä³ñ½»ù, Ã» ³Û¹ Ñ³ïáõÛÃÝ ³ñ¹Ûá±ù

ÏáÝÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃ ¿ (å³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»ù):

36. ÎáÝÇ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ 28π ëÙ2 ¿, ÇëÏ Ýñ³ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÷éí³ÍùÁ ßñç³Ý³ÛÇÝ ë»Ïïáñ ¿, áñÇ ³Õ»ÕÁ 60o ¿: ¶ï»ù ÏáÝÇ

ß³é³íÇÕÁ ¨ ÍÝáñ¹Á:

37. ²ß³Ï»ñïÝ»ñÁ ÃÕÃÇó å³ïñ³ëï»óÇÝ ÙÇ ÏáÝ ¨ å³ñ½»óÇÝ, áñ Ýñ³ ÏáÕÙ-

Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³ßí»É μ³Ý³Ó¨áí,

áñï»Õ l-Á ÏáÝÇ ÍÝáñ¹Ý ¿: ¶ï»ù ÏáÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÷éí³ÍùÁ

Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ ßñç³Ý³ÛÇÝ ë»ÏïáñÇ ³Õ»ÕÇ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ:

38. Â³Ý·³ñ³ÝÝ áõÝÇ ÏáÝ³Ó¨ ·Ùμ»Ã, áñÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃÁ 6 Ù ÏáÕÙáí

Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏÛáõÝ ¿: Ð³ßí»ù ·Ùμ»ÃÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

39. 15 ëÙ ¨ 20 ëÙ ¿ç»ñáí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÁ åïïáõÙ »Ý Ý»ñùÝ³ÓÇ·Ç

ßáõñçÁ: ¶ï»ù ëï³óí³Í Ù³ñÙÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

40. ÎáÝÇ ÍÝáñ¹Á 2 ëÙ ¿, ß³é³íÇÕÁ` 1 ëÙ: ä³ñ½»ù, Ã» ³Û¹ ÏáÝÇ ÉñÇí Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ù»±Í, Ã»± ÷áùñ ¿, ù³Ý 9 ëÙ2-Ý:

41. Ð³ï³Í ÏáÝÇ ÑÇÙù»ñÁ 1 ëÙ ¨ 4 ëÙ ß³é³íÇÕáí ßñç³ÝÝ»ñ »Ý, ÇëÏ ÍÝáñ¹Á

Ù»Í ÑÇÙùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 60o ³ÝÏÛáõÝ: ¶ï»ù Ñ³ï³Í ÏáÝÇ

³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃÇ å³ñ³·ÇÍÁ:

42. Ð³ï³Í ÏáÝÇ ÙÇ ÑÇÙùÇ ß³é³íÇÕÁ ÙÛáõë ÑÇÙùÇ ß³é³íÇÕÇó Ù»Í ¿ 6 ëÙ-áí,

ÇëÏ ÍÝáñ¹Á 10 ëÙ ¿: ¶ï»ù Ñ³ï³Í ÏáÝÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ:

43. Ð³ï³Í ÏáÝÇ ÑÇÙù»ñÇ ß³é³íÇÕÝ»ñÁ 3 ëÙ ¨ 5 ëÙ »Ý: ¶ï»ù Ýñ³ ³é³Ýó-

ùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¨ μ³ñÓñáõÃÛ³Ý ÙÇçÝ³Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ

³é³ç³ó³Í Ñ³ïáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

44. ÜÏ³ñ 23-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ 5 ëÙ μ³ñÓñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ

ÏáÝ, áñÇ ÑÇÙùÁ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ ÙÇ ³ÛÝåÇëÇ ·É³ÝÇ ÑÇÙùÇ

íñ³, áñÇ ß³é³íÇÕÁ 3 ëÙ ¿, μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ` ÝáõÛÝå»ë 5 ëÙ:

¶ï»ù ³Û¹ Ù³ñÙÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

45. ¸Çï³ñÏíáõÙ ¿ ÏáÝ, áñÇ ÍÝáñ¹Á 25 ëÙ ¿, ß³é³íÇÕÁ` 15 ëÙ:

ÌÝáñ¹Ç íñ³ í»ñóí³Í ¿ ÙÇ Ï»ï, áñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ïá-

ÝÇ ·³·³ÃÇó 5 ëÙ ¿: ²Û¹ Ï»ïáí ï³ñí³Í ¿ ÏáÝÇ ÑÇÙùÇÝ
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½áõ·³Ñ»é Ñ³ïáõÛÃ: ¶ï»ù` ³) ³Û¹ Ñ³ïáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, μ) ïñí³Í Ïá-

ÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, ·) Ñ³ïáõÛÃáí ³Ýç³ïí³Í ÏáÝÇ

ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, ¹) ëï³óí³Í Ñ³ï³Í ÏáÝÇ ÏáÕÙÝ³-

ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, ») ëï³óí³Í Ñ³ï³Í ÏáÝÇ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛ-

ÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

46. ABCD áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ë»Õ³ÝÇ BC ¨ AD ÑÇÙù»ñÁ 1 ëÙ ¨ 5 ëÙ »Ý, ÇëÏ AB ÷áùñ

ëñáõÝùÁ` 3 ëÙ: ²Û¹ ë»Õ³ÝÁ åïïáõÙ »Ý AB áõÕÕÇ ßáõñçÁ: ¶ï»ù` ³) CD-Ý,

μ) KC-Ý, áñï»Õ K-Ý AB ¨ CD áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿, ·) ë»Õ³ÝÇ

åïïáõÙÇó ³é³ç³ó³Í Ù³ñÙÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

47. ¸áõÛÉÝ áõÝÇ 10 ëÙ ¨ 15 ëÙ ÑÇÙù»ñÇ ß³é³íÇÕÝ»ñáí Ñ³ï³Í ÏáÝÇ Ó¨, áñÇ

ÍÝáñ¹Á 30 ëÙ ¿: àñù³±Ý Ý»ñÏ ¿ Ñ³ñÏ³íáñ ³Û¹åÇëÇ 100 ¹áõÛÉ Ý»ñëÇó áõ

¹ñëÇó Ý»ñÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, »Ã» 1 Ù2-Ç Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ 150 · Ý»ñÏ

(¹áõÛÉÇ å³ï»ñÇ Ñ³ëïáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßíÇ ã³éÝ»É):

48*.ÎáÝÇ ÍÝáñ¹Ç »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 2 ¿: Î³ñá±Õ ¿ ³ñ¹Ûáù Ýñ³ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛ-

ÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝ»É 3π-Ç: Æ±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñ Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É ³Û¹

ÏáÝÇ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, »ñμ Ýñ³ r ß³é³íÇÕÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ

áõÝ»Ý³` ³) r∈[1, 1,5],   μ) r∈[2,4] å³ÛÙ³ÝÁ:

49. ÎáÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÷éí³ÍùÁ ßñç³Ý³ÛÇÝ ë»Ïïáñ ¿, áñÇ ³Ý-

ÏÛáõÝÁ 30o ¿, ß³é³íÇÕÁ` 2 ëÙ: ¶ï»ù ³Û¹ ÏáÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ¨ ÉñÇí Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ:

50*.ÎáÝÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 3-Ç, ß³é³íÇÕÁ` 5-Ç: Üñ³ ·³·³Ãáí

ï³ñí³Í ¿ Ñ³ïáõÛÃ: ²Û¹ Ñ³ïáõÛÃÁ Ñ³ïáõÙ ¿ ÏáÝÇ ÑÇÙùÁ ÙÇ É³ñáí, áñÁ

ÑÇÙùÇ Ï»ÝïñáÝÇó áõÝÇ x Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ: Ð³ïáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ý»ñÏ³-

Û³óñ»ù áñå»ë x-Çó Ï³Ëí³Í ýáõÝÏóÇ³:

1. ø³ÝÇ± ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï Ï³ñáÕ »Ý áõÝ»Ý³É áõÕÇÕÁ ¨ ÏáÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ:

¸Çï³ñÏ»ù ¹ñ³Ýó ÷áË¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý μáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ ¹»åù»ñÁ, ¹³-

ë³Ï³ñ·»ù ¨ Ý»ñÏ³Û³óñ»ù ·Í³å³ïÏ»ñáí:

2. ä³ïÏ»ñ³óñ»ù, áñ ÏáÝÁ §·ó»É »Ý¦ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ³ÛÝ-

å»ë, áñ ÏáÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ÍÝáñ¹Ç »ñÏ³ÛÝùáí ÑåíáõÙ (ßá-

ß³÷áõÙ) ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: ÎáÝÇ ·³·³ÃÝ ³Ùñ³óíáõÙ ¿, ¨ ÏáÝÁ Ñ³ñÃáõ-

ÃÛ³Ý íñ³ ·ÉáñíáõÙ ¿` Ï³ï³ñ»Éáí ÉñÇí åïáõÛï ·³·³ÃÇ ßáõñçÁ: ÜÏ³-

ñ³·ñ»ù, Ã» ÇÝãåÇëÇ± Ù³ñÙÇÝ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ ÏáÝÇ ³Û¹ åïáõÛïÇó: ÆëÏ

Ç±Ýã Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ ÏáÝÇ μ³ñÓñáõÃÛ³Ý åïáõÛïÇó:

ÊÙμ³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÇ ³é³ç³¹ñ³Ýù
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3.1. ¶Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ¨ ·Ý¹Ç Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

¸áõù, Ñ³í³Ý³μ³ñ, ÑÇßáõÙ »ù »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ¹³ëÁÝÃ³óáõÙ (7-ñ¹ ¹³ë³-

ñ³ÝáõÙ) ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù μ»ñí³Í ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÇó Ù»ÏÁ` ßñç³Ý³·ÍÇ ë³ÑÙ³-

ÝáõÙÁ: ²ÛÝ Ó¨³Ï»ñåíáõÙ ¿ñ ³Ûëå»ë.  ßñç³Ý³·ÇÍ ¿ ÏáãíáõÙ ³ÛÝ »ñÏñ³ã³÷³-

Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ, áñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ³ÛÝ μáÉáñ Ï»ï»ñÇó, áñáÝù

·ïÝíáõÙ »Ý ïñí³Í Ï»ïÇó ïñí³Í Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³: ºÃ» ³Ûë ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý

Ù»ç §Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ¦ μ³éÁ ÷áË³ñÇÝ»Ýù §ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ¦ μ³éáí, Ïëï³Ý³Ýù

·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ* ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ: ²ÛëÇÝùÝ` ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ ÏáãíáõÙ ¿

³ÛÝ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ, áñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ³ÛÝ μáÉáñ Ï»-

ï»ñÇó, áñáÝù ·ïÝíáõÙ »Ý ïñí³Í Ï»ïÇó ïñí³Í Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³: 

Ð³Ù³ÝÙ³Ý »Ý Ý³¨ ßñç³ÝÇ ¨ ·Ý¹Ç ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÁ: ÆÝãå»ë áñ ßñç³ÝÁ Ñ³ñ-

ÃáõÃÛ³Ý ³ÛÝ Ù³ëÝ ¿, áñÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ ßñç³Ý³·Íáí, ³ÛÝå»ë ¿É ·áõÝ¹Á

ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ³ÛÝ Ù³ëÝ ¿, áñÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí:

¶áõÝ¹Á Ï³ñáÕ »Ýù ë³ÑÙ³Ý»É Ý³¨ ³Ûëå»ë. ·áõÝ¹ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ »ñÏñ³ã³÷³-

Ï³Ý Ù³ñÙÇÝÁ, áñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ³ÛÝ μáÉáñ Ï»ï»ñÇó, áñáÝù

·ïÝíáõÙ »Ý ïñí³Í Ï»ïÇó ïñí³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ã·»ñ³½³ÝóáÕ Ñ»é³íáñáõ-

ÃÛ³Ý íñ³: 

ÜÙ³Ý »Ý Ý³¨ ßñç³ÝÇ áõ ·Ý¹Ç Ñ»ï Ï³åí³Í ÙÛáõë Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²Ûë-

å»ë, ïñí³Í Ï»ïÁ ÏáãíáõÙ ¿ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ (Ý³¨ ·Ý¹Ç) Ï»ÝïñáÝ (O Ï»-

ïÁ ÝÏ. 24-áõÙ), ïñí³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ` ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ (Ý³¨ ·Ý¹Ç) ß³-

é³íÇÕ: Þ³é³íÇÕ Ï³Ýí³Ý»Ýù Ý³¨ Ï»ÝïñáÝÁ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ï³Ù³Û³-

Ï³Ý Ï»ïÇÝ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÁ (OA Ñ³ïí³ÍÁ ÝÏ. 24-áõÙ): ¶Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛ-

ÃÇ (·Ý¹Ç) ïñ³Ù³·ÇÍ ÏáãíáõÙ ¿ ³Û¹ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ »ñÏáõ Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ ³ÛÝ

Ñ³ïí³ÍÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ýñ³ Ï»ÝïñáÝáí: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ïñí³Í ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ μáÉáñ ß³é³íÇÕÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³ë³ñ »Ý, ¨ »Ã» ß³é³íÇÕÁ Ýß³Ý³-

Ï»Ýù R-áí, ³å³ ïñ³Ù³·ÇÍÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ 2R-Ç:

ø³ÝÇ áñ ßñç³Ý³·ÍÇ μáÉáñ Ï»ï»ñÁ Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é »Ý

Ï»ÝïñáÝÇó, áõñ»ÙÝ` »Ã» ³ÛÝ åïï»Ýù áñ¨¿ ïñ³Ù³·Íáí

³ÝóÝáÕ ³é³ÝóùÇ ßáõñç, ³å³ ³é³ç³ó³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ μá-

Éáñ Ï»ï»ñÁ ÝáõÛÝå»ë Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ÏÉÇÝ»Ý Ýñ³ Ï»Ýïñá-

ÝÇó: ²ÛëÇÝùÝ` ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É`

åïï»Éáí ßñç³Ý³·ÇÍÁ Ýñ³ áñ¨¿ ïñ³Ù³·ÍÇ ßáõñçÁ: ÆëÏ

»Ã» ïñ³Ù³·ÍÇ ßáõñçÁ åïï»Ýù ßñç³ÝÁ, ³å³ Ï³é³ç³Ý³

·áõÝ¹ (ÝÏ. 25): Ü³¨ ÝÏ³ï»Ýù, áñ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ ¨

¢33 ¶àôÜ¸
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* ú·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ³ÛÉ ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñ ¨ë, ÇÝãå»ë, ûñÇÝ³Ï` ëý»-

ñ³, ·Ý¹áÉáñï (áñáß ¹»åù»ñáõÙ` Ý³¨ ·Ý¹»ñ»ë):
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·áõÝ¹ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É` ïñ³Ù³·ÍÇ ßáõñçÁ

åïï»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ ÏÇë³-

ßñç³Ý³·ÇÍÁ ¨ ÏÇë³ßñç³ÝÁ: ºí ¹³ Ñ»ßï ¿

å³ïÏ»ñ³óÝ»É, ù³ÝÇ áñ ßñç³Ý³·ÍÇ ¨ ßñç³-

ÝÇ Ñ³Ù³ñ, ÇÝãå»ë ·Çï»Ýù, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ

ïñ³Ù³·ÇÍ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ³é³Ýóù ¿:

Ð»ï¨³μ³ñ, ÏÇë³ßñç³ÝÁ Ù»Ï ÉñÇí åïáõÛïÇ

ÁÝÃ³óùáõÙ, å³ïÏ»ñ³íáñ ³ë³Í, §Éñ³óÝáõÙ

¿¦ μáÉáñ ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãÝ

³ÝáõÙ ¿ ßñç³ÝÁ Ï»ë åïáõÛïÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: ²ÛëÇÝùÝ` ÏÇë³ßñç³ÝÇ Ù»Ï ÉñÇí

åïáõÛïÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ëï³óí³Í ·áõÝ¹Á Ïëï³óí»ñ ßñç³ÝÇ Ï»ë åïáõÛïÇ ÁÝÃ³ó-

ùáõÙ:

3.2. ¶Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³ïáõÙÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ

¶Ý¹³Ó¨ ³é³ñÏ³Ý»ñÇ ¹áõù Ñ³Ý¹Çå»É »ù ¹»é¨ë Ù³Ý-

ÏáõÃÛ³Ý ï³ñÇÝ»ñÇÝ: ÆëÏ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ¨ ·Ý¹Ç

Ù³ëÇÝ ³í»ÉÇ ÑÇÙÝ³íáñ Í³ÝáÃáõÃÛáõÝÝ»ñ »ù ëï³ó»É

Ñ³ïÏ³å»ë ³ßË³ñÑ³·ñáõÃÛ³Ý ¹³ë»ñÇÝ, »ñμ ¹Çï³ñÏ»É

»ù ·ÉáμáõëÁ (ÝÏ. 26): ¸áõù ³ñ¹»Ý å³ïÏ»ñ³óÝáõÙ »ù, áñ

»Ã» ·áõÝ¹Á Ñ³ïíáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ, ³å³ Ñ³ïáõÛÃÁ ÏÉÇ-

ÝÇ ßñç³Ý: ÜÙ³Ý³å»ë, »Ã» Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ Ñ³ïíáõÙ ¿

·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ, ³å³ Ñ³ïáõÛÃáõÙ Ïëï³óíÇ

ßñç³Ý³·ÇÍ (ï»°ë ²-3 ËÝ¹ÇñÁ): ²Û¹åÇëÇ ßñç³Ý³·Í»ñ

»Ý, ûñÇÝ³Ï, ·ÉáμáõëÇ íñ³ å³ïÏ»ñí³Í ½áõ·³Ñ»é³Ï³Ý-

Ý»ñÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ` Ñ³ïáõÛÃÇ ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ

ÏÉÇÝÇ Ù»Í³·áõÛÝ, »ñμ Ñ³ïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ ³ÝóÝáõÙ ¿

·Ý¹Ç Ï»ÝïñáÝáí: ¶Ý¹Ç Ï»ÝïñáÝáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ïáõÛÃÁ

ÏáãíáõÙ ¿ Ù»Í ßñç³Ý, ÇëÏ ¹ñ³ ßñç³Ý³·ÇÍÁ` Ù»Í ßñç³Ý³-

·ÇÍ: Ø»Í ßñç³Ý³·ÍÇ ûñÇÝ³Ï ¿ Ñ³ë³ñ³Ï³ÍÁ: ÜÏ³ñ 

27-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý ÙÇ ù³ÝÇ Ù»Í ßñç³Ý³·Í»ñ:

¶ÉáμáõëÇ íñ³ ÝßíáõÙ »Ý »ñÏáõ Ï³ñ¨áñ Ï»ï»ñ` ÐÛáõëÇ-

ë³ÛÇÝ ¨ Ð³ñ³í³ÛÇÝ μ¨»éÝ»ñÁ  (ï»°ë ÝÏ. 26 ¨ 27): ²Û¹ Ï»ï»ñÁ ïñ³Ù³·Íáñ»Ý

Ñ³Ï³¹Çñ Ï»ï»ñ »Ý, ³ÛëÇÝùÝ` ¹ñ³Ýù ·Ý¹Ç ÝáõÛÝ  ïñ³Ù³·ÍÇ ï³ñμ»ñ Í³Ûñ³-

Ï»ï»ñÝ »Ý: Ò»½ Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ »ñÏáõ μ¨»éáí ³ÝóÝáÕ ÏÇë³ßñç³Ý³·Í»ñÁ ÏáãíáõÙ

»Ý ÙÇçûñ»³Ï³ÝÝ»ñ: ÆëÏ μ¨»éÝ»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ ïñ³Ù³·ÍÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ³ñÃáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñáí ³é³ç³óáÕ ßñç³Ý³·Í»ñÁ ½áõ·³Ñ»é³Ï³ÝÝ»ñÝ »Ý (³Û¹ ÃíáõÙ ¨ Ñ³-

ë³ñ³Ï³ÍÁ):

Ð³ñÃáõÃÛ³Ý ¨ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³ïáõÙÇó ³é³ç³ó³Í ßñç³Ý³·ÍÇ ß³-

é³íÇÕÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ñ³ïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¨ ·Ý¹Ç Ï»ÝïñáÝÇ ÙÇç¨

»Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÇó:

20

ÜÏ. 25

ÜÏ. 26

ÜÏ. 27



ÆëÏ³å»ë, ¹Çï³ñÏ»Ýù R ß³é³íÇÕáí ·Ý¹³-

ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ, áñÁ Ñ³ïíáõÙ ¿ Ýñ³ Ï»ÝïñáÝÇó

d Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ (ÝÏ. 28):

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ »Ã» Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ Ñ³ïáõÙ ¿

·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ, ³å³ d<R: ¸Çóáõù` ·Ý¹Ç

O Ï»ÝïñáÝÇó Ñ³ïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ Çç»óñ³Í

áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ ÑÇÙùÁ P Ï»ïÝ ¿, ³ÛëÇÝùÝ` d=OP:

ì»ñóÝ»Ýù Ñ³ïáõÛÃÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý M Ï»ï: ø³ÝÇ

áñ M-Á ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ·ïÝíáõÙ ¿ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³, áõñ»ÙÝ OM=R: OPM áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ

»é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ù³ñ, Áëï äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÇ,

ëï³ÝáõÙ »Ýù : êï³óíáõÙ ¿, áñ

Ñ³ïáõÛÃÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ï»ïÁ P Ï»ïÇó áõÝÇ ÝáõÛÝ

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ

P-Ý Ñ³ïáõÛÃÇ ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÝ ¿, ÇëÏ Ýñ³

ß³é³íÇÕÁ áñáßíáõÙ ¿ μ³Ý³Ó¨áí:

²ÛÅÙ ³í»ÉÇ ï»ë³Ý»ÉÇ ¿ ¹³éÝáõÙ Ñ³ïáõÛÃÇ r ß³-

é³íÇÕÇ Ï³åÁ ·Ý¹Ç Ï»ÝïñáÝÇ ¨ Ñ³ïáÕ Ñ³ñÃáõ-

ÃÛ³Ý d Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý Ñ»ï: ÜÏ³ï»Ýù, áñ Ù»Í

ßñç³Ý³·ÍÇ ¹»åùáõÙ (»ñμ d = 0) Ýñ³ ß³é³íÇÕÁ

Ñ³í³ë³ñ ¿ ·Ý¹Ç ß³é³íÇÕÇÝ:

¶Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ Ñ³ï»-

ÉÇë ïñáÑíáõÙ ¿ »ñÏáõ Ù³ëÇ, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³Ý-

ãÛáõñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ë»·Ù»Ýï³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ

(ÝÏ. 29): ÆëÏ »ñμ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ñ³ïáõÙ

»Ý »ñÏáõ ½áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ, ³å³ ¹ñ³Ýó

ÙÇç¨ å³ñ÷³Ïí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³ëÁ ÏáãíáõÙ ¿ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ·áïÇ

(ÝÏ. 30): ²ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý ·áïÇÝ»ñ Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³Ý ÑÇÙùáõÙ, Ç í»ñçá, ÁÝÏ³Í ¿

Ñ»Ýó ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ·áïáõ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: ÜÏ³ï»Ýù Ý³¨, áñ ë»·Ù»Ý-

ï³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ¨ ·Ý¹³ÛÇÝ ·áïÇÝ ÝáõÛÝå»ë Ï³ñáÕ »Ý ëï³óí»É åïïÙ³Ý

ÙÇçáóáí: úñÇÝ³Ï, ¹Çï»Éáí ÝÏ³ñ 30-Á` ¹Åí³ñ ã¿ Ñ³Ùá½í»É, áñ AC ïñ³Ù³·ÍÇ

ßáõñçÁ AM ¨ CN ³Õ»ÕÝ»ñÇ åïïáõÙÇó ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ë»·Ù»Ýï³ÛÇÝ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñ, ÇëÏ MN ³Õ»ÕÇ åïïáõÙÇó` ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ·áïÇ:

3.3. ¶Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ßáß³÷áÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ

î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÷áË¹³ë³íáñáõ-

ÃÛ³Ý ¹»åù»ñÁ Ñ³Ù³ÝÙ³Ý »Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ßñç³Ý³·ÍÇ ¨ áõÕÕÇ ÷áË¹³ë³-

íáñáõÃÛ³Ý ¹»åù»ñÇÝ: ÆÝãå»ë ·Çï»Ýù, ßñç³Ý³·ÍÇ ¨ áõÕÕÇ ÷áË¹³ë³íáñáõ-

ÃÛ³Ý ÑÝ³ñ³íáñ ¹»åù»ñÇó Ù»ÏÝ ³ÛÝ ¿, áñ ¹ñ³Ýù áõÝ»ÝáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³-

Ýáõñ Ï»ï: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ³ëáõÙ »Ýù, áñ áõÕÇÕÁ ßáß³÷áõÙ ¿ ßñç³Ý³·ÇÍÁ (Ï³Ù` áõ-
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ÕÇÕÁ ¨ ßñç³Ý³·ÇÍÁ ßáß³÷áõÙ »Ý Çñ³ñ): ¸ñ³Ý

Ñ³Ù³ÝÙ³Ý, »Ã» ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ áõ Ñ³ñÃáõ-

ÃÛáõÝÝ áõÝ»Ý ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï, ³å³ Ï³-

ë»Ýù, áñ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ßáß³÷áõÙ ¿ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÁ, Ï³Ù` ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ¨ Ñ³ñÃáõ-

ÃÛáõÝÁ ßáß³÷áõÙ »Ý Çñ³ñ (ÝÏ. 31): Üñ³Ýó ÁÝ¹Ñ³-

Ýáõñ Ï»ïÁ ÏáãíáõÙ ¿ ßáß³÷Ù³Ý Ï»ï (A Ï»ïÁ ÝÏ.

31-áõÙ): Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ

ßáß³÷áÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï ÏáõÝ»Ý³ Ý³¨ ïíÛ³É Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ·Ý¹Ç Ñ»ï ÝáõÛÝå»ë: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ¿É ³Û¹ ¹»åùáõÙ

³ëáõÙ »Ý Ý³¨, áñ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ßáß³÷áõÙ ¿ ·áõÝ¹Á:

¶Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÷áË¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý ³Ûë ¹»åùÇ í»-

ñ³μ»ñÛ³É Ï³ñ¨áñ »Ý Ñ»ï¨Û³É »ñÏáõ åÝ¹áõÙÝ»ñÁ:

ºÃ» Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ß³é³íÇÕÇ

Í³Ûñ³Ï»ïáí ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ³Û¹ ß³é³íÇÕÇÝ, ³å³ ³ÛÝ ßáß³-

÷áõÙ ¿ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ:

²Ûë åÝ¹áõÙÁ Ï³ñáÕ »Ýù ÑÇÙÝ³íáñ»É Ñ»ï¨Û³É

Ï»ñå: ¸Çóáõù` α Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ O Ï»Ýï-

ñáÝÝ áõÝ»óáÕ ·Ý¹Ç OA ß³é³íÇÕÇ A Í³Ûñ³Ï»ïáí ¨

OA⊥α (ÝÏ. 32): ºÃ» α Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç í»ñóÝ»Ýù A

Ï»ïÇó ï³ñμ»ñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý M Ï»ï, ³å³ OM-Á

ÏÉÇÝÇ α Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ï³ñí³Í Ã»ù, áñÁ Ù»Í ¿ OA

áõÕÕ³Ñ³Û³óÇó` OM > OA: êï³óíáõÙ ¿, áñ α
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ï»ïÁ, μ³óÇ A Ï»ïÇó,

·Ý¹Ç Ï»ÝïñáÝÇó áõÝÇ ³í»ÉÇ Ù»Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ,

ù³Ý ß³é³íÇÕÁ, ³ÛëÇÝùÝ` ³ÛÝ ãÇ ·ïÝíáõÙ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³:

Ð»ï¨³μ³ñ, A-Ý ÙÇ³Ï Ï»ïÝ ¿, áñ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ·ïÝíáõÙ ¿ ¨° ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ, ¨° α Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç: àõñ»ÙÝ` α-Ý ïñí³Í ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ßá-

ß³÷áÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ ¿:

ØÛáõë åÝ¹áõÙÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ ßáß³÷áÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

¶Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ßáß³÷áÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿

ßáß³÷Ù³Ý Ï»ïÇó ï³ñí³Í ß³é³íÇÕÇÝ:

²Ûë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ »Ýù ÑÇÙÝ³íáñ»É ³ÛëåÇëÇ ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí:

¸Çóáõù` α-Ý O Ï»ÝïñáÝáí ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ßáß³÷áÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ ¿, ÇëÏ 

A-Ý` ßáß³÷Ù³Ý Ï»ïÁ: ºÃ» α Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç í»ñóÝ»Ýù A Ï»ïÇó ï³ñμ»ñ Ï³-

Ù³Û³Ï³Ý M Ï»ï (ï»°ë ÝÏ. 32-Á), ³å³ M-Á Ï·ïÝíÇ ·Ý¹Çó ¹áõñë (ù³ÝÇ áñ ·áõÝ-

¹Á ¨ α Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ A Ï»ïÇó μ³óÇ áõñÇß ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï»ñ ãáõÝ»Ý): àõñ»ÙÝ` OM

Ñ³ïí³ÍÁ Ù»Í ¿ OA ß³é³íÇÕÇó` OM>OA: êï³óíáõÙ ¿, áñ O Ï»ïÁ α Ñ³ñÃáõ-

ÃÛ³Ý Ï»ï»ñÇ Ñ»ï ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó ÷áùñ³·áõÛÝÁ OA Ñ³ïí³ÍÝ ¿: ÆëÏ
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Ù»Ýù ·Çï»Ýù, áñ ³Û¹åÇëÇ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó ÷áùñ³·áõÛÝÁ ÉÇ-

Ý»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùμ ûÅïí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ Ï»ïÇó Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ

Çç»óñ³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÁ: ²ÛëåÇëáí` OA⊥α:

ÜÏ³ï»Ýù, áñ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ßáß³÷áÕ Ñ³ñÃáõ-

ÃÛ³ÝÁ í»ñ³μ»ñáÕ ³Ûë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë Ñ³Ù³ÝÙ³Ý

¿ ßñç³Ý³·ÍÇ ßáß³÷áÕÇ Ñ³ïÏáõÃÛ³ÝÁ:

¶Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ßáß³÷áÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ëÏ³-

óáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ Ý»ñÙáõÍíáõÙ ¿ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ

³ñï³·ÍÛ³É μ³½Ù³ÝÇëïÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: ÜÏ³ñ 33-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ·Ý¹³-

ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ³ñï³·Í³Í Ëáñ³Ý³ñ¹: ²Û¹ Ëáñ³Ý³ñ¹Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ

ÝÇëïÁ ßáß³÷áõÙ ¿ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ: ²ÛëÇÝùÝ` ïíÛ³É μ³½Ù³ÝÇëïÇ Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ ÝÇëïáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ßáß³÷áÕ Ñ³ñ-

ÃáõÃÛáõÝ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ` ßáß³÷Ù³Ý Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ÝÇëïÇ íñ³: ¸Çï³ñÏíáõÙ »Ý

Ý³¨ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ³ñï³·ÍÛ³É ·É³Ý ¨ ÏáÝ: ¸ñ³Ýó Ù»Ýù Ï³Ý¹ñ³-

¹³éÝ³Ýù Ñ»ï³·³ÛáõÙ:

3.4. ¶Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ

ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ·É³ÝÇ ¨ ÏáÝÇ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ` ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ÷é»É ³ÛÝ-

å»ë, áñå»ë½Ç ëï³óíÇ Ñ³ñÃ å³ïÏ»ñ: ²Û¹ å³ï×³éáí

·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ ë³ÑÙ³Ý»Éáõ ¨ ³ÛÝáõÑ»ï¨

Ñ³ßí»Éáõ Ñ³Ù³ñ ã»Ýù Ï³ñáÕ û·ïí»É ÷éí³Íù ëï³Ý³Éáõ »Õ³-

Ý³ÏÇó: ²Ûëï»Õ ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý ³ÛÉ Ùáï»óáõÙÝ»ñ áõ ÑÝ³ñÝ»ñ:

ÐÇß»Ýù, Ã» ÇÝãå»ë í³ñí»óÇÝù ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ

Ï³Ù ßñç³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³ßí»ÉÇë: Ø»Ýù ßñç³Ý³·ÍÇÝ Ý»ñ-

·Í»óÇÝù Ï³ÝáÝ³íáñ μ³½Ù³ÝÏÛáõÝ, áñÇ å³ñ³·ÇÍÁ ¹Çï»-

óÇÝù áñå»ë ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý Ùáï³íáñ ³ñÅ»ù 

(ÝÏ. 34): ºí áñù³Ý Ù»Í ¿ñ μ³½Ù³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ ÃÇíÁ, ³ÛÝ-

ù³Ý ³í»ÉÇ ×ß·ñÇï ¿ñ ³Û¹ Ùáï³íáñ ³ñÅ»ùÁ: ²ÛÝáõÑ»ï¨

å³ïÏ»ñ³óñ»óÇÝù, áñ ³Û¹åÇëÇ μ³½Ù³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ ÃÇíÁ

ß³ñáõÝ³Ï³μ³ñ ÏñÏÝ³å³ïÏíáõÙ ¿: ºí »ñμ ß³ñáõÝ³Ï³Ï³Ý

ÏñÏÝ³å³ïÏáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÝ ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï Ù»Í³ÝáõÙ ¿, ëï³óí³Í Ý»ñ·ÍÛ³É

μ³½Ù³ÝÏÛ³Ý å³ñ³·ÇÍÁ §Ó·ïáõÙ ¿¦ ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³ÝÁ: ÜáõÛÝ Ó¨áí

ëï³óí³Í μ³½Ù³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ Ó·ïáõÙ ¿ ßñç³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ: ²ÛëÇÝùÝ` áñ-

å»ë ßñç³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ë ¿ ÁÝ¹áõÝíáõÙ Ýñ³Ý Ý»ñ·Í³Í Ï³ÝáÝ³íáñ μ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»-

ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ, »ñμ μ³½Ù³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ ÃÇ-

íÁ ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï Ù»Í³ÝáõÙ ¿:

²ÛÅÙ ¹ñ³Ý Ñ³Ù³ÝÙ³Ý å³ïÏ»ñ³óÝ»Ýù, áñ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ ³é³ç³-

ÝáõÙ ¿ ÙÇ ÏÇë³ßñç³Ý³·ÍÇ åïïáõÙÇó, áñÇÝ Ý»ñ·Í³Í ¿ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³ë³ñ n

Ñ³ïí³ÍÝ»ñ áõÝ»óáÕ μ»ÏÛ³É: ÜÏ³ñ 35-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ³Û¹åÇëÇ μ»ÏÛ³É, áñÝ
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ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇë³ßñç³Ý³·ÇÍÁ ïñáÑí³Í ¿ Ñ³-

í³ë³ñ ³Õ»ÕÝ»ñÇ ¨ ïñáÑÙ³Ý Ï»ï»ñÁ Ñ³çáñ¹³μ³ñ

ÙÇ³óí³Í »Ý É³ñ»ñáí: îñ³Ù³·ÍÇ ßáõñçÁ åïï»ÉÇë

μ»ÏÛ³ÉÇ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÝ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ÏáÝÇ, Ñ³-

ï³Í ÏáÝÇ, »ñμ»ÙÝ Ý³¨ ·É³ÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñ (ÝÏ. 36): ²Û¹ Ñ³Ù³Ïóí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ

Ù³Ï»ñ»ëÁ (Ýßí³Í ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï»-

ñ»ëÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ) Ï³ñáÕ »Ýù ÁÝ¹áõÝ»É áñå»ë ·Ý¹³-

ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ùáï³íáñ ³ñÅ»ù: ÀÝ¹

áñáõÙ` áñù³Ý Ù»Í ¿ μ»ÏÛ³ÉÇ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ n ÃÇíÁ,

³ÛÝù³Ý ³í»ÉÇ ×ß·ñÇï ¿ ³Û¹ Ùáï³íáñ ³ñÅ»ùÁ:

ä³ïÏ»ñ³óÝ»Ýù, áñ Ý»ñ·ÍÛ³É μ»ÏÛ³ÉÇ Ñ³ïí³Í-

Ý»ñÇ ÃÇíÁ ß³ñáõÝ³Ï³μ³ñ ÏñÏÝ³å³ïÏíáõÙ ¿: ²Û¹-

åÇëÇ μ»ÏÛ³ÉÇ åïïáõÙÇó ³é³ç³ó³Í Ñ³Ù³Ïóí³Í

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ ë³ÑÙ³ÝÝ ¿É ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ýù

áñå»ë ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ë:

Î³ï³ñ»Éáí ³ÝÑñ³Å»ßï ³ñï³ÍáõÙÝ»ñ (Ñ»-

ï³ùñùñíáÕÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Í³ÝáÃ³Ý³É ²-4 ¨ ²-5

ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇÝ), ëï³óíáõÙ ¿, áñ R ß³é³íÇ-

Õáí ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ß-

í»É Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 

S=4ππR2: 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ πR2 Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿

·Ý¹Ç Ù»Í ßñç³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ: àõñ»ÙÝ` ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ·Ý¹Ç Ù»Í ßñç³ÝÇ

Ù³Ï»ñ»ëÇ ù³é³å³ïÇÏÇÝ:

Ì³ÝáÃáõÃÛáõÝ

àõß³·ñ³í ¿ ³ÛÝ ÷³ëïÁ, áñ ÐÇÝ ÐáõÝ³ëï³ÝáõÙ

μ³ó³Ñ³Ûï»É ¿ÇÝ, áñ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ Ñ³ï»ÉÇë ·Ý¹³-

ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó ³Ýç³ïí³Í Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ëÇ`

ë»·Ù»Ýï³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ß-

í»É SÏ=2πRh μ³Ý³Ó¨áí, áñï»Õ R-Á ·Ý¹Ç ß³é³íÇÕÝ

¿, h-Á` ë»·Ù»ÝïÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ (MN Ñ³ïí³ÍÁ

ÝÏ³ñ 37-áõÙ): Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, »Ã» ³Û¹ μ³ñÓñáõ-

ÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ ·Ý¹Ç ïñ³Ù³·ÍÇÝ` h=2R,

³å³ ë»·Ù»Ýï³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÷áË³ñ»Ý Ïëï³ó-

íÇ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ (³é³Ýó Ù»Ï Ï»ïÇ): ºí »Ã» ë»·Ù»ÝïÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ μ³-

Ý³Ó¨áõÙ ï»Õ³¹ñ»Ýù h-Ç ³Û¹ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, Ïëï³Ý³Ýù ÝáõÛÝ S=4πR2 μ³Ý³Ó¨Á,

áñÇó Ñ³çáÕáõÃÛ³Ùμ û·ïí»É »Ý ¹»é¨ë Ù. Ã. ³. 3-ñ¹ ¹³ñÇó Ç í»ñ, ¨ áñÇó ³Ûëûñ ¿É

û·ïí»Éáõ »Ýù Ù»Ýù (ï»°ë Ý³¨ ²-5 ËÝ¹ñÇ å³ñ½³μ³ÝáõÙÁ):
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51. Î³ñá±Õ »Ý ³ñ¹Ûáù ÙÇ áõÕÕÇ íñ³ ÁÝÏ³Í »ñ»ù Ï»ï»ñÁ ·ïÝí»É ÝáõÛÝ ·Ý¹³-

ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³:

52. M ¨ N Ï»ï»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ÙÇ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³, áñÇ Ï»ÝïñáÝÁ

O Ï»ïÝ ¿, ¨ ³ÛÝ ÁÝÏ³Í ã¿ MN Ñ³ïí³ÍÇ íñ³: ÆÝãåÇëÇ± »é³ÝÏÛáõÝ ¿

OMN »é³ÝÏÛáõÝÁ: ÆÝãå»±ë »Ý ¹³ë³íáñí³Í MN ¨ OK áõÕÇÕÝ»ñÁ, áñï»Õ

K-Ý MN Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿:

53. O Ï»ïÁ R=8 ëÙ ß³é³íÇÕáí ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ï»ÝïñáÝÝ ¿: ²Û¹ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ í»ñóí³Í »Ý A ¨ B Ï»ï»ñÝ ³ÛÝå»ë, áñ AB=R: ¶ï»ù O Ï»-

ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ AB áõÕÕÇó:

54. A ¨ B Ï»ï»ñÁ í»ñóí³Í »Ý O Ï»ÝïñáÝáí ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ³ÛÝ-

å»ë, áñ ∠AOB=90o, ÇëÏ O Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ AB áõÕÕÇó 6 ëÙ ¿:

¶ï»ù ³Û¹ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ß³é³íÇÕÁ:

55. àñáß»ù Ñ»ï¨Û³É åÝ¹Ù³Ý ×ßÙ³ñÇï Ï³Ù Ï»ÕÍ ÉÇÝ»ÉÁ.

³) »Ã» ïñí³Í ·áõÝ¹Á ¨ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï ãáõÝ»Ý, ³å³

·Ý¹Ç Ï»ÝïñáÝÇó ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í ¿ ·Ý¹Ç ß³é³-

íÇÕÇó,

μ) ·Ý¹Ç Ï»ÝïñáÝÇó Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é Ñ³ïáõÛÃÝ»ñÇ ß³é³íÇÕÝ»ñÁ Ñ³í³-

ë³ñ »Ý,

·) ·Ý¹Ç »ñÏáõ Ñ³ïáõÛÃÝ»ñÇó ³í»ÉÇ Ù»Í ß³é³íÇÕ áõÝÇ ³ÛÝ Ñ³ïáõÛÃÁ,

áñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ Ùáï ¿ ·Ý¹Ç Ï»ÝïñáÝÇÝ,

¹) »Ã» ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ïñí³Í F å³ïÏ»ñÝ ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ Ýñ³ μá-

Éáñ Ï»ï»ñÁ Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é »Ý ïñí³Í Ï»ïÇó, ³å³ ³Û¹ F å³ïÏ»ñÁ

·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ ¿:

56. ¶Ý¹Ç Ï»ÝïñáÝÇó 12 ëÙ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ñ³ïáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ

25π ëÙ2 ¿: ¶ï»ù ³Û¹ ·Ý¹Ç ß³é³íÇÕÁ:

57. ¶Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ¨ Ýñ³ Ï»ÝïñáÝÇó 8 ëÙ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïáõÙÇó ³é³ç³ó³Í ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 12π ëÙ ¿:

¶ï»ù ³Û¹ ·Ý¹Ç Ù»Í ßñç³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

58. 20 ëÙ ïñ³Ù³·Íáí ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ñ³ïíáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ: Ð³-

ïáõÛÃÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ï»ïÁ ·Ý¹Ç Ï»ÝïñáÝÇÝ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÁ ¨ Ñ³-

ïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý 45o ³ÝÏÛáõÝ: ¶ï»ù Ñ³ïáõÛÃÇ ßñç³Ý³·ÍÇ

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ:

59. 12 ëÙ ÏáÕÙáí ABCD ù³é³Ïáõëáõ μáÉáñ ·³·³ÃÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ·Ý¹³ÛÇÝ

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³: ¶ï»ù ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ O Ï»ÝïñáÝÇ Ñ»é³íáñáõ-

ÃÛáõÝÁ ù³é³Ïáõëáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ OA ß³é³íÇÕÝ ³Û¹

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿` ³) 45o ³ÝÏÛáõÝ, μ) 30o ³ÝÏÛáõÝ:

60. ÆÝãå»±ë Ï÷á÷áËíÇ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, »Ã» Ýñ³ ß³é³íÇ-

ÕÁ` ³) Ù»Í³óÝ»Ý 3 ³Ý·³Ù, μ) ÷áùñ³óÝ»Ý 2 ³Ý·³Ù:

Ð³ñó»ñ,  ËÝ¹ÇñÝ»ñ,  ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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61. îñí³Í ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ù³ÝÇ± ßáß³÷áÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ ¿ ÑÝ³ñ³íáñ

ï³Ý»É ïñí³Í Ï»ïÇó, »Ã» ³Û¹ Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿` ³) ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛ-

ÃÇ íñ³, μ) ·Ý¹Çó ¹áõñë:

62. ¶Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ßáß³÷áÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç í»ñóí³Í ¿ ÙÇ M Ï»ï,

áñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ßáß³÷Ù³Ý Ï»ïÇó 5 ëÙ ¿, ÇëÏ ·Ý¹Ç Ï»ÝïñáÝÇó`

13 ëÙ: ¶ï»ù ³Û¹ ·Ý¹Ç ß³é³íÇÕÁ:

63. ÀÝ¹áõÝ»Éáí áñå»ë ·áõÝ¹` ·ï»ù ºñÏÇñ ÙáÉáñ³ÏÇ ß³é³íÇÕÁ` ÇÙ³Ý³Éáí,

áñ Ýñ³ Ñ³ë³ñ³Ï³ÍÁ 40000 ÏÙ ¿:

64. ÈáõëÝÇ ïñ³Ù³·ÇÍÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ (Ùáï³íáñ³å»ë) ºñÏñÇ ïñ³Ù³·ÍÇ ù³-

éáñ¹ Ù³ëÁ: ¸Çï»Éáí áñå»ë ·Ý¹»ñ` Ñ³Ù»Ù³ï»ù ÈáõëÝÇ ¨ ºñÏñÇ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ:

65. ¶ï»ù ³ÛÝ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 32 ëÙ

ïñ³Ù³·Íáí ÏÇë³ßñç³ÝÇ åïïáõÙÇó ïñ³Ù³·ÍÇ ßáõñçÁ:

66. Æ±Ýã Ù³Ï»ñ»ëáí Ï³ßÇ ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï 12 ëÙ ß³é³íÇÕáí ·Ý¹³Ï Ï³ñ»Éáõ

Ñ³Ù³ñ (Ï³ñ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³í»É³óÝ»É ·Ý¹³ÏÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ

10%-Á):

67. ¶ï»ù 10 ëÙ ß³é³íÇÕáí ÏÇë³·Ý¹Ç ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

68. ¶Ý¹Ç ïñ³Ù³·ÇÍÁ 4 ¹Ù ¿: ä³ñ½»ù, Ã» ³Û¹ ·Ý¹Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ

Ù»±Í, Ã»± ÷áùñ ¿, ù³Ý 50 ¹Ù2-Ý:

69. ¶Ý¹³Ó¨ ÓÙ»ñáõÏÁ ÝáõÛÝ ïñ³Ù³·ÍÇ »ñÏ³ÛÝùáí Ïïñ³ï»É »Ý ³ÛÝå»ë, áñ

ÓÙ»ñáõÏÁ μ³Å³Ýí»É ¿ ãáñë Ñ³í³ë³ñ ÏïáñÝ»ñÇ: ÎïáñÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³Ý-

ãÛáõñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÙÇ Ù³ëÁ Ï»Õ¨ ¿, ÇëÏ ÙÛáõë Ù³ëÁ Ï³½Ùí³Í ¿ »ñÏáõ

ÙÇ³ï»ë³Ï ÏÇë³ßñç³ÝÝ»ñÇó: ì»ñóñ»ù ³Û¹ ÏïáñÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ¨ å³ñ½»ù,

Ã» Ï»Õ¨Ç Ù³Ï»ñ»ëÁ ¹ñ³ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ á±ñ Ù³ëÝ ¿ Ï³½-

ÙáõÙ:

70. ¶ï»ù ³ÛÝ ßñç³ÝÇ ß³é³íÇÕÁ, áñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 10 ëÙ ß³é³íÇ-

Õáí ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ:

71. ¶Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ 100π ëÙ2 ¿: ¶ï»ù Ýñ³ Ù»Í ßñç³Ý³·ÍÇ

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ:

72. ¶ï»ù ºñÏñÇ 45o-Ç ½áõ·³Ñ»é³Ï³ÝÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ (ºñÏÇñÁ ¹Çï»ù áñ-

å»ë 6400 ÏÙ ß³é³íÇÕáí ·áõÝ¹): ¶ï»ù Ý³¨ Ó»ñ μÝ³Ï³í³Ûñáí ³ÝóÝáÕ

½áõ·³Ñ»é³Ï³ÝÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ:

73. ÜÏ³ñ»ù ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ ¨ ³ÛÝåÇëÇ »é³ÝÏÛáõÝ μáõñ·, áñÇ` ³) μá-

Éáñ ·³·³ÃÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ·Ý¹³ÛÇÝ  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³, μ) ÑÇÙùÇ ·³-

·³ÃÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³, ÇëÏ μáõñ·Ç ·³·³ÃÁ

Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ·Ý¹Ç Ï»ÝïñáÝÇ Ñ»ï:

74. ÜÏ³ñ»ù ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ ¨ ³ÛÝåÇëÇ »é³ÝÏÛáõÝ åñÇ½Ù³, áñÇ μáÉáñ

·³·³ÃÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³:

75. 4 ëÙ ÏáÕ áõÝ»óáÕ Ëáñ³Ý³ñ¹Ç μáÉáñ ·³·³ÃÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ïñí³Í

·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³: ¶ï»ù ³Û¹ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ß³é³íÇÕÁ:
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76. ¶áõÝ¹Á Ñ³ïáõÙ »Ý »ñÏáõ ½áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝó ÙÇç¨ Ñ»é³íá-

ñáõÃÛáõÝÁ 17 ëÙ ¿: êï³óí³Í Ñ³ïáõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý

25π ëÙ2 ¨ 144π ëÙ2: ¶ï»ù ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

77*.Ð³ñÃáõÃÛáõÝÁ ßáß³÷áõÙ »Ý R ß³é³íÇÕáí »ñ»ù ·Ý¹»ñ, áñáÝù ½áõÛ· ³é

½áõÛ· ßáß³÷áõÙ »Ý Çñ³ñ: ¶ï»ù ³ÛÝ ·Ý¹Ç ß³é³íÇÕÁ, áñÁ ßáß³÷áõÙ ¿

³Û¹ ·Ý¹»ñÝ áõ ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ:

1. Ð³ñÃ³ã³÷áõÃÛ³Ý ¹³ëÁÝÃ³óáõÙ ¹áõù áõëáõÙÝ³ëÇñ»É »ù »ñÏáõ ßñç³-

Ý³·Í»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý ¹»åù»ñÁ: Ð³Ù³ÝÙ³Ý Ó¨áí ³ÛÅÙ

¹Çï³ñÏ»ù »ñÏáõ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÷áË¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý ¹»å-

ù»ñÁ: ¸³ë³Ï³ñ·áõÙ Ï³ï³ñ»ÉÇë ÝÏ³ïÇ áõÝ»ó»ù, áñ »ñÏáõ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÷áË¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ¹ñ³Ýó Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÇó ¨ ß³é³íÇÕÝ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó:

2. àõëáõÙÝ³ëÇñ»ù Ñ»ï¨Û³É ï»ùëïÁ

Ø»Ýù ³éÇÃÝ»ñ áõÝ»ó»É »Ýù Ëáë»Éáõ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý Ù³ëÇÝ, Ó¨³Ï»ñå»É »Ýù μ³½Ù³ÃÇí

Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñ: ê³ÑÙ³Ý»É Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ` Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ μ³ó³-

Ñ³Ûï Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ýñ³ μáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ` Ýß»É Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ ³ñï³óá-

ÉáÕ ³é³ñÏ³ÛÇ ¿³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ: ÆÝãå»ë ³éûñ»³Ï³Ý Ùï³ÍáÕáõÃÛ³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É

·ÇïáõÃÛ³Ý Ù»ç áñáß Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý ¹»åùáõÙ »ñμ»ÙÝ áñå»ë ¿³Ï³Ý

Ñ³ïÏ³ÝÇß ¿ í»ñóíáõÙ ³é³ñÏ³ÛÇ Ï³éáõóÙ³Ý, ëï³óÙ³Ý, ³é³ç³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ:

¸ñ³Ýù ·»Ý»ïÇÏ (Í³·áõÙÝ³μ³Ý³Ï³Ý) ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÝ »Ý, áñáÝù Ñ³×³Ë ÏÇñ³éíáõÙ

»Ý Ý³¨ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»ç: úñÇÝ³Ï` §¶áõÝ¹Ý ³ÛÝ Ù³ñÙÇÝÝ ¿, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÏÇ-

ë³ßñç³ÝÇ` ïñ³Ù³·ÍÇ ßáõñçÁ åïïáõÙÇó¦: ÆÑ³ñÏ», ÝáõÛÝ Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³-

ñáÕ »Ý ïñí»É ï³ñμ»ñ ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñ, ÇÝãå»ë, ûñÇÝ³Ï, ·Ý¹Ç ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÁ, áñáÝóÇó

Ù»ÏÁ Ý»ñÏ³Û³óí»ó ³Ûëï»Õ, ÇëÏ ÙÛáõëÁ` 3.1 Ï»ïáõÙ: ê³Ï³ÛÝ ÇÝã »Õ³Ý³Ïáí ¿É áñ ïñíÇ

ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ, ³ÛÝ ³å³Ñáí»Éáõ ¿ Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³Ý μáí³Ý¹³ÏáõÃÛ³Ý ×ß·ñÇï ¨ ³ÙμáÕç³-

Ï³Ý μ³ó³Ñ³ÛïáõÙÁ: ¸³ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñå»ë½Ç Ñëï³Ïáñ»Ý áõ ÙÇ³Ýß³Ý³Ï ³ñï³-

Ñ³Ûïí»Ý áõ ÁÝÏ³Éí»Ý Ù»ñ Ùïù»ñÁ: ²Û¹ å³ï×³éáí ¿É ÝáõÛÝ Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ

ï³ñμ»ñ ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñ ï³Éáõ ¹»åùáõÙ ³é³ç ¿ ·³ÉÇë ¹ñ³Ýó Ñ³Ù³ñÅ»ù ÉÇÝ»ÉÁ óáõÛó

ï³Éáõ Ñ³ñó:

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùμ, ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ áñáß³ÏÇ Ï³ÝáÝÝ»ñáí Ï³ï³ñíáÕ ïñ³Ù³μ³Ý³-

Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ ¿, ³ÛÝ å»ïù ¿ μ³í³ñ³ñÇ ÙÇ ß³ñù å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë`

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ë³ÑÙ³ÝáõÙ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ×ß·ñÇï, áñáß³ÏÇ, Ñëï³Ï ¨ Ñ³ÏÇñ×, ãå»ïù ¿

å³ñáõÝ³ÏÇ ÝáõÛÝ³μ³ÝáõÃÛáõÝ ¨ ÑÝ³ñ³íáñÇÝë ½»ñÍ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ÅËïáõÙ ³ñï³Ñ³Û-

ïáÕ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: ê³Ï³ÛÝ ÙÇßï ã¿, áñ ÑÝ³ñ³íáñ (Ï³Ù ³ÝÑñ³Å»ßï) ¿ ÉÇÝáõÙ,

áñ ³Ù»Ý ÙÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ïñíÇ ³Û¹ μáÉáñ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ μ³í³ñ³ñáÕ ë³ÑÙ³-

ÝáõÙ: ²éûñÛ³ÛáõÙ, ÇÝãå»ë Ý³¨ áõëáõÙÝ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ Ñ³×³Ë »Ý ÉÇÝáõÙ Çñ³¹ñáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñ, »ñμ ³ë»ÉÇùÁ å³ñ½ áõ Ù³ïã»ÉÇ ¹³ñÓÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ Ñ³ëÏ³-

óáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÙáõÍíáõÙ ¿ ³é³Ýó ×ß·ñÇï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý: ²Û¹ ¹»åùáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý

ÊÙμ³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÇ ³é³ç³¹ñ³Ýù
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Ñ³ïáõÏ ÑÝ³ñÝ»ñ, áñáÝù Ñ³ñ³ÏÇó »Ý ë³ÑÙ³ÝÙ³ÝÁ ¨ áñáß ³éáõÙáí ÷áË³ñÇÝáõÙ »Ý

Ýñ³Ý:

ê³ÑÙ³ÝÙ³ÝÁ ÷áË³ñÇÝáÕ ÑÝ³ñÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ù³ïÝ³ÝßáõÙÝ ¿ (»ñμ»ÙÝ ³Ýí³ÝáõÙ

»Ý Ý³¨ óáõóáÕ³Ï³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙ), áñÇ ¹»åùáõÙ ³é³ñÏ³ÛÇ Ñ»ï Í³ÝáÃ³óáõÙÝ áõ-

Õ»ÏóíáõÙ ¿ ³é³ñÏ³ÛÇ óáõó³¹ñáõÙáí` ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý, Ï³Ù ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ Ù»Ï ³ÛÉ

³é³ñÏ³ÛÇ Ñ»ï ½áõ·³Ñ»é ³ÝóÏ³óÝ»Éáõ ÙÇçáóáí: Ø³ïÝ³ÝßÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ñ³ëÏ³óáõ-

ÃÛ³Ý μáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÁ μ³ó³Ñ³Ûï»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÑÇÙù »Ý ¹³éÝáõÙ ³ÝÙÇç³Ï³Ý ¹Ç-

ïáõÙÝ»ñÝ áõ ÷áñÓÁ: ÐÇß»ù, áñ ï³ññ³Ï³Ý ¹³ë³ñ³ÝÝ»ñáõÙ Ó»½ Ñ³Ù³ñ ³Û¹ »Õ³Ý³-

Ïáí »Ý ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù §Ý»ñÙáõÍí»É¦ »é³ÝÏÛ³Ý, Ëáñ³Ý³ñ¹Ç, ·Ý¹Ç ¨ ³ÛÉ Ñ³ëÏ³óáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ:

ê³ÑÙ³ÝÙ³ÝÁ ÷áË³ñÇÝáÕ ÑÝ³ñ ¿ Ý³¨ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ (»ñμ»ÙÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý

ÝÏ³ñ³·ñ³Ï³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙ): ²Û¹ ¹»åùáõÙ ³é³ñÏ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ³é³ÝÓÝ³óíáõÙ »Ý áñáß

(μ³Ûó áã ³Ýå³ÛÙ³Ý ¿³Ï³Ý) Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñ, ¹ñ³Ýù Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý ÏáÝÏñ»ï Ù³Ýñ³-

Ù³ëÝ»ñáí, áñáÝù ÙÇ³ëÝ³μ³ñ ï³ÉÇë »Ý ³é³ñÏ³ÛÇ ³ÙμáÕç³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ: ÜÏ³ñ³-

·ñáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÝ ¿ Ñ³Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ å³ïÏ»ñ³óáõÙ ï³É ³é³ñÏ³ÛÇ Ù³ëÇÝ, Ñ³ïÏ³-

ÝÇßÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É §³ÝÏáÕÙÝ³Ï³É¦ Ó¨áí` ÇÝãå»ë áñ ¹ñ³Ýù Ï³Ý ¨ ¹ñë¨áñíáõÙ »Ý

¹ÇïáõÙÝ»ñÇ Ù»ç: Æ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý` ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ó¨³Ï»ñ-

åáõÙÝ»ñÇ Ñ³ÏÇñ×áõÃÛ³Ý å³Ñ³Ýç ãÇ ¹ñíáõÙ, ¨ §³½³ï á×Ç¦ ß³ñ³¹ñ³Ýùáí Ý»ñÏ³Û³ó-

íáõÙ »Ý ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ³é³ñÏ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ: ºÃ» ÝÏ³ï»óÇù, ûñÇÝ³Ï,

åïï³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñÇ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë` ·É³ÝÇ ¨ ÏáÝÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ý»ñ-

ÙáõÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ù»Ýù û·ïí»óÇÝù ³Û¹ ÑÝ³ñÇó:

î»ùëïÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõó Ñ»ïá ÷áñÓ»ù áñ¨¿ ëÏ½μáõÝùáí ³ÛÝ ïñáÑ»É ÙÇ

ù³ÝÇ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝïñ»É »ÝÃ³í»ñÝ³·Çñ:

ÆëÏ Ç±Ýã í»ñÝ³·Çñ Ï³é³ç³ñÏ»ù ³ÙμáÕç ï»ùëïÇ Ñ³Ù³ñ:

78. ÐÇÙùÇ r ß³é³íÇÕáí ·É³ÝÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃÁ ù³é³ÏáõëÇ ¿: ¶É³ÝÇ

³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é Ñ³ïáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ÷áùñ ¿ ³é³Ýó-

ù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇó: ¶ï»ù ³Û¹ Ñ³ïáõÛÃÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ

·É³ÝÇ ³é³ÝóùÇó:

79. ¶É³ÝÇ ÑÇÙùÇ ïñ³Ù³·ÇÍÁ 12 ëÙ ¿, μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ` 20 ëÙ: ¸Çï³ñÏíáõÙ

»Ý ·É³ÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ·ïÝíáÕ ³ÛÝ Ï»ï»ñÁ, áñáÝó Ñ»é³íáñáõÃÛáõ-

ÝÁ ·É³ÝÇ ëïáñÇÝ ÑÇÙùÇ Ï»ÝïñáÝÇó 10 ëÙ ¿: Æ±Ýã å³ïÏ»ñ »Ý Ï³½ÙáõÙ

³Û¹ Ï»ï»ñÁ: ¶ï»ù ¹ñ³Ýó Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ëïáñÇÝ ÑÇÙùÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõ-

ÝÇó:

80. R ß³é³íÇÕáí »ñ»ù ÙÇ³ï»ë³Ï ·É³ÝÝ»ñ ÏÇå ¹³ë³íáñí³Í »Ý ³ÛÝå»ë,

áñ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ßáß³÷áõÙ »Ý (Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ÑÇÙù»ñÇ ßñç³Ý³·Í»ñÁ

ßáß³÷áõÙ »Ý ÙÛáõëÝ»ñÇ ÑÇÙù»ñÇ ßñç³Ý³·Í»ñÁ): Æ±Ýã ß³é³íÇÕáí ·É³Ý ¿

ÑÝ³ñ³íáñ ï»Õ³íáñ»É ¹ñ³Ýó ³ñ³ÝùáõÙ:

Èñ³óáõóÇã Ñ³ñó»ñ ¨ ËÝ¹ÇñÝ»ñ

¶ÉáõË I-Ç í»ñ³μ»ñÛ³É
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81. ÎáÝÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 20 ëÙ ¿, ÑÇÙùÇ ß³é³íÇÕÁ` 25 ëÙ: ¶ï»ù ÏáÝÇ ·³·³-

Ãáí ï³ñí³Í Ñ³ïáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, »Ã» ³Û¹ Ñ³ïáõÛÃÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ

ÑÇÙùÇ Ï»ÝïñáÝÇó 12 ëÙ ¿:

82. ÎáÝÇ ÍÝáñ¹Á ÏñÏÝ³ÏÇ Ù»Í ¿ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó: àñáß»ù ÏáÝÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ

Ñ³ïáõÛÃÇ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ:

83. ÎáÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÷éí³ÍùÁ 60o ³Õ»Õáí ë»Ïïáñ ¿: ¶ï»ù

ÏáÝÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃÇ` ·³·³ÃÇÝ Ñ³ñ³ÏÇó ³ÝÏÛáõÝÁ:

84. ÎáÝÇ μ³ñÓñáõÃÛ³Ý ÙÇçÝ³Ï»ïáí ï³ñí³Í ¿ áñ¨¿ ÍÝáñ¹ÇÝ ½áõ·³Ñ»é áõ-

ÕÇÕ: ¶ï»ù ³Û¹ áõÕÕÇ ³ÛÝ Ñ³ïí³ÍÁ, áñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ÏáÝÇ Ù»ç, »Ã» Ñ³Ûï-

ÝÇ ¿, áñ ÏáÝÇ ÍÝáñ¹Á m ¿:

85. Ð³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³ÝÇ ÑÇÙù»ñÁ 6 ëÙ ¨ 10 ëÙ »Ý, ÇëÏ ëáõñ ³ÝÏÛáõÝÁ`

60o: Ð³ßí»ù ³ÛÝ Ù³ñÙÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿,

»ñμ ³Û¹ ë»Õ³ÝÁ åïïíáõÙ ¿` ³) Ù»Í ÑÇÙùÇ ßáõñçÁ, μ) ÷áùñ ÑÇÙùÇ ßáõñ-

çÁ:

86. Ð³ï³Í ÏáÝÇ ÑÇÙù»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý S1 ¨ S2, ÇëÏ ÍÝáñ¹Á

ÑÇÙùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 60o ³ÝÏÛáõÝ: ¶ï»ù Ñ³ï³Í ÏáÝÇ

ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

87. ¶Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÝáõÛÝ Ï»ïÇó ï³ñí³Í »Ý ïñ³Ù³·ÇÍ ¨ ³Û¹ ïñ³-

Ù³·ÍÇ Ñ»ï 60o ³ÝÏÛáõÝ Ï³½ÙáÕ Ñ³ïáõÛÃ: ¶ï»ù ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ

ß³é³íÇÕÁ, »Ã» ³Û¹ Ñ³ïáõÛÃÇ ß³é³íÇÕÁ 5 ëÙ ¿:

88. 13 ëÙ ß³é³íÇÕáí ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ Ýßí³Í »Ý »ñ»ù Ï»ï»ñ ³ÛÝ-

å»ë, áñ ¹ñ³Ýó ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÝ áõÝ»Ý 6 ëÙ, 8 ëÙ ¨ 10 ëÙ »ñÏ³ñáõ-

ÃÛáõÝ: ¶ï»ù ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ï»ÝïñáÝÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ³Û¹ Ï»-

ï»ñáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó:

89. ºñÏáõ Ñ³í³ë³ñ ·Ý¹»ñ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï Ñ³ïíáõÙ »Ý, ¨ Ñ³ïáõÛÃáõÙ ëï³ó-

íáõÙ ¿ 12 ëÙ ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý: ¶ï»ù Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·Ý¹Ç ß³é³íÇÕÁ,

»Ã» ·Ý¹»ñÇ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 16 ëÙ ¿:

90. R ß³é³íÇÕáí »ñÏáõ ÙÇ³ï»ë³Ï ·Ý¹»ñ ¹³ë³íáñí³Í »Ý ³ÛÝå»ë, áñ

¹ñ³ÝóÇó Ù»ÏÇ Ï»ÝïñáÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ÙÛáõëÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³: ¶ï»ù

¹ñ³Ýó Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ:

91. ¶É³ÝÇ ÑÇÙùÇ ß³é³íÇÕÁ r ¿, μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ` Ñ: ¶ï»ù ·É³ÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛ-

ÃÇ íñ³ ³Ù»Ý³Ï³ñ× ³ÛÝ ×³Ý³å³ñÑÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, áñ ÙÇ³óÝáõÙ ¿

ï³ñμ»ñ ÑÇÙù»ñÇ` ïñ³Ù³·Íáñ»Ý Ñ³Ï³¹Çñ Ï»ï»ñÁ:

92*. ¶É³ÝÇ ÑÇÙùÇ ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 6 Ù ¿: Ø³ëÝÇÏÁ, áñÁ ëÏ½μáõÙ

·ïÝíáõÙ ¿ñ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ M Ï»ïáõÙ, ß³ñÅíáõÙ ¿ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ

íñ³` ÙÝ³Éáí ÙÇßï ÑÇÙùÇó ÝáõÛÝ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³: M1 Ï»ïáõÙ Ýñ³ Ñ»-

ï³·ÍÇ MM1 ³Õ»ÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ x ¿: M ¨ M1 Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ

³ñï³Ñ³Ûï»ù áñå»ë x-Çó Ï³Ëí³Í ýáõÝÏóÇ³:
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ºñμ»ÙÝ Ñ³ñÏ³íáñ ¿ ÉÇÝáõÙ ¹Çï³ñÏ»É ³ÛÝåÇëÇ Ù³ñÙÇÝÝ»ñ,

áñáÝù Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý åïï³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ¨ μ³½Ù³-

ÝÇëï»ñÇ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝ: ¸ñ³Ýó í»ñ³μ»ñÛ³É ËÝ¹ÇñÝ»ñ Éáõ-

Í»ÉÇë Ï³ñ¨áñ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

�� äñÇ½Ù³Ý ÏáãíáõÙ ¿ ·É³ÝÇÝ Ý»ñ·Í³Í, »Ã» åñÇ½Ù³ÛÇ ÑÇÙ-

ù»ñÁ Ý»ñ·Í³Í »Ý ·É³ÝÇ ÑÇÙù»ñÇÝ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ·É³ÝÁ Ïáã-

íáõÙ ¿ åñÇ½Ù³ÛÇÝ ³ñï³·Í³Í:

�� äñÇ½Ù³Ý ÏáãíáõÙ ¿ ·É³ÝÇÝ ³ñï³·Í³Í, »Ã» åñÇ½Ù³ÛÇ

ÑÇÙù»ñÝ ³ñï³·Í³Í »Ý ·É³ÝÇ ÑÇÙù»ñÇÝ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ

·É³ÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ åñÇ½Ù³ÛÇÝ Ý»ñ·Í³Í:

�� ´áõñ·Á ÏáãíáõÙ ¿ ÏáÝÇÝ Ý»ñ·Í³Í, »Ã» Ýñ³Ýó ·³·³ÃÝ»ñÁ

Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, ¨ μáõñ·Ç ÑÇÙùÁ Ý»ñ·Í³Í ¿ ÏáÝÇ ÑÇÙùÇÝ:

²Û¹ ¹»åùáõÙ ÏáÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ μáõñ·ÇÝ ³ñï³·Í³Í:

�� ´áõñ·Á ÏáãíáõÙ ¿ ÏáÝÇÝ ³ñï³·Í³Í, »Ã» Ýñ³Ýó ·³·³ÃÝ»-

ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, ¨ μáõñ·Ç ÑÇÙùÝ ³ñï³·Í³Í ¿ ÏáÝÇ ÑÇÙ-

ùÇÝ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ÏáÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ μáõñ·ÇÝ Ý»ñ·Í³Í:

�� ´³½Ù³ÝÇëïÁ ÏáãíáõÙ ¿ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ (·Ý¹ÇÝ)

³ñï³·Í³Í, »Ã» Ýñ³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÝÇëïÁ ßáß³÷áõÙ ¿

·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ

(·áõÝ¹Á) ÏáãíáõÙ ¿ μ³½Ù³ÝÇëïÇÝ Ý»ñ·Í³Í:

�� ´³½Ù³ÝÇëïÁ ÏáãíáõÙ ¿ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ Ý»ñ·Í³Í,

»Ã» Ýñ³ μáÉáñ ·³·³ÃÝ»ñÝ ÁÝÏ³Í »Ý ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛ-

ÃÇ íñ³: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ÏáãíáõÙ ¿ μ³½-

Ù³ÝÇëïÇÝ ³ñï³·Í³Í:

�� ¶É³ÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ·Ý¹ÇÝ ³ñï³·Í³Í, »Ã» ·É³ÝÇ ÑÇÙù»ñÁ ¨

ÍÝáñ¹Ý»ñÁ ßáß³÷áõÙ »Ý ·áõÝ¹Á (ÝÏ. 38): ²Û¹ ¹»åùáõÙ ·áõÝ-

¹Á ÏáãíáõÙ ¿ ·É³ÝÇÝ Ý»ñ·Í³Í:

�� ¶É³ÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ·Ý¹ÇÝ Ý»ñ·Í³Í, »Ã» ·É³ÝÇ ÑÇÙù»ñÁ ·Ý¹Ç

Ñ³ïáõÛÃÝ»ñ »Ý (ÝÏ. 39): ²Û¹ ¹»åùáõÙ ·áõÝ¹Á ÏáãíáõÙ ¿ ·É³-

ÝÇÝ ³ñï³·Í³Í:

�� ÎáÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ·Ý¹ÇÝ ³ñï³·Í³Í, »Ã» Ýñ³ ÑÇÙùÁ ¨ ÍÝáñ¹Ý»ñÁ ßáß³-

÷áõÙ »Ý ·áõÝ¹Á (ÝÏ. 40): ²Û¹ ¹»åùáõÙ ·áõÝ¹Á ÏáãíáõÙ ¿ ÏáÝÇÝ Ý»ñ·Í³Í:

�� ÎáÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ·Ý¹ÇÝ Ý»ñ·Í³Í, »Ã» Ýñ³ ·³·³ÃÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ·Ý¹Ç Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³, ÇëÏ ÑÇÙùÁ ·Ý¹Ç Ñ³ïáõÛÃ ¿ (ÝÏ. 41): ²Û¹ ¹»åùáõÙ ·áõÝ¹Á

ÏáãíáõÙ ¿ ÏáÝÇÝ ³ñï³·Í³Í:

93. Î³ÝáÝ³íáñ »é³ÝÏÛáõÝ åñÇ½Ù³ÛÇÝ Ý»ñ·Í³Í ¿ ·É³Ý: ¶ï»ù ·É³ÝÇ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, »Ã» åñÇ½Ù³ÛÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 3 ëÙ ¿, ÇëÏ ÑÇÙùÇ

ÏáÕÙÁ` ëÙ:

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ Ñ³Ù³Ïóí³Í Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É
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94. Î³ÝáÝ³íáñ »é³ÝÏÛáõÝ åñÇ½Ù³ÛÇÝ ³ñï³·Í³Í ¿ ·É³Ý: ¶ï»ù ·É³ÝÇ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, »Ã» åñÇ½Ù³ÛÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 4 ëÙ ¿, ÇëÏ ÑÇÙùÇ

μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ` 6 ëÙ:

95. 12 ëÙ μ³ñÓñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ÏáÝÇÝ Ý»ñ·Í³Í ¿ μáõñ·, áñÇ ÑÇÙùÁ 6 ëÙ ¨

8 ëÙ ÏáÕÙ»ñáí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿: ¶ï»ù ³Û¹ ÏáÝÇ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»-

ëÁ:

96. Î³ÝáÝ³íáñ »é³ÝÏÛáõÝ μáõñ·Ç ÑÇÙùÇ ÏáÕÙÁ a ¿, ÇëÏ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÝÇëï»ñÁ

ÑÇÙùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ Ã»ùí³Í »Ý 45o ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï: ¶ï»ù ³Û¹ μáõñ·ÇÝ

Ý»ñ·Í³Í ÏáÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

97. Î³ÝáÝ³íáñ »é³ÝÏÛáõÝ μáõñ·Ç ÑÇÙùÇ ÏáÕÙÁ 3 ëÙ ¿, ÇëÏ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÏáÕ»-

ñÁ ÑÇÙùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ Ã»ùí³Í »Ý 60o ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï: ¶ï»ù ³Û¹ μáõñ·ÇÝ

³ñï³·Í³Í ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ß³é³íÇÕÁ:

98. Î³ÝáÝ³íáñ ù³é³ÝÏÛáõÝ åñÇ½Ù³ÛÇÝ Ý»ñ·Í³Í ¿ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ:

¶ï»ù åñÇ½Ù³ÛÇ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ·Ý¹³-

ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ:

99. Î³ÝáÝ³íáñ ù³é³ÝÏÛáõÝ åñÇ½Ù³ÛÇ ÑÇÙùÇ ÏáÕÙÁ 2 ëÙ ¿, ÇëÏ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ

ÏáÕÁ` ëÙ: ¶ï»ù ³Û¹ åñÇ½Ù³ÛÇÝ ³ñï³·Í³Í ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛ-

ÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

100. ¶Ý¹ÇÝ ³ñï³·Í³Í ¿ áõÕÇÕ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëï, áñÇ ÑÇÙùÁ 60û-Ç ëáõñ ³Ý-

ÏÛáõÝáí ß»Õ³ÝÏÛáõÝ ¿: ¶ï»ù ³Û¹ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ Ù»Í ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ`

ÑÇÙùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ:

101. Î³ÝáÝ³íáñ »é³ÝÏÛáõÝ μáõñ·Ç ÑÇÙùÇ ÏáÕÙÁ a ¿: ´áõñ·ÇÝ Ý»ñ·Í³Í

·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ñ³ïáõÙ ¿ μáõñ·Ç μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ Ýñ³ ÙÇçÝ³Ï»-

ïáõÙ: ¶ï»ù ³Û¹ μáõñ·Ç ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÏáÕÁ:

102. R ß³é³íÇÕáí ·Ý¹ÇÝ ³ñï³·Í³Í ¿ ·É³Ý: ¶ï»ù ³Û¹ ·É³ÝÇÝ ³ñï³-

·Í³Í ·Ý¹Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

103. ¶Ý¹ÇÝ Ý»ñ·Í³Í ¿ ÏáÝ, áñÇ ÑÇÙùÝ ³Û¹ ·Ý¹Ç Ù»Í ßñç³ÝÝ ¿: ¶ï»ù ³Û¹

·Ý¹Ç ¨ ÏáÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ:

104. R ß³é³íÇÕáí ·Ý¹ÇÝ ³ñï³·Í³Í ¿ Ñ³ï³Í ÏáÝ, áñÇ ÍÝáñ¹Á Ù»Í ÑÇÙùÇ

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ ϕ ³ÝÏÛáõÝ: ¶ï»ù Ñ³ï³Í ÏáÝÇ ÍÝáñ¹Á ¨

ÑÇÙù»ñÇ ß³é³íÇÕÝ»ñÁ:

105*. R ß³é³íÇÕáí ·Ý¹ÇÝ Ý»ñ·Í³Í ¿ Ï³ÝáÝ³íáñ »é³ÝÏÛáõÝ μáõñ·, áñÇ ·³-

·³ÃÇ Ñ³ñÃ ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ α: ¶ï»ù ³Û¹ μáõñ·Ç μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ:

106. ¶Ý¹ÇÝ ³ñï³·Í³Í ¿ Ñ³ï³Í ÏáÝ, áñÇ ÑÇÙù»ñÇ ß³é³íÇÕÝ»ñÝ »Ý r1 ¨ r2:

¶ï»ù ·Ý¹Ç ß³é³íÇÕÁ:

107. ¶ï»ù ³ÛÝ ·Ý¹Ç ß³é³íÇÕÁ, áñÁ ßáß³÷áõÙ ¿ ÙÇ³íáñ Ëáñ³Ý³ñ¹Ç »ñ»ù

ÝÇëï»ñÁ ¨ ³Û¹ Ëáñ³Ý³ñ¹ÇÝ Ý»ñ·Í³Í ·áõÝ¹Á:
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4.1. Æ°Ýã ¿ í»ÏïáñÁ

ì»ÏïáñÁ (vector) É³ïÇÝ»ñ»Ý μ³é ¿, áñÁ μ³é³óÇ Ã³ñ·Ù³ÝáõÃÛ³Ùμ Ýß³Ý³-

ÏáõÙ ¿ ï³ÝáÕ, ÏñáÕ: ²ÛÝ Ù»½ ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ ¿ ÙÇçÇÝ ¹åñáóÇ ÇÝãå»ë »ñÏñ³ã³-

÷áõÃÛ³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ¹³ëÁÝÃ³óÝ»ñÇó: ì»ÏïáñÁ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ·Ç-

ïáõÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¿ ¨ áõÝÇ μ³½Ù³ÃÇí ÏÇñ³éáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñ ï³ñμ»ñ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ¨ Ñ»ï³½áïÙ³Ý Ù»ç: ØÇçÇÝ ¹å-

ñáóáõÙ Ù»Ýù ¹Çï³ñÏ»É »Ýù í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ Í³ÝáÃ³ó»É ¹ñ³Ýó

Ñ»ï Ï³ï³ñíáÕ áñáß ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: ÆëÏ ³ÛÅÙ ÏÁÝ¹É³ÛÝ»Ýù Ù»ñ ¹Çï³ñ-

ÏáõÙÝ»ñÇ ßñç³Ý³ÏÁ` ·áñÍ áõÝ»Ý³Éáí Ý³¨ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ïñí³Í í»Ïïáñ-

Ý»ñÇ Ñ»ï: î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç í»ÏïáñÝ»ñÇÝ í»ñ³μ»ñáÕ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

Ý»ñÙáõÍíáõÙ »Ý ·ñ»Ã» ÝáõÛÝ Ï»ñå, ÇÝãå»ë ³ñí»É ¿ Ñ³ñÃ³ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»ç:

ì»Ïïáñ Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³Ý μáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»ÉÇë Ñ³ñÙ³ñ ¿ Éáõ-

ë³μ³ÝáÕ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ í»ñóÝ»É ýÇ½ÇÏ³ÛÇó: üÇ½ÇÏ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÝ áõëáõÙÝ³-

ëÇñ»ÉÇë ·áñÍ »Ýù áõÝ»ÝáõÙ »ñÏáõ ï»ë³ÏÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï: Ø»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ

ÙÇ ï»ë³ÏÁ μÝáñáßíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ

ïíÛ³É Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ áñ¨¿ Ãíáí: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ

ÉÇáíÇÝ μ³í³ñ³ñ ¿ ïíÛ³É Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ: úñÇÝ³Ï` ÝÛáõÃÇ ½³Ý·-

í³ÍÁ, ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, ËïáõÃÛáõÝÁ, ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÝÇ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÁ,

Å³Ù³Ý³ÏÝ ³Û¹åÇëÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý. ¹ñ³Ýó ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ëÏ³ÉÛ³ñ Ù»Íáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñ: Ø»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÛáõë ï»ë³ÏÁ μÝáñáßíáõÙ ¿ áã ÙÇ³ÛÝ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»-

ùáí, ³ÛÉ¨ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç áõÝ»ó³Í áõÕÕáõÃÛ³Ùμ: ²Û¹åÇëÇÝ »Ý ÝÛáõÃ³Ï³Ý

Ï»ïÇ (Ù³ñÙÝÇ) íñ³ ³½¹áÕ áõÅÁ, ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ, ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ,

³ñ³·³óáõÙÁ, ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ. ¹ñ³Ýó ³Ýí³ÝáõÙ »Ý

í»Ïïáñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ: ²Û¹åÇëÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÙÇ³ÛÝ

¹ñ³Ýó Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ ÇÙ³Ý³ÉÁ μ³í³ñ³ñ ã¿: úñÇÝ³Ï, »Ã» ³ë»Ýù, áñ Ï»ïÁ

ï»Õ³÷áËí»É ¿ Ù»Ï Ù»ïñáí ¨ ãÝß»Ýù Ýñ³ ï»Õ³÷áËÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, ³å³

³Û¹ Ï»ïÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ¹ÇñùÁ ÏÙÝ³ ³Ýáñáß:

¢44 ìºÎîàðÆ Ð²êÎ²òàôÂÚàôÜÀ

¶ÈàôÊ II

ìºÎîàðÜºðÀ î²ð²ÌàôÂÚ²Ü Øºæ
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²ÛëåÇëáí, í»Ïïáñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ (Ï³Ù å³ñ½³å»ë í»ÏïáñÁ) ³ÛÝ Ù»-

ÍáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùáí ¨ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ: ì»ÏïáñÇ Ãí³ÛÇÝ

³ñÅ»ùÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ýñ³ Ùá¹áõÉ:

ì»ÏïáñÁ »ñÏñ³ã³÷áñ»Ý å³ïÏ»ñíáõÙ ¿ Ñ³ïí³Íáí, áñÇ Ñ³Ù³ñ ÝßíáõÙ ¿

Ý³¨ áõÕÕáõÃÛáõÝ, ³ÛëÇÝùÝ` ³ÛÝ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ áñå»ë áõÕÕáñ¹í³Í Ñ³ïí³Í*:

Ð³ïí³ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ í»ñóíáõÙ ¿ í»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÇÝ Ñ³í³ë³ñ: Ð³ïí³ÍÇ

Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇó Ù»ÏÝ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ áñå»ë í»ÏïáñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ï, ÇëÏ ÙÛáõëÁ` áñ-

å»ë í»ñçÝ³Ï»ï: ì»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ` ëÏ½μÝ³Ï»ïÇó ¹»åÇ í»ñçÝ³Ï»ïÁ,

ÝÏ³ñÇ íñ³ óáõÛó ¿ ïñíáõÙ ëÉ³ùáí (ÝÏ. 42): ì»ÏïáñÝ»ñÁ

ëáíáñ³μ³ñ Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý É³ïÇÝ³Ï³Ý »ñÏáõ Ù»Í³ï³-

éáí, áñáÝó í»ñ¨áõÙ ¹ñíáõÙ ¿ ·ÍÇÏáí ëÉ³ù, ûñÇÝ³Ï` AB:

²é³çÇÝ ï³éÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ í»ÏïáñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÁ, ÇëÏ

»ñÏñáñ¹Á` í»ñçÝ³Ï»ïÁ: àõñ»ÙÝ` í»ÏïáñÇ ·ñ³éÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇ ï³é»ñÇ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³ïáõÏ

Ï³ñ¨áñáõÃÛáõÝ áõÝÇ (ÑÇß»Ýù, áñ Ñ³ïí³ÍÇ ·ñ³éÙ³Ý

¹»åùáõÙ ï³é»ñÇ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¿³Ï³Ý ã¿):

¸Çï³ñÏíáõÙ ¿ Ý³¨ ³ÛÝåÇëÇ í»Ïïáñ, áñÇ Ùá¹áõÉÁ

½ñá ¿. ³ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ ½ñáÛ³Ï³Ý í»Ïïáñ: ¼ñáÛ³Ï³Ý

í»ÏïáñÁ å³ïÏ»ñíáõÙ ¿ Ï»ïáí. Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É, áñ Ýñ³

ëÏ½μÝ³Ï»ïÁ ¨ í»ñçÝ³Ï»ïÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý: Ð³ëÏ³-

Ý³ÉÇ ¿, áñ ³ÛÝ áñáß³ÏÇ áõÕÕáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ (³ÛÉ Ï»ñå

³ë³Í` ½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³·ñ»É ó³Ý-

Ï³ó³Í áõÕÕáõÃÛáõÝ): ÜÏ³ñ 43-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý AB

¨ CD áã ½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÝ»ñÁ ¨ MM ½ñáÛ³Ï³Ý í»Ï-

ïáñÁ: ì»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³×³Ë Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý Ý³¨ É³ïÇ-

Ý³Ï³Ý ÷áùñ³ï³é»ñáí, ³Û¹ ¹»åùáõÙ ·ñíáõÙ ¿ Ù»Ï

÷áùñ³ï³é ¨ Ýñ³ í»ñ¨áõÙ ¹ñíáõÙ ·ÍÇÏáí ëÉ³ù, ûñÇ-

Ý³Ï` a, b ¨ ³ÛÉÝ: 

ÆÝãå»ë ³ëí»ó, áõÕÕáñ¹í³Í Ñ³ïí³Íáí Ý»ñÏ³Û³ó-

í³Í áã ½ñáÛ³Ï³Ý AB í»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ AB

Ñ³ïí³ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³ÝÁ. ³ÛÝ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ |AB|: ÜÙ³-

Ý³å»ë a í»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ |a|: ÜÏ³ñ 44-

áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ AB = 4 ëÙ, AD = 3 ëÙ, AA1 = 6 ëÙ ã³÷-
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* ÆÝãå»ë áñ ³é³ñÏ³Ý ¨ Çñ å³ïÏ»ñÁ, ³ÛÝå»ë ¿É í»ÏïáñÝ áõ Çñ»Ý å³ïÏ»ñáÕ áõÕÕáñ¹-

í³Í Ñ³ïí³ÍÁ ÝáõÛÝ³Ï³Ý ã»Ý: ê³Ï³ÛÝ Ñ³ÏÇñ× ³ñï³Ñ³Ûïí»Éáõ Ñ³Ù³ñ ëáíáñ³μ³ñ

³é³ñÏ³ÛÇ å³ïÏ»ñÇÝ ¨ë ïñíáõÙ ¿ ïíÛ³É ³é³ñÏ³ÛÇ ³Ýí³ÝáõÙÁ, »Ã», ÇÑ³ñÏ», ïíÛ³É

ï»ùëïáõÙ ¹ñ³ÝÇó ÙïùÇ áñáß³ÏÇáõÃÛáõÝÁ ãÇ Ë³ËïíáõÙ: ²Û¹ ³éáõÙáí ÏÁÝ¹áõÝ»Ýù, áñ §AB

í»Ïïáñ¦ ¨ §ì»Ïïáñ Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ AB áõÕÕáñ¹í³Í Ñ³ïí³Í¦ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ-

Ý»Ý ÝáõÛÝ ÇÙ³ëïÁ:

ÜÏ. 42

ÜÏ. 43

ÜÏ. 44



ë»ñáí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëï, áñÇ AA1 ÏáÕÇ íñ³ í»ñóí³Í ¿ ³ÛÝåÇëÇ M Ï»ï, áñ AM

= 1 ëÙ: ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í í»ÏïáñÝ»ñÇ Ùá¹áõÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É.

|AB|= 4 ëÙ,  |CD|= 4 ëÙ,  |AM|= 1 ëÙ,  |MM|= 0,  |MA1|= 5 ëÙ,  |CB|= 3 ëÙ, 

|AA1|= 6 ëÙ,  |AC|= ëÙ  ¨ ³ÛÉÝ:

4.2. ì»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ

ÆÝãå»ë ³ëí»ó, í»ÏïáñÁ μÝáñáßíáõÙ ¿ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùáí (Ùá¹áõÉáí) ¨ áõÕÕáõ-

ÃÛ³Ùμ: àõñ»ÙÝ, í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿

ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³É ÇÝãå»ë ¹ñ³Ýó Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, ³ÛÝå»ë ¿É áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

Ü³Ëù³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙ ï³ÉÁ` å³ñ½³μ³Ý»Ýù í»ÏïáñÝ»ñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ í»-

ñ³μ»ñáÕ ÙÇ Ñ³ñó. á±ñ ¹»åùáõÙ Ï³ë»Ýù, áñ »ñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ

áõÕÕáõÃÛáõÝÁ:

ºñÏáõ áã ½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÝ»ñ, áñáÝó Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ áõÕÕáñ¹í³Í Ñ³ïí³Í-

Ý»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ áõÕÕÇ Ï³Ù ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÇ íñ³, ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³-

Ù³·ÇÍ í»ÏïáñÝ»ñ: ºÃ» áã ½ñáÛ³Ï³Ý AB ¨ CD í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý (Ýß³-

Ý³ÏíáõÙ ¿ AB||CD), ³å³ Ýñ³Ýù Ï³ñáÕ »Ý áõÕÕí³Í ÉÇÝ»É Ï³°Ù ÙÇ³ÝÙ³Ý, Ï³°Ù

Ñ³Ï³¹Çñ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí: ÀÝ¹ áñáõÙ` ¹³ Ï³Ëí³Í ¿ ³ÛÝ μ³ÝÇó, Ã» ³ñ¹Ûáù

Ñ³ÙáõÕÕí³±Í »Ý AB ¨ CD ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ, Ã»± áã*: ²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ (»ñμ áõÕÕ-

í³Í »Ý ÙÇ³ÝÙ³Ý) Ñ³Ù³·ÇÍ í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³ÙáõÕÕí³Í, ÇëÏ »ñÏñáñ¹

¹»åùáõÙ` Ñ³ÏáõÕÕí³Í í»ÏïáñÝ»ñ: ÜÏ³ñ 45-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í AD ¨ CF (ÝÙ³-

Ý³å»ë BN ¨ BC) í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³ÙáõÕÕí³Í »Ý, BC ¨ FE (ÝÙ³Ý³å»ë 

NC ¨ FE) í»ÏïáñÝ»ñÁ` Ñ³ÏáõÕÕí³Í: ÜÏ³ï»Ýù, áñ, ûñÇÝ³Ï, AD ¨ BC í»Ï-

ïáñÝ»ñÁ á°ã Ñ³ÙáõÕÕí³Í »Ý, áã ¿É Ñ³ÏáõÕÕí³Í, ù³ÝÇ áñ

¹ñ³Ýù Ñ³Ù³·ÇÍ ã»Ý: ²Û¹åÇëÇ í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý

ï³ñ³·ÇÍ í»ÏïáñÝ»ñ: ì»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³ÙáõÕÕí³Í ¨ Ñ³-

ÏáõÕÕí³Í ÉÇÝ»ÉÁ ·ñ³é»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ù»½

Í³ÝáÃ ↑↑ ¨ ↑↓ Ýß³ÝÝ»ñÁ, ûñÇÝ³Ï` AD ↑↑CF, FE ↑↓ NC

¨ ³ÛÉÝ: ÀÝ¹áõÝáõÙ »Ýù, áñ ½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÁ ó³ÝÏ³-

ó³Í í»ÏïáñÇÝ Ñ³Ù³·ÇÍ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ` Ñ³ÙáõÕÕí³Í ¿,

ûñÇÝ³Ï`MM ↑↑BC, MM ↑↑AD, MM ↑↑NN:

²ÛÅÙ Ï³ñáÕ »Ýù ë³ÑÙ³Ý»É §Ñ³í³ë³ñ í»ÏïáñÝ»ñ¦ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ. ºñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñ ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³í³ë³ñ, »Ã» Ýñ³Ýù

Ñ³ÙáõÕÕí³Í »Ý, ¨ Ýñ³Ýó Ùá¹áõÉÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý:
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* ÐÇß»Ýù, áñ »ñÏáõ ×³é³·³ÛÃÝ»ñ ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³ÙáõÕÕí³Í, »Ã»` ³) Ýñ³Ýù ½áõ·³Ñ»é »Ý

¨ ·ïÝíáõÙ »Ý ëÏ½μÝ³Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáÕ áõÕÕÇ ÝáõÛÝ ÏáÕÙÇ íñ³ (ÝáõÛÝ ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç),

Ï³Ù` μ) ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ ÙÛáõëÁ:



a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ·ñ³éíáõÙ ¿ ³Ûëå»ë` a = b, ë³ Ýß³Ý³-

ÏáõÙ ¿, áñ ï»ÕÇ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ`   a ↑↑b  ¨ |a| = |b |:

ÜÏ³ï»Ýù, áñ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ

½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³ë³ñ »Ý (¹ñ³Ýù Ñ³ÙáõÕÕí³Í »Ý, ¨ Ùá¹áõÉ-

Ý»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý): àõñ»ÙÝ, ³ÛÉ Ï»ñå Ï³ñáÕ »Ýù ³ë»É, áñ ½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÁ

ÙÇ³ÏÝ ¿. ³ÛÝ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ 0 Ýß³Ýáí: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ |0 |=0:

ä³ñ½³μ³ÝáõÙ

ú·ïí»Éáí §Ñ³í³ë³ñ í»ÏïáñÝ»ñ¦ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÇó` Ï³ñáÕ »Ýù å³ñ½³-

μ³Ý»É, Ã» ÇÝã ¿ Ýß³Ý³ÏáõÙ í»ÏïáñÇ ï»Õ³¹ñáõÙÁ ïñí³Í Ï»ïÇó:

îñí³Í Ï»ïÇó ïñí³Í í»ÏïáñÁ ï»Õ³¹ñ»É`

Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ Ï³éáõó»É (ï³Ý»É) ³Û¹ í»ÏïáñÇÝ

Ñ³í³ë³ñ ³ÛÝåÇëÇ í»Ïïáñ, áñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÁ

ïñí³Í ³Û¹ Ï»ïÝ ¿: òáõÛó ï³Ýù, áñ ï³ñ³Íáõ-

ÃÛ³Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý M Ï»ïÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï»Õ³¹ñ»É

ïñí³Í  í»ÏïáñÇÝ Ñ³í³ë³ñ í»Ïïáñ ¨ ³ÛÝ ¿É

ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÁ:

ÆëÏ³å»ë, »Ã» a-Ý ½ñáÛ³Ï³Ý í»Ïïáñ ¿, ³å³

Ñ»Ýó MM-Á ÏÉÇÝÇ áñáÝ»ÉÇ í»ÏïáñÁ: ÆëÏ »Ã» a-Ý áã ½ñáÛ³Ï³Ý í»Ïïáñ ¿, ³å³

Ý³Ë Ïï³Ý»Ýù a í»ÏïáñÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí (A ¨ B Ï»ï»ñáí, ÝÏ. 46, ³-áõÙ) ¨ M

Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ α Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, ¨ ËÝ¹ÇñÁ ÏÑ³Ý·Ç Ñ³ñÃ³ã³÷³Ï³Ý ËÝ¹ñÇ, áñÇ

ÉáõÍáõÙÁ Ù»½ Ñ³ÛïÝÇ ¿: ÐÇß»Ýù, áñ ³Û¹ ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍíáõÙ ¿ ³Ûëå»ë. ï³ÝáõÙ »Ýù

M Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ³ÛÝ m áõÕÇÕÁ, áñÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ AB-ÇÝ (»Ã» M-Ý ÁÝÏ³Í ¿ AB áõÕ-

ÕÇ íñ³, ³å³ áñå»ë m áõÕÇÕ ¿ Í³é³ÛáõÙ Ñ»Ýó AB-Ý): ²ÛÝáõÑ»ï¨ m áõÕÕÇ íñ³

ï»Õ³¹ñíáõÙ ¿ AB-ÇÝ Ñ³í³ë³ñ MN Ñ³ïí³ÍÝ ³ÛÝå»ë, áñ MN ¨ AB ×³é³·³ÛÃ-

Ý»ñÁ ÉÇÝ»Ý Ñ³ÙáõÕÕí³Í (ÝÏ. 46, μ): êï³óí³Í MN í»ÏïáñÁ áñáÝ»ÉÇÝ ¿, ÇëÏ Ï³-

éáõóáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ³ÛÝ ÙÇ³ÏÝ ¿:

Ì³ÝáÃáõÃÛáõÝ

§a í»ÏïáñÁ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ A Ï»ïÇó¦ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ÷áË³ñ»Ý »ñ-

μ»ÙÝ ³ëíáõÙ ¿ Ý³¨` a í»ÏïáñÁ ÏÇñ³éí³Í ¿ A Ï»ïÇó: ²Û¹ ¹»åùáõÙ A Ï»ïÁ

ÏáãíáõÙ ¿ í»ÏïáñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý Ï»ï: ÆÝãå»ë ï»ë³Ýù, ïñí³Í í»ÏïáñÁ Ï³-

ñ»ÉÇ ¿ ï»Õ³¹ñ»É (³ÛëÇÝùÝ ÏÇñ³é»É) ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ï³ñμ»ñ Ï»ï»ñÇó ¨

ëï³Ý³É ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³ë³ñ ³Ýí»ñç Ãíáí í»ÏïáñÝ»ñ: ä³ïÏ»ñ³íáñ Ï³ñ»-

ÉÇ ¿ ³ë»É, áñ ³Û¹ í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ»Ýó ÝáõÛÝ í»ÏïáñÝ»ñÝ »Ý` Ã»¨ Ýñ³Ýó Ñ³Ù³ñ

ï³ñμ»ñ »Ý ÏÇñ³éÙ³Ý Ï»ï»ñÁ: ²ÛëÇÝùÝ` ÏÇñ³éÙ³Ý Ï»ï»ñÁ ÷á÷áË»Éáõó

í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ãÇ Ë³ËïíáõÙ. ÏÇñ³éÙ³Ý Ï»ïÇ ³éáõÙáí

í»ÏïáñÝ ³½³ï ¿: Üß»Ýù, áñ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñ Ñ»ï³½áï»ÉÇë ¹Ç-

ï³ñÏíáõÙ »Ý »ñ»ù ï»ë³ÏÇ í»ÏïáñÝ»ñ` ³½³ï, ë³ÑáÕ ¨ Ï³åí³Í: ÀÝ¹

áñáõÙ` ³½³ï í»ÏïáñÁ Ï³ñáÕ ¿ ÏÇñ³éí»É ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïÇó,
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³)

μ)



ë³ÑáÕ í»ÏïáñÁ` ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï áõÕÕÇ å³ïÏ³ÝáÕ Ï»ï»ñÇó, ÇëÏ Ï³åí³Í í»Ï-

ïáñÁ` ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï Ï»ïÇó:

ºñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»ç Ù»Ýù Ï¹Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ³ÛÝ ³½³ï í»ÏïáñÝ»ñÁ, ³Û-

ëÇÝùÝ ³ÛÝåÇëÇ í»ÏïáñÝ»ñ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éÙ³Ý Ï»ïÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É Ï³-

Ù³Û³Ï³Ý:

108. Âí³ñÏ»ù ÙÇ ù³ÝÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ¨ ÙÇ ù³ÝÇ í»Ïïáñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ:

109. Ð»ï¨Û³É ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó áñá±Ýù »Ý í»Ïïáñ³Ï³Ý. ×³Ý³-

å³ñÑ, Å³Ù³Ý³Ï, ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ, ³ñ³·³óáõÙ, ³ßË³ï³Ýù, Ñ½á-

ñáõÃÛáõÝ, ß³ñÅÙ³Ý ù³Ý³Ï (ÇÙåáõÉë), ½³Ý·í³Í, ÏßÇé, Ñáë³ÝùÇ áõÅ,

ï³ï³ÝÙ³Ý å³ñμ»ñáõÃÛáõÝ, ¿É»Ïïñ³ß³ñÅ áõÅ:

110. Üß»ù ÙÇ áõÕÕÇ íñ³ ÁÝÏ³Í »ñ»ù Ï»ï»ñ` A, B, C: î³ñ»ù ¨ ·ñ³é»ù ³ÛÝ

»ñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñÁ, áñáÝó` ³) ëÏ½μÝ³Ï»ïÁ B Ï»ïÝ ¿, Ù»ÏÇ í»ñçÝ³-

Ï»ïÁ A Ï»ïÝ ¿, ÙÛáõëÇÝÁ` C Ï»ïÁ, μ) í»ñçÝ³Ï»ïÁ B Ï»ïÝ ¿, Ù»ÏÇ

ëÏ½μÝ³Ï»ïÁ  A Ï»ïÝ ¿, ÙÛáõëÇÝÁ` C Ï»ïÁ:

111. ø³ÝÇ± í»Ïïáñ ¿ ÑÝ³ñ³íáñ å³ïÏ»ñ»É, »Ã» áñå»ë Í³Ûñ³Ï»ï»ñ í»ñó-

í»Ý` ³) ïñí³Í »é³ÝÏÛ³Ý, μ) ïñí³Í ù³é³ÝÇëïÇ ï³ñμ»ñ ·³·³ÃÝ»-

ñÁ:

112. ²ñ¹Ûáù ×ßÙ³ñÇ±ï ¿ åÝ¹áõÙÁ.

³) »Ã» AA1-Á ½ñáÛ³Ï³Ý í»Ïïáñ ¿, ³å³ A ¨ A1 Ï»ï»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ

»Ý,

μ) í»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÁ ëÏ³ÉÛ³ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿,

·) í»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÁ Ï³ñáÕ ¿ ³ñï³Ñ³Ûïí»É ó³ÝÏ³ó³Í Çñ³Ï³Ý Ãíáí,

¹) í»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ áã μ³ó³ë³Ï³Ý Ãíáí:

113. MABC ù³é³ÝÇëïáõÙ CA=MB=4 ëÙ, AB=6 ëÙ: D, E ¨ F Ï»ï»ñÁ Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³Ý³μ³ñ AB, BC ¨ AC ÏáÕ»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÝ »Ý: ¶ï»ù BM,

BD, DE ¨ EF í»ÏïáñÝ»ñÇ Ùá¹áõÉÝ»ñÁ:

114. ABCDA1B1C1D1-Á 2 ëÙ ÏáÕ áõÝ»óáÕ Ëáñ³Ý³ñ¹ ¿: ¶ï»ù AA1, AC, DC1 ¨

AC1 í»ÏïáñÝ»ñÇ Ùá¹áõÉÝ»ñÁ:

115. ABCDA1B1C1D1 áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ AB, AD ¨ AA1 ÏáÕ»ñÁ Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý³μ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý 6 ëÙ, 5 ëÙ ¨ 4 ëÙ: M Ï»ïÁ A1B1 ÏáÕÇ ÙÇç-

Ý³Ï»ïÝ ¿: ¶ï»ù Ñ»ï¨Û³É í»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÁ` ³) BM, μ) CM:

116. P Ï»ïÁ 12 ëÙ μ³ñÓñáõÃÛáõÝ ¨ 5 ëÙ ß³é³íÇÕ áõÝ»óáÕ ÏáÝÇ ·³·³ÃÝ ¿,

AB-Ý` ÑÇÙùÇ ïñ³Ù³·ÇÍÁ: ¶ï»ù AB ¨ AP í»ÏïáñÝ»ñÇ Ùá¹áõÉÝ»ñÁ:

Ð³ñó»ñ,  ËÝ¹ÇñÝ»ñ,  ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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117. Î³ñá±Õ »Ý ³ñ¹Ûáù Ë³ãíáÕ áõÕÇÕÝ»ñÇ íñ³ ÁÝÏ³Í »ñÏáõ áã ½ñáÛ³Ï³Ý

í»ÏïáñÝ»ñÁ ÉÇÝ»É Ñ³Ù³·ÇÍ:

118. AB ¨ CD Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ a áõÕÕÇÝ: Ð³Ù³-

·Ç±Í »Ý ³ñ¹Ûáù  AB ¨  CD í»ÏïáñÝ»ñÁ (å³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»É):

119. M Ï»ïÁ AB Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿: àñáß»ù Ñ»ï¨Û³É åÝ¹Ù³Ý ×ßÙ³-

ñÇï Ï³Ù Ï»ÕÍ ÉÇÝ»ÉÁ.

³) AB =BA, μ) AB ↑↑MB, ·) AM ||MB,  

¹) AM ≠MB, ») AB ↑↓BA, ½) AA =BB:

120. Î³ñá±Õ »Ýù åÝ¹»É, áñ`

³) Ñ³ÏáõÕÕí³Í í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý,

μ) ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ Ñ³ÙáõÕÕí³Í í»ÏïáñÝ»ñ Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý,

·) »ñÏáõ Ñ³ÏáõÕÕí³Í í»ÏïáñÝ»ñÁ áã ½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÝ»ñ »Ý,

¹) ÙÇ¨ÝáõÛÝ í»ÏïáñÇÝ Ñ³ÏáõÕÕí³Í »ñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³ÙáõÕÕí³Í »Ý,

») áã ½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÇÝ Ñ³ÙáõÕÕí³Í í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³ÙáõÕÕí³Í »Ý,

½) ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñ í»ÏïáñÝ»ñ Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý:

121. ÜÏ³ñ 47-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ SABC ù³é³ÝÇëï, áñÇ

AS, AB, BC ¨ CS ÏáÕ»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÁ Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý³μ³ñ M, N, P ¨ K Ï»ï»ñÝ »Ý: Ð»ï¨Û³É

·ñ³éáõÙÝ»ñÇó ÁÝïñ»ù ×ßÙ³ñÇï åÝ¹áõÙÝ»ñÁ.

³) KP ↑↑SB, μ) MN ↑↓ CS, ·) NP =KM,

¹) MN =KP, ») AC ↑↓KM, ½) MM ↑↑BC:

122. A ¨ B Ï»ï»ñÁ Ñ³Ù³ã³÷ »Ý O Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ,

¨ AM =NB: M ¨ N Ï»ï»ñÝ ³ñ¹Ûáù Ñ³Ù³ã³±÷ »Ý

O Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ:

123. ÜÏ³ñ 48-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ABCDA1B1C1D1 ½áõ-

·³Ñ»é³ÝÇëïÁ, M ¨ K Ï»ï»ñÁ B1C1 ¨ A1D1 ÏáÕ»-

ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÝ »Ý: Üß»ù ³ÛÝ í»ÏïáñÁ, áñÁ

ëï³óíáõÙ ¿ ï»Õ³¹ñ»Éáí` ³) C Ï»ïÇó 

DD1-ÇÝ Ñ³í³ë³ñ í»Ïïáñ, μ) D Ï»ïÇó CM-ÇÝ

Ñ³í³ë³ñ í»Ïïáñ, ·) A1 Ï»ïÇó AC-ÇÝ Ñ³í³-

ë³ñ í»Ïïáñ, ¹) C1 Ï»ïÇó CB-ÇÝ Ñ³í³ë³ñ í»Ï-

ïáñ, ») K Ï»ïÇó MB1-ÇÝ Ñ³í³ë³ñ í»Ïïáñ:

124. îñí³Í  a ¨ AB í»ÏïáñÝ»ñÁ ï³ñ³·ÇÍ »Ý: A ¨ B

Ï»ï»ñÇó ï»Õ³¹ñí³Í »Ý  AD =a ¨ BC =a í»ÏïáñÝ»ñÁ: ØÇÙÛ³Ýó

ÝÏ³ïÙ³Ùμ ÇÝãå»±ë »Ý ¹³ë³íáñí³Í` ³) AD ¨ BC áõÕÇÕÝ»ñÁ, μ) AB ¨

BC áõÕÇÕÝ»ñÁ, ·) BC áõÕÇÕÁ ¨ ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ A, B ¨

D Ï»ï»ñáí, ¹) ³ÛÝ »ñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝóÇó Ù»ÏÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ A

¨ C, ÇëÏ ÙÛáõëÁ` B ¨ D Ï»ï»ñáí:
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125. ABCA1B1C1 Ï³ÝáÝ³íáñ »é³ÝÏÛáõÝ åñÇ½Ù³ÛÇ ÑÇÙùÇ ÏáÕÁ 6 ëÙ ¿, ÏáÕÙ-

Ý³ÛÇÝ ÏáÕÁ` 4 ëÙ: AB ÏáÕÇ M ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÇó ï»Õ³¹ñí³Í ¿ BB1-ÇÝ Ñ³-

í³ë³ñ í»Ïïáñ, áñÇ í»ñçÝ³Ï»ïÁ M1 Ï»ïÝ ¿: ¶ï»ù AM1 í»ÏïáñÇ Ùá-

¹áõÉÁ:

ÀÝÃ»ñó»ù Ñ»ï¨Û³É ï»ùëïÁ

ì»ÏïáñÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ ·ÇïáõÃÛ³Ý Ù»ç ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù Ý»ñÙáõÍí»É ¿ 19-ñ¹ ¹³-

ñáõÙ ·»ñÙ³Ý³óÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáë Ð. ¶ñ³ëÙ³ÝÇ (1809-1877 ÃÃ.) ¨ ÇéÉ³Ý¹³óÇ Ù³Ã»Ù³-

ïÇÏáë àõ. Ð³ÙÇÉïáÝÇ (1805-1865 ÃÃ.) ÏáÕÙÇó: àõß³·ñ³í ¿ ³ÛÝ ÷³ëïÁ, áñ ¨° Ù»ÏÁ, ¨°

ÙÛáõëÁ Ñ³ÛïÝÇ »Ý »Õ»É áã ÙÇ³ÛÝ áñå»ë ½áõï Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñ. Ð. ¶ñ³ëÙ³ÝÁ Éáõñç

Ý»ñ¹ñáõÙ ¿ áõÝ»ó»É Ý³¨ ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ áõ μ³Ý³ëÇñáõÃÛ³Ý Ù»ç, ÇëÏ àõ. Ð³ÙÇÉïáÝÁ »Õ»É ¿

Ý³¨ ×³Ý³ãí³Í ³ëïÕ³·»ï: ì»ÏïáñÝ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É Ýñ³Ýó ·³Õ³÷³ñÝ»ñÁ ß³ï

³ñ³· ÁÝÏ³Éí»É áõ ÁÝ¹áõÝ»ÉÇ »Ý ¹³ñÓ»É Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñÇ áõ ýÇ½ÇÏáëÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó, ¨

³Û¹åÇëáí` μÝ³·Çï³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ í»ÏïáñÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí

³í»ÉÇ ë»ñï Ï³å»ñ »Ý Ñ³ëï³ïí»É Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ áõ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÙÇç¨: Ð»ï³·³ÛáõÙ

³í»ÉÇ »Ý ÁÝ¹É³ÛÝí»É í»ÏïáñÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý μÝ³·³í³éÝ»ñÁ: ´Ý³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÝ

áõëáõÙÝ³ëÇñáÕ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, Ñ³ïÏ³å»ë ýÇ½ÇÏ³ÛÇ (Ù³ëÝ³íáñ³-

å»ë` Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ, ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ, ûåïÇÏ³ÛÇ, Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ï»ëáõ-

ÃÛ³Ý, ùí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ¨ ³ÛÉ ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ) μ³½Ù³ÃÇí ûñ»ÝùÝ»ñ Ó¨³Ï»ñåíáõÙ

»Ý í»ÏïáñÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí: ²í»ÉÇÝ, í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ý³¨ Ñ³ë³-

ñ³Ï³Ï³Ý ÏÛ³ÝùÇÝ í»ñ³μ»ñáÕ ÙÇ ß³ñù μÝ³·³í³éÝ»ñáõÙ, áõñ Ý»ñÃ³÷³Ýó»É »Ý Ñ»ï³-

½áïáõÃÛ³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: ²Û¹åÇëÇ ïÇå³Ï³Ý ûñÇÝ³Ï ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇ-

Ï³Ï³Ý ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛáõÝÁ, áñáõÙ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ÙÇçáóáí ¹Ç-

ï³ñÏíáõÙ »Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³ÝÁ, μ³ßËÙ³ÝÁ, ÷áË³Ý³ÏÙ³ÝÁ ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³ñ³ÏÇó ³ÛÉ

·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇÝ í»ñ³μ»ñáÕ ÑÇÙÝ³Ñ³ñó»ñ: ²Ûë ³Ù»ÝÁ ÑÇÙù »Ý ï³ÉÇë ³ë»Éáõ, áñ í»Ï-

ïáñÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí Ëáñù³ÛÇÝ ÙÇç³é³ñÏ³Û³Ï³Ý Ï³å»ñ »Ý  Ñ³ëï³ïíáõÙ

Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ¨ ÙÛáõë ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨:

³) î»ùëïÇó ³é³ÝÓÝ³óñ»ù 5-7 μ³Ý³ÉÇ-μ³é»ñ, ³ÛëÇÝùÝ` ³ÛÝåÇëÇ μ³é»ñ,

áñáÝù, Áëï Ó»½, ³Ù»Ý³Ï³ñ¨áñÝ »Ý ïíÛ³É ï»ùëïÇ μáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÝ

³ñï³Ñ³Ûï»Éáõ Ñ³Ù³ñ:

μ) öáñÓ»ù ï»ùëïÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ñ³Ý·»É Ó»ñ Ï³ñÍÇùáí Ï³ñ¨áñ áñ¨¿ »½ñ³-

Ï³óáõÃÛ³Ý ¨ ³ÛÝ Ó¨³Ï»ñå»É Ù»Ï Ý³Ë³¹³ëáõÃÛ³Ùμ:

ÊÙμ³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÇ ³é³ç³¹ñ³Ýù
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5.1. ì»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñáõÙÁ

³) ºñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ

î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ïñí³Í »ñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³-

ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ïÝ»É ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë ³ñí»É ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý

íñ³ ïñí³Í í»ÏïáñÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: ¸Çï³ñÏ»Ýù

Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ: ¸Çóáõù` A Ï»ïáõÙ ·ïÝíáÕ Ù³ëÝÇÏÁ

Ñ³çáñ¹³μ³ñ Ï³ï³ñáõÙ ¿ »ñÏáõ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ,

áñáÝù áñáßíáõÙ »Ý  a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñáí: ä»ïù ¿ ·ïÝ»É

Ù³ëÝÇÏÇ ¹ÇñùÝ ³Û¹ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ»ïá, ³Û-

ëÇÝùÝ` å»ïù ¿ áñáß»É ³Û¹ »ñÏáõ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ

³ñ¹ÛáõÝùÁ (ÝÏ. 49 ¨ 50):

¸ñ³ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë A Ï»ïÇó ï»Õ³¹ñáõÙ »Ýù a í»Ïïá-

ñÁ, ³ÛëÇÝùÝ` ·ïÝáõÙ »Ýù ³ÛÝ B Ï»ïÁ, áñ AB =a : ²ÛÝáõ-

Ñ»ï¨ B Ï»ïÇó ï»Õ³¹ñáõÙ »Ýù b í»ÏïáñÁ, ³ÛëÇÝùÝ`

·ïÝáõÙ »Ýù ³ÛÝ C Ï»ïÁ, áñ BC =b  : ²é³çÇÝ ï»Õ³÷á-

ËáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ù³ëÝÇÏÁ ÏÑ³ÛïÝíÇ B Ï»ïáõÙ,

ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ` C Ï»ïáõÙ:

²ÛëåÇëáí, »ñÏáõ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ

Ù³ëÝÇÏÝ Ç í»ñçá ÏÑ³ÛïÝíÇ C Ï»ïáõÙ: àõñ»ÙÝ, a ¨ b
Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ï³ñ»ÉÇ

¿ ëï³Ý³É Ù»Ï` AC =c , ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí:

êï³óí³Í ³Û¹ c í»ÏïáñÝ ¿É ³Ýí³ÝíáõÙ ¿  a ¨ b í»Ï-

ïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ³Ûëå»ë. a +b =c : ÜáõÛÝ

Ó¨áí ¿ áñáßíáõÙ Ý³¨ Ï³Ù³Û³Ï³Ý »ñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñÇ

·áõÙ³ñÁ:

ê³ÑÙ³ÝáõÙ. Î³Ù³Û³Ï³Ý  aa ¨ bb í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõ-

Ù³ñ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ cc í»ÏïáñÁ, áñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÁ

áñ¨¿ Ï»ïÇó ï»Õ³¹ñí³Í aa í»ÏïáñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÝ

¿, ÇëÏ í»ñçÝ³Ï»ïÁ` aa -Ç í»ñçÝ³Ï»ïÇó ï»Õ³-

¹ñí³Í bb í»ÏïáñÇ í»ñçÝ³Ï»ïÁ:

Üß»Ýù, áñ a +b ·áõÙ³ñÁ Ï³ËáõÙ ãáõÝÇ ³ÛÝ Ï»ïÇ

ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó, áñÇó ï»Õ³¹ñíáõÙ ¿ a í»ÏïáñÁ: ²Û-

¢55
¶àðÌàÔàôÂÚàôÜÜºð
ìºÎîàðÜºðÆ Ðºî
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ëÇÝùÝ, »Ã» a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÁ ·áõÙ³ñ»ÉÇë a í»ÏïáñÁ ï»Õ³¹ñíÇ ÙÇ ¹»åùáõÙ

áñ¨¿ A Ï»ïÇó, ÙÛáõë ¹»åùáõÙ` Ù»Ï ³ÛÉ A1 Ï»ïÇó, ³å³ áñå»ë ·áõÙ³ñÝ»ñ

Ïëï³óí»Ý ³ÛÝåÇëÇ  AC ¨ A1C1 í»ÏïáñÝ»ñ, áñ AC=A1C1: ¸ñ³ÝáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿

Ñ³Ùá½í»É` û·ïí»Éáí ÝÏ³ñ 50-Çó (ï»°ë Ý³¨ ²-6 ËÝ¹ÇñÁ):

ì»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, ³Ûëå»ë ÏáãíáÕ, »ñ»ù Ï»-

ï»ñÇ Ï³ÝáÝÁ*, Áëï áñÇ` ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý A, B ¨ C Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ

ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. AAB +BBC =AAC:

ºñÏáõ ï³ñ³·ÇÍ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿

·ïÝ»É Ý³¨ ³ÛÉ »Õ³Ý³Ïáí, áñÁ ÏñáõÙ ¿ ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ

Ï³ÝáÝ ³Ýí³ÝáõÙÁ: Àëï ³Û¹ Ï³ÝáÝÇ` ·áõÙ³ñ»ÉÇ a ¨ b
í»ÏïáñÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñíáõÙ »Ý ÝáõÛÝ Ï»ïÇó, ¨ áñå»ë ·áõ-

Ù³ñ ¿ í»ñóíáõÙ Ýñ³Ýóáí Ï³½Ùí³Í ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ³ÛÝ

áõÕÕáñ¹í³Í ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ, áñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÁ ·áõÙ³ñ»-

ÉÇ í»ÏïáñÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ëÏ½μÝ³Ï»ïÝ ¿ (ÝÏ. 52): 

μ) ¶áõÙ³ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

ì»ÏïáñÝ»ñÁ ·áõÙ³ñ»ÉÇë Ï³ñáÕ »Ýù û·ïí»É

Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: ò³ÝÏ³ó³Í a, b,  c í»Ï-

ïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ.

³) a +b = b +a (ï»Õ³÷áË³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ),

μ) (a +b )+ c = a +(b + c ) (½áõ·áñ¹³Ï³Ý Ñ³ïÏáõ-

ÃÛáõÝ),

·) a +0 = a (½ñáÛ³Ï³Ý ·áõÙ³ñ»ÉÇÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ):

ÜÏ³ñ 53 ³,μ,·-áõÙ Éáõë³μ³Ýí³Í »Ý ³Û¹ Ñ³ïÏáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ: ¸ñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³å³-

óáõó»É` û·ïí»Éáí, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë, »ñ»ù Ï»ï»ñÇ Ï³-

ÝáÝÇó (ï»°ë Ý³¨ ²-7 ËÝ¹ÇñÁ):

²å³óáõó»Ýù, ûñÇÝ³Ï, ·) Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

¸Çóáõù` ïñí³Í ¿  a= AB í»ÏïáñÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ

a +0 =AB+BB=AB=a:

ä³ñ½³μ³ÝáõÙ

ú·ïí»Éáí í»ñáÑÇßÛ³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó` Ï³ñáÕ

»Ýù ·ïÝ»É Ý³¨ »ñÏáõëÇó ³í»ÉÇ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ:
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* ¶áñÍ³ÍíáõÙ ¿ Ý³¨ §ºé³ÝÏÛ³Ý Ï³ÝáÝ¦ ³Ýí³ÝáõÙÁ, ë³Ï³ÛÝ §ºñ»ù Ï»ï»ñÇ Ï³ÝáÝ¦

³Ýí³ÝáõÙÝ ³í»ÉÇ Ý³ËÁÝïñ»ÉÇ ¿, ù³ÝÇ áñ »ñ»ù Ï»ï»ñÁ ÙÇ áõÕÕÇ íñ³ ·ïÝí»Éáõ ¹»åùáõÙ

(ï»ë ÝÏ. 50 ³,μ) »é³ÝÏÛáõÝ ãÇ ³é³ç³ÝáõÙ ¨, áõñ»ÙÝ, §»é³ÝÏÛ³Ý Ï³ÝáÝ¦ ³Ýí³ÝáõÙÁ Ï³-

ñáÕ ¿ ³å³ÏáÕÙÝáñáß»É:



ØÇ ù³ÝÇ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó

½áõÛ·»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³çáñ¹³μ³ñ ·ïÝ»Éáõ ÙÇçáóáí: úñÇ-

Ý³Ï` a+b+c+d = ((a+b)+c)+d : ÀÝ¹ áñáõÙ` ·áõÙ³ñÙ³Ý ³)

¨ μ) Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý

½áõÛ·»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ¨ ï³ñμ»ñ ÉÇÝ»É, ûñÇ-

Ý³Ï` a+((b+c)+d) = (a+b)+(c+d ): ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ï³-

éáõóáõÙÝ»ñáõÙ ÙÇ ù³ÝÇ í»ÏïáñÝ»ñÁ ·áõÙ³ñíáõÙ »Ý

Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. áñ¨¿ Ï»ïÇó ï»Õ³¹ñíáõÙ ¿ í»ÏïáñÝ»-

ñÇó Ù»ÏÁ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ ¹ñ³ í»ñçÝ³Ï»ïÇó` ÙÛáõë í»Ïïá-

ñÁ, í»ñçÇÝÇë í»ñçÝ³Ï»ïÇó` »ññáñ¹Á, ¨ ³Û¹å»ë Ý³¨

Ñ³çáñ¹Ý»ñÁ (å³ïÏ»ñ³íáñ ³ë³Í` Ï³éáõóáõÙ »Ýù

§í»Ïïáñ³Ï³Ý μ»ÏÛ³É¦, áñÇ ûÕ³ÏÝ»ñÁ ·áõÙ³ñ»ÉÇ í»Ï-

ïáñÝ»ñ »Ý): ²Û¹ ¹»åùáõÙ áñå»ë ·áõÙ³ñ ¿ í»ñóíáõÙ ³ÛÝ

í»ÏïáñÁ, áñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÁ ·áõÙ³ñíáÕ í»ÏïáñÝ»ñÇó

³é³çÇÝÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÝ ¿, ÇëÏ í»ñçÝ³Ï»ïÁ` í»ñçÇÝ

í»ÏïáñÇ í»ñçÝ³Ï»ïÁ (ÝÏ. 54): ¶áõÙ³ñÙ³Ý ·áñÍáÕáõ-

ÃÛ³Ý ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÇó »ÉÝ»Éáí` Ï³ñáÕ »Ýù »ñ»ù Ï»ï»-

ñÇ Ï³ÝáÝÝ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝ»É ¨ Ó¨³Ï»ñå»É ÙÇ ù³ÝÇ Ï»ï»ñÇ Ï³ÝáÝÁ*. 

Î³Ù³Û³Ï³Ý A1, A2, …, An Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³-

í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. AA1A2+AA2A3+...+AAn-1An=AA1An: 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ »Ã» ³Û¹åÇëÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ï»Õ³¹ñáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ·áõ-

Ù³ñíáÕ í»ÏïáñÝ»ñÇó ³é³çÇÝÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÝ áõ í»ñçÇÝÇ í»ñçÝ³Ï»ïÁ Ñ³ÙÁÝÏ-

ÝáõÙ »Ý (³é³ç³ÝáõÙ ¿ §í»Ïïáñ³Ï³Ý ÷³Ï μ»ÏÛ³É¦), ³å³ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ-

íáõÙ ¿ ½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÇ (ÝÏ. 55).

A1A2+A2A3+...+An-1An+A1An= 0 :

5.2. ì»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³ÝáõÙÁ: Ð³Ï³¹Çñ í»ÏïáñÝ»ñ

ì»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³ÝáõÙÁ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ñ³Ï³¹³ñÓ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ

¿:  a í»ÏïáñÇó Ñ³Ý»É b í»ÏïáñÁ` Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ·ïÝ»É ÙÇ ³ÛÝåÇëÇ í»Ïïáñ, áñÁ

·áõÙ³ñ»Éáí b í»ÏïáñÇÝ` ëï³óíáõÙ ¿ a í»ÏïáñÁ: a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÇ ï³ñμ»-

ñáõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ a – b : àõñ»ÙÝ`

bb++((aa––bb))==aa :         (1)

ä³ñ½»Ýù ³ÛÝ Ñ³ñóÁ, Ã» ïñí³Í a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÇÝãå»±ë Ï³éáõ-

ó»É a–b í»ÏïáñÁ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý O Ï»ïÇó ï»Õ³-

¹ñ»Ýù OA= a ¨ OB= b í»ÏïáñÝ»ñÁ (ÝÏ. 56): Àëï »ñ»ù Ï»ï»ñÇ Ï³ÝáÝÇ`
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* ¶áñÍ³ÍíáõÙ ¿ Ý³¨ §μ³½Ù³ÝÏÛ³Ý Ï³ÝáÝ¦ ³Ýí³ÝáõÙÁ:



OB + BA= OA, ³ÛëÇÝùÝ` b + BA= a : àõñ»ÙÝ` BA-Ý ³ÛÝ

í»ÏïáñÝ ¿, áñÁ ·áõÙ³ñ»Éáí b í»ÏïáñÇÝ` ëï³óíáõÙ ¿ a

í»ÏïáñÁ: ÆëÏ ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ BA-Ý áñáÝ»ÉÇ í»Ï-

ïáñÝ ¿, ³ÛëÇÝùÝ` BA =a – b :

²ÛëåÇëáí` a – b í»ÏïáñÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ ï³ÝáõÙ

»Ýù ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ï»ïÇó ï»Õ³¹ñí³Í a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÇ

í»ñçÝ³Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÁ ¨ áñå»ë áõÕÕáõÃÛáõÝ

í»ñóÝáõÙ b-Ç í»ñçÝ³Ï»ïÇó ¹»åÇ a-Ç í»ñçÝ³Ï»ïÁ:

ºñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³éáõó»É Ý³¨ ³ÛÉ »Õ³Ý³Ïáí`

û·ïí»Éáí Ñ³Ï³¹Çñ í»ÏïáñÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÇó: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ. ºñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñ, áñáÝó ·áõÙ³ñÁ ½ñáÛ³Ï³Ý í»Ï-

ïáñ ¿, ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³Ï³¹Çñ í»ÏïáñÝ»ñ:

a í»ÏïáñÇ Ñ³Ï³¹ÇñÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ – a : àõñ»ÙÝ, Áëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý`

aa++((––aa)) = 00 : (2)

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ a í»ÏïáñÇ Ñ³-

Ï³¹ÇñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÇ ¨ a í»Ïïá-

ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ` 

––  aa == 00––aa : (3)

ºÃ» AB-Ý áã ½ñáÛ³Ï³Ý í»Ïïáñ ¿, ³å³ Áëï í»Ïïáñ-

Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ï³ÝáÝÇ` AB+BA =AA = 0 : àõñ»ÙÝ` BA-Ý

¨ AB-Ý Ñ³Ï³¹Çñ í»ÏïáñÝ»ñ »Ý. BA =–AB: ´³Ûó AB-Ý ¨

BA-Ý Ùá¹áõÉáí Ñ³í³ë³ñ Ñ³ÏáõÕÕí³Í í»ÏïáñÝ»ñ »Ý (ÝÏ.

57): ²ÛëåÇëáí` áã ½ñáÛ³Ï³Ý Ñ³Ï³¹Çñ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ùá-

¹áõÉÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ¨ ¹ñ³Ýù Ñ³ÏáõÕÕí³Í »Ý: ÆëÏ

½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÇ Ñ³Ï³¹ÇñÁ ¨ë ½ñáÛ³Ï³Ý í»Ïïáñ ¿, ù³ÝÇ áñ, »Ã» 0 + b = 0
³å³ b = 0 :

ä³ñ½³μ³ÝáõÙ

ì»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³ÝÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ áñáß³ÏÇ Ï³å áõÝÇ Ñ³Ï³¹ÇñÇ Ñ»ï: ÆÝã-

å»ë áñ Ñ³Ýñ³Ñ³ßíáõÙ »ñÏáõ Ãí»ñÇ Ï³Ù ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ

Ñ³Ï³¹ÇñÇ ÙÇçáóáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷áË³ñÇÝ»É ·áõÙ³ñáõÙáí, ³ÛÝå»ë ¿É ÝÙ³ÝûñÇÝ³Ï

÷áË³ñÇÝáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Ý»É í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: òáõÛó ï³Ýù, áñ a ¨  b í»Ïïáñ-

Ý»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ a í»ÏïáñÇ ¨ b-Ç Ñ³Ï³¹ÇñÇ ·áõÙ³ñÇÝ. 

aa –– bb == aa ++ ((–– bb)) : (4)

ÆëÏ³å»ë, (1) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É (a – b) + b = a , ̈  Ñ³í³ë³-

ñáõÃÛ³Ý »ñÏáõ Ù³ëáõÙ ·áõÙ³ñ»Éáí –b, Ïëï³Ý³Ýù (a – b) + b+ (–b) = a + (– b):
ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí, áñ b+ (–b) = 0, ¨, û·ïí»Éáí ½ñáÛ³Ï³Ý ·áõÙ³ñ»ÉÇÇ Ñ³ïÏáõ-

ÃÛáõÝÇó, Ïëï³Ý³Ýù`
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(a – b) + 0 = a+ (–b) , Ï³Ù` a – b = a + (– b):
(4) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ÁÝÓ»éáõÙ

ïñí³Í a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ Ï³éáõó»É

Ñ»ï¨Û³É »Õ³Ý³Ïáí. a – b í»ÏïáñÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ

å³ñ½³å»ë å»ïù ¿ a í»ÏïáñÇÝ ·áõÙ³ñ»É b í»ÏïáñÇ

Ñ³Ï³¹ÇñÁ (ÝÏ. 58):  

5.3. ì»ÏïáñÇ μ³½Ù³å³ïÏáõÙÁ Ãíáí

î³ñ³Í³ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»ç í»ÏïáñÇ áõ ÃíÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ ³ÛÝ-

å»ë, ÇÝãå»ë Ñ³ñÃ³ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»ç:

ê³ÑÙ³ÝáõÙ. àã ½ñáÛ³Ï³Ý  aa í»ÏïáñÇ ¨ k ÃíÇ ³ñï³¹ñÛ³É Ïáã-

íáõÙ ¿ ³ÛÝ í»ÏïáñÁ, áñÇ Ùá¹áõÉÝ ¿ ||kk||||aa||, ¨ áñÁ k≥≥0 ¹»åùáõÙ Ñ³-

ÙáõÕÕí³Í ¿ aa í»ÏïáñÇÝ, ÇëÏ k<0 ¹»åùáõÙ` Ñ³ÏáõÕÕí³Í: ¼ñáÛ³-

Ï³Ý í»ÏïáñÇ ¨ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÃíÇ ³ñï³¹ñÛ³É ¿ ÏáãíáõÙ ½ñáÛ³-

Ï³Ý í»ÏïáñÁ:

a í»ÏïáñÇ ¨ k ÃíÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿  k ⋅ a

Ï³Ù ka: ÜÏ³ñ 59-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý a, 3a, í»Ï-

ïáñÝ»ñÁ: ú·ïí»Éáí ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó` Ï³ñáÕ »Ýù óáõÛó

ï³É, áñ`

³) a ¨ ka í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý` a ||ka,

μ) |ka |=|k||a |,

·) k⋅0 =0 ⋅a = 0,

¹)  1⋅a = a ¨ –1⋅a = –a :

ì»ÏïáñÇ ¨ ÃíÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ ûÅïí³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-

Ý»ñáí: ò³ÝÏ³ó³Í k, m Ãí»ñÇ ¨ Ï³Ù³Û³Ï³Ý a, b í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõ-

Ý»Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.

1. (km) a = k (ma) (½áõ·áñ¹³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ),

2. (k +m) a = ka +ma (μ³ßË³Ï³Ý ³é³çÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ),

3. k (a +b) = ka +kb (μ³ßË³Ï³Ý »ñÏñáñ¹ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ):

ì»ÏïáñÝ»ñÇ ³Ûë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ù»½ Í³ÝáÃ ¿ÇÝ Ñ³ñÃ³ã³÷áõÃÛáõÝÇó:

²í»ÉÇÝ, ÝáõÛÝ³ÝáõÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»Ýù Ñ³Ý¹Çå»É »Ýù Ý³¨ Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ

¹³ëÁÝÃ³óáõÙ` Ãí»ñÇ ¨ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ï³ñ»ÉÇë:

ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ áñáß³ÏÇ ÁÝ¹Ñ³ÝñáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³Ý í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³ï³ñíáÕ

·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨: ²Û¹ Ñ³Ý·³-

Ù³ÝùÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ, ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ¨ í»ÏïáñÇ áõ ÃíÇ ³ñ-
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ï³¹ñÛ³É å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ó¨³÷áË»ÉÇë Ï³ï³ñ»É ³ÛÝåÇ-

ëÇ ù³ÛÉ»ñ (÷³Ï³·Í»ñÇ μ³óáõÙ, ÝÙ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÙÇ³óáõÙ ¨ ³ÛÉÝ), ÇÝãå»ë ³ñ-

íáõÙ ¿ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñ Ó¨³÷áË»ÉÇë:

úñÇÝ³Ï`  q = 3(a + b) – 2(a + 2c) + 4(c – b) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ »Ýù

Ó¨³÷áË»É ³Ûëå»ë. q = 3a + 3b – 2a – 4c+ 4c –4b = a –b : 

5.4. ì»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ

³) ºñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ

ø³ÝÇ áñ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ïñí³Í Ï³Ù³Û³Ï³Ý »ñÏáõ í»Ïïáñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï»-

Õ³¹ñ»É ÝáõÛÝ Ï»ïÇó, áõñ»ÙÝ Ï³ñáÕ »Ýù ÁÝ¹áõÝ»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ í»Ïïáñ

ÁÝ¹·ñÏíáõÙ »Ý ÙÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç: ¸ñ³ÝÇó »ÉÝ»Éáí` Ï³ñáÕ »Ýù Ý»ñÙáõÍ»É »ñÏáõ

í»ÏïáñÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛ³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ:

ì»ñóÝ»Ýù Ï³Ù³Û³Ï³Ý »ñÏáõ a áõ b áã ½ñáÛ³Ï³Ý

í»ÏïáñÝ»ñ ¨ ¹ñ³Ýù ï»Õ³¹ñ»Ýù áñ¨¿ O Ï»ïÇó` OA =a,

OB =b (ÝÏ. 60): ºÃ» a -Ý ¨ b -Ý Ñ³ÙáõÕÕí³Í í»ÏïáñÝ»ñ

ã»Ý, ³å³ OA ¨ OB ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý AOB

³ÝÏÛáõÝ: ÀÝ¹ áñáõÙ` ³Û¹ ³ÝÏÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ËáõÙ

ãáõÝÇ O Ï»ïÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó, ù³ÝÇ áñ, ÇÝãå»ë ·Çï»Ýù,

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ Ñ³ÙáõÕÕí³Í ÏáÕÙ»ñáí ³Ý-

ÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: ÜÏ³ñ³·ñí³Í ³ÝÏÛ³Ý Ù»Íáõ-

ÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù ϕ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ï³ë»Ýù, áñ  a ¨  b
í»ÏïáñÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ ϕ ¿: ÆëÏ »Ã» a -Ý ¨ b -Ý

Ñ³ÙáõÕÕí³Í í»ÏïáñÝ»ñ »Ý (³Û¹ ÃíáõÙ Ý³¨` »ñμ ¹ñ³Ý-

óÇó Ù»ÏÁ Ï³Ù »ñÏáõëÁ ½ñáÛ³Ï³Ý »Ý), Ï³ë»Ýù, áñ Ýñ³Ýó

Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ 0o ¿:  a ¨  b í»ÏïáñÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í

³ÝÏÛáõÝÁ ëáíáñ³μ³ñ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ ∠(a , b) : ÜÏ³ñ 61-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý ÙÇ

ù³ÝÇ í»ÏïáñÝ»ñ, áñáÝó Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É. 

∠(a , b) = 30o, ∠(a , c) = 120o, ∠(b , c) = 90o, ∠(d , f) = 0o,  ∠(c , f) = 180o ¨ ³ÛÉÝ: 

²ÛÝ »ñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñÁ, áñáÝó Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ 90o ¿, ÏáãíáõÙ »Ý áõÕÕ³Ñ³-

Û³ó (÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó) í»ÏïáñÝ»ñ: ÜÏ³ñ 61-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í í»ÏïáñÝ»ñÇó

c ⊥ b,   d ⊥ b,    f ⊥ b:

μ) ì»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ

ú·ïí»Éáí »ñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛ³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÇó` Ï³ñáÕ »Ýù

Ý»ñÙáõÍ»É í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³ï³ñíáÕ ÙÇ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ ¨ë` í»ÏïáñÝ»ñÇ

ëÏ³ÉÛ³ñ μ³½Ù³å³ïÏáõÙÁ:
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ê³ÑÙ³ÝáõÙ. ºñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³É ÏáãíáõÙ ¿

¹ñ³Ýó Ùá¹áõÉÝ»ñÇ ¨ ³Û¹ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛ³Ý ÏáëÇÝáõ-

ëÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ:

a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ a ⋅ b Ï³Ù a b:

àõñ»ÙÝ, Áëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý`  aa ⋅⋅bb == |aa | ⋅⋅|bb | cos∠∠(( aa, bb)) :

ÜÏ³ï»Ýù, áñ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ó³Ë Ù³ëáõÙ ·ñí³Í »Ý μ³½Ù³å³ïÏíáÕ

í»ÏïáñÝ»ñ, ÇëÏ ³ç Ù³ëáõÙ μ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ í»Ïïáñ ã¿, ³ÛÝ ³ñ-

ï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ãí³ÛÇÝ Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ*: ÀÝ¹ áñáõÙ, »Ã» a ¨  b í»ÏïáñÝ»ñÇó ·áÝ»

Ù»ÏÁ ½ñáÛ³Ï³Ý í»Ïïáñ ¿, ³å³ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0-Ç: ÆëÏ »Ã»

μ³½Ù³å³ïÏíáõÙ »Ý áã ½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÝ»ñ, ³å³ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ýß³ÝÁ Ï³Ë-

í³Í ¿ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛ³Ý ÏáëÇÝáõëÇ Ýß³ÝÇó: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, »Ã»

Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ 90o ¿, ³ÛëÇÝùÝ` í»ÏïáñÝ»ñÁ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý, ³å³ ù³-

ÝÇ áñ cos 90o = 0, áõñ»ÙÝ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ 0 ¿: ÖßÙ³ñÇï ¿ Ý³¨ Ñ³Ï³¹³ñ-

ÓÁ: ²ÛëåÇëáí` »ñÏáõ áã ½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ½ñá ¿

³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ μ³½Ù³å³ïÏíáÕ í»ÏïáñÝ»ñÁ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó

»Ý. ³ÛëÇÝùÝ` ³) »Ã»  a ⊥ b (a ≠ 0, b ≠ 0 ), ³å³ a b = 0,

μ) »Ã» a b = 0 (a ≠ 0, b ≠ 0 ), ³å³ a ⊥ b :

ì»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ ûÅïí³Í ¿ ÙÇ ß³ñù Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí,

áñáÝó Ï³Ý¹ñ³¹³éÝ³Ýù Ñ»ï³·³ÛáõÙ:

126. ²íïáÙ»ù»Ý³Ý A ù³Õ³ùÇó ß³ñÅí»ó ¹»åÇ ³ñ¨»Éù 60 ÏÙ` ÙÇÝã¨ B ù³-

Õ³ù, ³ÛÝáõÑ»ï¨ ¹»åÇ ÑÛáõëÇë 45 ÏÙ` ÙÇÝã¨ C ù³Õ³ù: ¶Í³·ñáí å³ï-

Ï»ñ»ù ³ÛÝ í»ÏïáñÝ»ñÁ, áñáÝù ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ ß³ñ-

ÅáõÙÝ»ñÁ, ¨ áñáß»ù Ýñ³ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ A-Çó ÙÇÝã¨ C ù³Õ³ù:

127. ØñçÛáõÝÝ ëÏ½μÇó 95 ëÙ ·Ý³ó ¹»åÇ ³ñ¨»Éù, ³ÛÝáõÑ»ï¨ 65 ëÙ ¹»åÇ

³ñ¨Ùáõïù, ÇëÏ Ñ»ïá` 40 ëÙ ¹»åÇ Ñ³ñ³í: ¶Í³·ñáí å³ïÏ»ñ»ù ³ÛÝ

í»ÏïáñÝ»ñÁ, áñáÝù ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý ÙñçÛáõÝÇ ß³ñÅáõÙÁ, ¨ ·ï»ù` 

³) ÙñçÛáõÝÇ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÁ, μ) ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ:

128. îñí³Í a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý, ¨ |a | > |b |: Æ±Ýã áõÕÕáõÃÛáõÝ áõ-

ÝÇ c = a + b í»ÏïáñÁ: ¸Çï³ñÏ»ù a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³ÙáõÕÕí³Í ¨

Ñ³ÏáõÕÕí³Í ÉÇÝ»Éáõ ¹»åù»ñÁ ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ Ýß»ù, Ã»

ÇÝãå»ë ·ïÝ»É c í»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÁ:

Ð³ñó»ñ,  ËÝ¹ÇñÝ»ñ,  ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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* §êÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³É¦ ³Ýí³ÝáõÙÁ Ñ»Ýó ÑáõßáõÙ ¿, áñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³ó-

íáõÙ ¿ áã Ã» í»Ïïáñ³Ï³Ý, ³ÛÉ ëÏ³ÉÛ³ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ: Ì³ÝáÃáõÃÛ³Ý Ï³ñ·áí ³ë»Ýù, áñ Ù³Ã»Ù³-

ïÇÏ³ÛáõÙ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ Ù»Ï áõñÇß ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ ¨ë` í»Ïïáñ³Ï³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ, áñÇ ³ñ-

¹ÛáõÝùÝ ³ñ¹»Ý í»Ïïáñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿ (Ù»Ýù ³Û¹ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ ã»Ýù áõëáõÙÝ³ëÇñÇ):



129. Àëï ÝÏ³ñ 48-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ` Ýß»ù ³ÛÝ í»ÏïáñÁ,

áñÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÁ ÝÏ³ñáõÙ Ýßí³Í Ï»ï»ñ »Ý, ¨ áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿

Ñ»ï¨Û³É ·áõÙ³ñÇÝ` ³) AD+AB, μ) AB+CC1, ·) CC1+D1K, 

¹) AC+D1A1, ») DD1+MB1:

130. îñí³Í ¿ ABCA1B1C1 »é³ÝÏÛáõÝ åñÇ½Ù³Ý: Æ±Ýã í»Ïïáñ å»ïù ¿ ï»Õ³-

¹ñ»É x í»ÏïáñÇ ÷áË³ñ»Ý, áñå»ë½Ç ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³-

ñáõÃÛáõÝÁ` ³) AC+x = AA1+A1C1, μ) (AA1+A1B1) + x =AB,

·) AC+x = A1C1, ¹) BC + x = 0:

131. A, B, C ¨ D Ï»ï»ñÝ ÁÝÏ³Í ã»Ý ÙÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç: ²ñ¹Ûáù ×ßÙ³ñÇ±ï ¿,

áñ` ³) AB +BC =CA, μ) (AB+CD) +BC = AD, ·) AB+BD = AC+CD, 

¹) AB+ (BC+ CA) = 0,  ») AB+CD=AC+BD:

132. îñí³Í a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý, ¨ |a | > |b |: Æ±Ýã áõÕÕáõÃÛáõÝ áõ-

ÝÇ d = a – b í»ÏïáñÁ: ¸Çï³ñÏ»ù a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³ÙáõÕÕí³Í ¨

Ñ³ÏáõÕÕí³Í ÉÇÝ»Éáõ ¹»åù»ñÁ ¨ Ýß»ù, Ã» ÇÝãå»ë ·ïÝ»É d í»ÏïáñÇ Ùá-

¹áõÉÁ:

133. A, B, C ¨ D Ï»ï»ñÁ ù³é³ÝÇëïÇ ·³·³ÃÝ»ñ »Ý: ÀÝïñ»ù ×ßÙ³ñÇï

åÝ¹áõÙÝ»ñÁ. ³) AB – CB = AC,  μ) DC – AD = CA, 

·) (BD – CD) + CA = BA,   ¹) (AB – CB )– CA = 0:

134. Üß»ù ³ÛÝ í»ÏïáñÝ»ñÁ, áñáÝó Í³Ûñ³Ï»ï»ñÁ ABCDA1B1C1D1 ½áõ·³-

Ñ»é³ÝÇëïÇ ·³·³ÃÝ»ñ »Ý ¨ áñáÝù` ³) Ñ³Ï³¹Çñ »Ý AD í»ÏïáñÇÝ,

μ) Ñ³Ï³¹Çñ »Ý AD1 í»ÏïáñÇÝ, ·) Ñ³Ï³¹Çñ »Ý AB +AD í»ÏïáñÇÝ,

¹) Ñ³í³ë³ñ »Ý – C1C í»ÏïáñÇÝ, ») Ñ³í³ë³ñ »Ý AD – AB í»Ïïá-

ñÇÝ:

135. ä³ñ½»óñ»ù ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ.

³) AB–CB+AA, ¹) AC+BC–DC–AD,

μ) AB+BC–CC, ») AD+EK+MP–MD–EP,

·) AB–CB+DE–DC, ½) AC–AP–BC+BM–PM:

136. O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÇÍÁ A, B ¨ C Ï»ï»ñáí

μ³Å³Ýí³Í ¿ »ñ»ù Ñ³í³ë³ñ Ù³ë»ñÇ: òáõÛó

ïí»ù, áñ OA, OB ¨ OC áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³½áñÁ Ñ³-

í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ, ³ÛëÇÝùÝ` OA+OB+OC=0:

ÈáõÍáõÙ. CO Ñ³ïí³ÍÁ ß³ñáõÝ³Ï»Ýù ÙÇÝã¨

ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ»ï C1 Ï»ïáõÙ Ñ³ïí»ÉÁ, ¨ C1 Ï»ïÁ

Ñ³ïí³ÍÝ»ñáí ÙÇ³óÝ»Ýù A ¨ B Ï»ï»ñÇÝ (ÝÏ.

62): êï³óíáõÙ ¿ OAC1B ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ: àõ-

ñ»ÙÝ` OA+OB =OC1: ¸Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ

OC = –OC1:  Ð»ï¨³μ³ñ` 

OA+OB+OC=OC1+OC=OC1+(–OC1)=0 :
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137. Æ±Ýã Ãíáí å»ïù ¿ μ³½Ù³å³ïÏ»É áã ½ñáÛ³Ï³Ý a í»ÏïáñÁ, áñå»ë½Ç

ëï³óíÇ Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ μ³í³ñ³ñáÕ b í»Ïïáñ.

³) b ↑↑a ¨ |b| =|a |, ·) b ||a ¨ |b| =2|a | ,

μ) b ↑↓a ¨ |b| =|a |, ¹) b ↑↓a ¨ |b| =k|a |:
138. k-Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ka (a ≠0) í»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÁ` ³) Ñ³í³ë³ñ

¿ a í»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÇÝ, μ) Ù»Í ¿ a í»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÇó, ·) ÷áùñ ¿  a í»Ï-

ïáñÇ Ùá¹áõÉÇó:

139. îñí³Í »Ý áã ½ñáÛ³Ï³Ý  a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñ, ÁÝ¹ áñáõÙ b=–2a: àñáß»ù, Ã»

a,  –a,  0,8 a ¨ 3a í»ÏïáñÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ ÇÝãå»±ë ¿ áõÕÕí³Í  b
í»ÏïáñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: ²Û¹ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ùá¹áõÉÝ»ñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»ù |b|-Ç
ÙÇçáóáí:

140. ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý O Ï»ïáõÙ: ¶ï»ù 

x-Á, »Ã»` ³) AB=xCD, μ) AC=xAO, ·) OB=xBD, ¹) OC=xCA, 

») AO=x(BA–BC):

141. ²å³óáõó»ù, áñ áã ½ñáÛ³Ï³Ý a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý ³ÛÝ ¨

ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ x ÃÇí, áñ a = xb:

ÈáõÍáõÙ. ºÃ» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ x ÃÇí, áñ a = xb, ³å³ Áëï í»Ï-

ïáñÇ áõ ÃíÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý` a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ

»Ý (Ñ³ÙáõÕÕí³Í Ï³Ù Ñ³ÏáõÕÕí³Í »Ý` Ï³Ëí³Í x ÃíÇ Ýß³ÝÇó): òáõÛó

ï³Ýù, áñ ×ßÙ³ñÇï ¿ Ý³¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ åÝ¹áõÙÁ: ¸Çóáõù` a-Ý ¨ b-Ý Ñ³-

Ù³·ÇÍ »Ý.  a ||b, ÁÝ¹ áñáõÙ  a ≠ 0  ¨ b ≠ 0: ÐÝ³ñ³íáñ ¿ »ñÏáõ ¹»åù`  

a ↑↑b  ¨  a ↑↓b :

a ↑↑b ¹»åùáõÙ áñå»ë x Ïí»ñóÝ»Ýù ÃÇíÁ: ø³ÝÇ áñ x>0, ³å³ b

¨ xb í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý Ñ³ÙáõÕÕí³Í ¨, áõñ»ÙÝ, Ñ³ÙáõÕÕí³Í ÏÉÇÝ»Ý

Ý³¨ a ¨  xb í»ÏïáñÝ»ñÁ: ´³óÇ ³Û¹, : êï³óíáõÙ

¿, áñ  a ¨  xb  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³ÙáõÕÕí³Í »Ý, ¨ Ýñ³Ýó Ùá¹áõÉÝ»ñÁ Ñ³í³-

ë³ñ »Ý: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ a = xb:

a ↑↓b ¹»åùáõÙ áñå»ë x Ïí»ñóÝ»Ýù ÃÇíÁ: ø³ÝÇ áñ x<0, ³å³

b ¨  xb í»ÏïáñÝ»ñÁ ¨ë ÏÉÇÝ»Ý Ñ³ÏáõÕÕí³Í, áõñ»ÙÝ  a ¨ xb í»Ïïáñ-

Ý»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý Ñ³ÙáõÕÕí³Í: ´³óÇ ³Û¹, : 

Ð»ï¨³μ³ñ` a = xb:

142*.²å³óáõó»ù, áñ »Ã» A, B ¨ C »ñ»ù Ï»ï»ñÝ ³ÛÝåÇëÇÝ »Ý, áñ AB=kBC,

áñï»Õ k-Ý áñ¨¿ ÃÇí ¿, ³å³ ³Û¹ Ï»ï»ñÝ ÁÝÏ³Í »Ý ÙÇ áõÕÕÇ íñ³:
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143. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ñáõÙ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í åÝ¹Ù³Ý

Ñ³Ï³¹³ñÓ åÝ¹áõÙÁ:

144. ä³ñ½»óñ»ù ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ.

³) 3 (a + b) – 2(a – b) – 4b,
μ) a – 3 (b –3a + c) + 2(c – 5a):

145. a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý 40o ³ÝÏÛáõÝ: ¶ï»ù Ñ»ï¨Û³É í»ÏïáñÝ»-

ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ` 

³) a ¨ – b ,   μ) – a ¨ b ,   ·) – a ¨ – b , ¹) a ¨ – a :

146. îñí³Í ¿ ABCDA1B1C1D1 Ëáñ³Ý³ñ¹Á: ¶ï»ù Ñ»ï¨Û³É í»ÏïáñÝ»ñÇ

Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ` ³) AA1 ¨ BC, μ) AD ¨ B1B, ·) AC ¨ DD1 , 

¹) AB ¨ DC1 ») AB ¨ B1A, ½) AA1 ¨ CC1, ¿) DD1 ¨ B1B:

147. Ø³ñÙÝÇ ÙÇ Ï»ïáõÙ ³½¹áõÙ »Ý F1 ¨ F2 áõÅ»ñ, áñáÝù Çñ³ñ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ

»Ý 90o ³ÝÏÛáõÝ: ÆÙ³Ý³Éáí, áñ |F1| = 6Ü, |F2| = 4,5Ü, ·ï»ù Ñ³Ù³½áñ áõÅÇ

Ùá¹áõÉÁ:

148. Ð³ßí»ù a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ 

|a| =4, |b| =5, ÇëÏ Ýñ³Ýó Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿` ³) 45o, μ) 90o,

·) 120o:

149. a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ç±Ýã å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ¿`

³) ¹ñ³Ï³Ý, μ) μ³ó³ë³Ï³Ý, ·) ½ñá:

150. m ¨ n í»ÏïáñÝ»ñÇ Ùá¹áõÉÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý m ¨ n: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ

m ⋅ n ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ, »Ã»` ³) m↑↑n, μ) m↑↓n, ·) m⊥n, 

¹) ∠(m, n)=120o:

151. îñí³Í ¿, áñ |a| =4, |b| =6: ¶ï»ù  a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ,

»Ã» Ýñ³Ýó ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿` ³) 24,   μ) 12, ·) –24,

¹) 0, ») , ½) :

152. DABC Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ù³é³ÝÇëïÇ ÏáÕÁ 8 ëÙ ¿, K Ï»ïÁ BC ÏáÕÇ ÙÇçÝ³-

Ï»ïÝ ¿: ¶ï»ù Ñ»ï¨Û³É í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ. ³) AD ¨

DC, μ) CD ¨ CK, ·) DK ¨ BC:

153. Î³éáõó»ù ABCD ù³é³ÝÇëïÇ Ñ³ïáõÛÃÝ ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ, áñÝ ÁÝ¹·ñ-

ÏáõÙ ¿ BC ¨ í»ÏïáñÝ»ñÁ:

1. øÝÝ³ñÏ»ù ¨ ÷áñÓ»ù å³ñ½»É, Ã» Ç±Ýã ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ áõ

ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³Ý ÙÇÝã ³ÛÅÙ Ó»½ Í³ÝáÃ` Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ïñí³Í

í»ÏïáñÝ»ñÇ ¨ ³ÛÅÙ áõëáõÙÝ³ëÇñ³Í` ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ïñí³Í í»Ï-

ïáñÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³ï³ñíáÕ ÝáõÛÝ³ÝáõÝ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõ ¹ñ³Ýó

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨:

ÊÙμ³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÇ ³é³ç³¹ñ³Ýù
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2. üÇ½ÇÏ³ÛÇó Ó»½ Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ³ßË³ï³ÝùÁ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ÷á-

÷áËáõÃÛáõÝÁ μÝáõÃ³·ñáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë` Ù»Ë³ÝÇÏ³-

Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÁ Ù³ñÙÝÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý ¨ ¹ñ³ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ³½¹áÕ

áõÅÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ ¿: ºÃ» ³½¹áÕ áõÅÁ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý Ñ»ï

Ï³½ÙáõÙ ¿ α ³ÝÏÛáõÝ, ³å³ ³ßË³ï³ÝùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ áõÅÇ ¨ ï»Õ³÷á-

ËáõÃÛ³Ý μ³ó³ñÓ³Ï Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ α ³ÝÏÛ³Ý ÏáëÇÝáõëÇ ³ñï³¹ñÛ³-

ÉÇÝ:

²ßË³ï³ÝùÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ Ó¨³Ï»ñå»ù` û·ï³·áñÍ»Éáí í»ÏïáñÝ»ñÇ

ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: ¸Çï³ñÏ»ù ³ÛÝ Ñ³ñóÁ, Ã» Ñ³ëï³ïáõÝ áõÅÇ ³½-

¹»óáõÃÛ³Ùμ Ï³ï³ñí³Í ³ßË³ï³ÝùÁ á±ñ ¹»åùáõÙ ÏÉÇÝÇ` ³) ¹ñ³Ï³Ý,

μ) ½ñá, ·) μ³ó³ë³Ï³Ý: ä³ñ½»ù Ý³¨, Ã» ï»Õ³÷áËáõÙ ¨ ³ñ·»ÉáõÙ Ï³-

ï³ñáÕ áõÅ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ á±ñ ¹»åùáõÙ

ÏÉÇÝÇ Ù»Í³·áõÛÝ ¨ á±ñ ¹»åùáõÙ` ÷áùñ³·áõÛÝ:

Ò»ñ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Éáõë³μ³Ý»ù óáõó³å³ëï³éáí:

6.1. Ð³Ù³Ñ³ñÃ í»ÏïáñÝ»ñ

ºÃ» í»ÏïáñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ áõÕÕáñ¹í³Í

Ñ³ïí³ÍÇ μáÉáñ Ï»ï»ñÝ ÁÝÏ³Í »Ý áñ¨¿ Ñ³ñ-

ÃáõÃÛ³Ý Ù»ç, ³å³ Ï³ë»Ýù, áñ ïíÛ³É í»Ï-

ïáñÝ ÁÝÏ³Í ¿ ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç: ä³ñ½ ¿,

áñ »Ã» ïñí³Í í»ÏïáñÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÝ ÁÝ-

Ï³Í »Ý áñ¨¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç, ³å³ ÇÝùÁ`

í»ÏïáñÁ, ¨ë ÁÝÏ³Í ¿ ³Û¹ ÝáõÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý

Ù»ç:

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñ ÝáõÛÝ Ï»ïÇó ï»Õ³¹ñ»ÉÇë ÏÁÝÏ-

Ý»Ý ÙÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç (ÝÏ. 63): ÆëÏ ÇÝãåÇëÇ±Ý ¿ å³ïÏ»ñÁ »ñ»ù í»ÏïáñÝ»ñÇ

¹»åùáõÙ: ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ ÙÇ Ï»ïÇó ï»Õ³¹ñ»ÉÇë Ï³Ù³Û³Ï³Ý »ñ»ù í»ÏïáñÝ»-

ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÁÝÏÝ»É ÙÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç, μ³Ûó Ï³ñáÕ »Ý Ý³¨ ÙÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç

ãÁÝÏÝ»É:

ê³ÑÙ³ÝáõÙ. ºñ»ù (Ï³Ù ³í»ÉÇ) í»ÏïáñÝ»ñÁ, áñáÝù ÝáõÛÝ Ï»ïÇó

ï»Õ³¹ñ»ÉÇë ÁÝÏÝáõÙ »Ý ÙÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç, ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³Ù³-

Ñ³ñÃ í»ÏïáñÝ»ñ:

¢66
Ð²Ø²Ð²ðÂ ºì 
î²ð²Ð²ðÂ ìºÎîàðÜºð
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Ð³Ù³Ñ³ñÃ í»ÏïáñÝ»ñÇ å³ñ½ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ »Ý

³ÛÝåÇëÇ »ñ»ù í»ÏïáñÝ»ñÁ, áñáÝóÇó Ù»ÏÁ ½ñáÛ³Ï³Ý

í»Ïïáñ ¿, Ï³Ù »ñÏáõëÁ Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý (³ÛëÇÝùÝ` ÙÇ Ï»-

ïÇó ï»Õ³¹ñ»ÉÇë ÁÝÏÝáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ áõÕÕÇ íñ³):

¸Åí³ñ ã¿ Ñ³Ùá½í»É, áñ Ñ³Ù³Ñ³ñÃ »Ý Ý³¨ ³ÛÝåÇëÇ

»ñ»ù í»ÏïáñÝ»ñÁ, áñáÝóÇó Ù»ÏÁ ÙÛáõë »ñÏáõëÇ ·áõ-

Ù³ñÝ ¿ Ï³Ù ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ. 64):

Ü»ñÏ³Û³óÝ»Ýù »ñ»ù Ñ³Ù³Ñ³ñÃ í»ÏïáñÝ»ñÇ ÙÇ

ÁÝ¹Ñ³Ýñ³Ï³Ý ûñÇÝ³Ï: ¸Çóáõù` a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÁ

ï³ñ³·ÇÍ »Ý: àñå»ë »ññáñ¹ í»Ïïáñ í»ñóÝ»Ýù

c = xa +yb í»ÏïáñÁ, áñï»Õ x-Á ¨ y-Á Ï³Ù³Û³Ï³Ý

Ãí»ñ »Ý: ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ ³Û¹åÇëÇ a, b, c í»ÏïáñÝ»-

ñÁ Ñ³Ù³Ñ³ñÃ »Ý (ÝÏ. 65, ÝÏ³ñáõÙ í»ñóí³Í ¿ x>0, y>0

¹»åùÁ): ÆëÏ³å»ë, ù³ÝÇ áñ a ¨ xa , ÇÝãå»ë Ý³¨ b  ¨
yb í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý, áõñ»ÙÝ` a, b, xa ¨ yb
í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ñ³ñÃ »Ý: ¸ñ³ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ

c = xa + yb í»ÏïáñÁ ¨ë ÁÝÏ³Í ¿ ³ÛÝ ÝáõÛÝ Ñ³ñÃáõ-

ÃÛ³Ý Ù»ç, áñáõÙ ÁÝÏ³Í »Ý a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÁ:

ä³ñ½³μ³ÝáõÙ

ÐÇß»Ýù, áñ ÙÇçÇÝ ¹åñáóÇ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ¹³ëÁÝÃ³óáõÙ ¹Çï³ñÏ»É »Ýù

í»ÏïáñÇ í»ñ³ÍáõÙÝ Áëï »ñÏáõ ï³ñ³·ÇÍ í»ÏïáñÝ»ñÇ: ²å³óáõó»É »Ýù, áñ

ó³ÝÏ³ó³Í í»Ïïáñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³Í»É Áëï ïñí³Í »ñÏáõ ï³ñ³·ÇÍ í»ÏïáñÝ»-

ñÇ, ÁÝ¹ áñáõÙ` í»ñ³ÍÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý ÙÇ³Ï Ó¨áí: ²ÛëÇÝùÝ, óáõÛó

»Ýù ïí»É, áñ »Ã» a-Ý ¨ b-Ý ï³ñ³·ÇÍ í»ÏïáñÝ»ñ »Ý, ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í p í»Ï-

ïáñÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ÙÇ³ñÅ»ùáñ»Ý áñáßíáÕ ³ÛÝåÇëÇ x ¨ y Ãí»ñ, áñ

p =xa + yb : ²Ûëï»Õ Ù»Ýù å»ïù ¿ Ï³ï³ñ»Ýù ÙÇ í»ñ³å³ÑáõÙ, áñÁ í»ñ³μ»ñáõÙ

¿ §ó³ÝÏ³ó³Í p í»Ïïáñ¦ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÍÙ³ÝÁ: ´³ÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ÙÇ-

çÇÝ ¹åñáóÇ Ñ³ñÃ³ã³÷áõÃÛ³Ý ¹³ëÁÝÃ³óáõÙ Ù»Ýù ¹Çï³ñÏ»É »Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý

íñ³ ïñí³Í í»ÏïáñÝ»ñ ¨ §ó³ÝÏ³ó³Í p í»Ïïáñ¦ ³ë»Éáí` ÝÏ³ïÇ »Ýù áõÝ»ó»É

ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ í»ÏïáñÝ»ñÁ, áñáÝù ÁÝÏ³Í »Ý a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÝ ÁÝ¹·ñÏáÕ Ñ³ñÃáõ-

ÃÛ³Ý Ù»ç: ì»ÏïáñÇ í»ñ³ÍÙ³ÝÁ í»ñ³μ»ñáÕ í»ñáÑÇ-

ßÛ³É åÝ¹áõÙÁ, ÷³ëïáñ»Ý, ³å³óáõóí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ

ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç ÁÝÏ³Í (³ÛëÇÝùÝ` Ñ³Ù³-

Ñ³ñÃ) í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ê³Ï³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý

Ù»ç ³Ù»Ý í»Ïïáñ ã¿, áñ ÁÝÏ³Í ¿ ³ÛÝ ÝáõÛÝ Ñ³ñÃáõ-

ÃÛ³Ý Ù»ç, áñáõÙ ÁÝÏ³Í »Ý Ý³Ë³å»ë ïñí³Í »ñÏáõ

ï³ñ³·ÇÍ í»ÏïáñÝ»ñÁ: úñÇÝ³Ï, ÝÏ³ñ 66-áõÙ å³ï-

Ï»ñí³Í ¿ ³ÛÝåÇëÇ p í»Ïïáñ, áñÇ P í»ñçÝ³Ï»ïÁ
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·ïÝíáõÙ ¿ a ¨  b í»ÏïáñÝ»ñÝ ÁÝ¹·ñÏáÕ α Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó ¹áõñë: a, b, p í»Ïïáñ-

Ý»ñÁ Ñ³Ù³Ñ³ñÃ í»ÏïáñÝ»ñ ã»Ý: àõñ»ÙÝ` p í»ÏïáñÁ  a ¨  b í»ÏïáñÝ»ñáí í»-

ñ³Í»É ÑÝ³ñ³íáñ ã¿, ù³ÝÇ áñ ó³ÝÏ³ó³Í x ¨ y Ãí»ñÇ ¹»åùáõÙ, ÇÝãå»ë ·Çï»Ýù,

xa + yb  í»ÏïáñÝ ÁÝÏ³Í ¿ α Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç, ÇëÏ  p í»ÏïáñÁ` áã:

6.2. î³ñ³Ñ³ñÃ í»ÏïáñÝ»ñ

ÆÝãå»ë ï»ë³Ýù, ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ï»ïÇó ï»Õ³¹ñí³Í »ñ»ù í»Ï-

ïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÑÝ³ñ³íáñ ¿, áñ ¹ñ³Ýù ÙÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç ÁÝÏ³Í ãÉÇÝ»Ý:

ê³ÑÙ³ÝáõÙ. ºñ»ù (Ï³Ù ³í»ÉÇ) í»ÏïáñÝ»ñÁ, áñáÝù ÝáõÛÝ Ï»ïÇó

ï»Õ³¹ñ»ÉÇë ÙÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç ã»Ý ÁÝÏÝáõÙ, ÏáãíáõÙ »Ý ï³ñ³-

Ñ³ñÃ í»ÏïáñÝ»ñ:

ÜÏ³ñ 67-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëï, áñÁ

Ï³éáõóí³Í ¿ ïñí³Í a,  b  ¨ c í»ÏïáñÝ»ñÇ ÙÇçáóáí:

O ·³·³ÃÇó »ÉÝáÕ OA=a, OB=b ¨ OC=c í»ÏïáñÝ»ñÁ

ï³ñ³Ñ³ñÃ »Ý: î³ñ³Ñ³ñÃ »Ý Ý³¨, ûñÇÝ³Ï, OA, OM

¨ BF í»ÏïáñÝ»ñÁ, ÇëÏ, ³ë»Ýù, OM, MD ¨ OD í»Ï-

ïáñÝ»ñÁ ï³ñ³Ñ³ñÃ ã»Ý: ²ÛëåÇëáí, ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý

Ù»ç ¹Çï³ñÏíáÕ »ñ»ù Ï³Ù ³í»ÉÇ í»ÏïáñÝ»ñÁ Ï³ñáÕ

»Ý ÉÇÝ»É Ï³°Ù Ñ³Ù³Ñ³ñÃ, Ï³°Ù ï³ñ³Ñ³ñÃ:

ÜÏ³ï»Ýù, áñ »ñ»ù ï³ñ³Ñ³ñÃ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõ-

Ù³ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ïÝ»É ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëï Ï³éáõó»Éáõ

»Õ³Ý³Ïáí: ¸³ Ï³ñáÕ »Ýù ³Ý»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå: îñí³Í a, b, c ï³ñ³Ñ³ñÃ í»Ï-

ïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý áñ¨¿ O Ï»ïÇó ï»Õ³¹ñáõÙ

»Ýù OA=a, OB=b ¨ OC=c í»ÏïáñÝ»ñÁ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ ¹ñ³Ýó íñ³ Ï³éáõóáõÙ »Ýù

½áõ·³Ñ»é³ÝÇëï, ³ÛëÇÝùÝ` å³ïÏ»ñáõÙ »Ýù ³ÛÝåÇëÇ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëï, áñÇ

Ñ³Ù³ñ OA, OB ¨ OC Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·³·³Ãáí ÏáÕ»ñ (ï»°ë ÝÏ.

67): ²Û¹ ¹»åùáõÙ OD=d áõÕÕáñ¹í³Í ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿  OM ¨

MD í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ: ºí ù³ÝÇ áñ OM =OA+AM =a +b, ÇëÏ MD=OC=c ,

áõñ»ÙÝ` d = a + b + c :

²ÛëåÇëáí, »ñ»ù ï³ñ³Ñ³ñÃ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÝáõÛÝ Ï»ïÇó

ï»Õ³¹ñ»ÉÇë ¹ñ³Ýó íñ³ Ï³éáõóí³Í ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ ³ÛÝ áõÕÕáñ¹í³Í ³Ý-

ÏÛáõÝ³·ÍÇÝ, áñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÁ ïíÛ³É Ï»ïÝ ¿: ºñ»ù ï³ñ³Ñ³ñÃ í»ÏïáñÝ»ñÇ

·áõÙ³ñÙ³Ý ³Ûë Ï³ÝáÝÁ ÏñáõÙ ¿ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ Ï³ÝáÝ ³Ýí³ÝáõÙÁ: ÜÏ³-

ï»Ýù, áñ ³ÛÝ Ñ³Ù³ÝÙ³Ý ¿ »ñÏáõ ï³ñ³·ÇÍ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý` ½áõ·³Ñ»-

é³·ÍÇ Ï³ÝáÝÇÝ: 
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ä³ñ½³μ³ÝáõÙ

ú·ïí»Éáí ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ Ï³ÝáÝÇó` Ï³ñáÕ »Ýù

ïñí³Í a, b, c  ï³ñ³Ñ³ñÃ í»ÏïáñÝ»ñÇ ÙÇçáóáí Ï³-

éáõó»É áã ÙÇ³ÛÝ d = a + b + c , ³ÛÉ¨  f = xa + yb + zc  í»Ï-

ïáñÁ, áñï»Õ x-Á, y-Á ¨ z-Á Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ãí»ñ »Ý: ¸ñ³

Ñ³Ù³ñ Ý³Ë Ïï³Ý»Ýù a-ÇÝ Ñ³Ù³·ÇÍ xa,  b -ÇÝ Ñ³Ù³-

·ÇÍ  yb ¨ c -ÇÝ Ñ³Ù³·ÇÍ   zc í»ÏïáñÝ»ñÁ, ÇëÏ ³ÛÝáõ-

Ñ»ï¨, Áëï ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ Ï³ÝáÝÇ, ÏÏ³éáõó»Ýù

xa , yb , zc  í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ (ÝÏ. 68, ÝÏ³ñáõÙ

å³ïÏ»ñí³Í ¿ x>0, y>0, z>0 ¹»åùÁ): ÜÏ³ï»Ýù, áñ

Ù³ëÝ³íáñ ¹»åùáõÙ, »ñμ x, y, z Ãí»ñÇó Ù»ÏÁ Ï³Ù ÙÛáõëÁ

½ñá ¿, ³å³  f í»ÏïáñÇ Ï³éáõóáõÙÁ Ñ³Ý·áõÙ ¿ Ñ³Ù³-

Ñ³ñÃ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý:

6.3. ì»ÏïáñÇ í»ñ³ÍáõÙÝ Áëï ï³ñ³Ñ³ñÃ í»ÏïáñÝ»ñÇ

6.1 Ï»ïáõÙ Ýß»óÇÝù, áñ Ñ³ñÃ³ã³÷áõÃÛ³Ý ¹³ëÁÝÃ³óáõÙ ¹Çï³ñÏ»É »Ýù í»Ï-

ïáñÇ í»ñ³ÍáõÙÝ Áëï »ñÏáõ ï³ñ³·ÇÍ í»ÏïáñÝ»ñÇ: Ð³Ù³ÝÙ³Ý Ó¨áí ï³ñ³-

Í³ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»ç ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ Ý³¨ í»ÏïáñÇ í»ñ³ÍáõÙÝ Áëï »ñ»ù ï³ñ³-

Ñ³ñÃ í»ÏïáñÝ»ñÇ:

ºÃ» pp í»ÏïáñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ pp == xaa ++ ybb ++ zcc    ï»ëùáí, ³å³

³ëáõÙ »Ý, áñ pp í»ÏïáñÁ í»ñ³Íí³Í ¿ Áëï aa,,  bb ¨ cc  í»ÏïáñÝ»-

ñÇ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ  x, y, z Ãí»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý í»ñ³ÍÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ:

ì»ÏïáñÝ»ñÇ í»ñ³ÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñ¨áñ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

¸Çóáõù` a -Ý, b -Ý ¨ c -Ý ï³ñ³Ñ³ñÃ í»ÏïáñÝ»ñ »Ý: ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ ³Û¹ ¹»å-

ùáõÙ ó³ÝÏ³ó³Í d  í»Ïïáñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³Í»É Áëï a, b, c í»ÏïáñÝ»ñÇ, ³ÛëÇÝùÝ`

Ý»ñÏ³Û³óÝ»É d =xa +yb +zc ï»ëùáí, áñï»Õ x, y, z Ãí»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý ÙÇ³ñÅ»-

ùáñ»Ý: d í»ÏïáñÇ ³Û¹åÇëÇ Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ ³ÏÝ³éáõ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³Ñ³Ûï»É

³Ûëå»ë. å³ïÏ»ñ³óÝ»Ýù, áñ áñ¨¿ O Ï»ïÇó ï»Õ³¹ñ-

í³Í »Ý OA=a, OB=b , OC=c ¨ OD=d í»ÏïáñÝ»ñÁ: ²Û-

ÝáõÑ»ï¨ ï³ñí³Í »Ý AOB, AOC ¨ BOC Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»-

ñÁ, áñÇó Ñ»ïá D Ï»ïÇó ï³ñí³Í »Ý ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇÝ ½áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ (ÝÏ. 69): ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ

³é³ç³ÝáõÙ ¿ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëï, áñÇ Ñ³Ù³ñ  d í»Ïïá-

ñÁ áõÕÕáñ¹í³Í ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍ ¿: ØÝáõÙ ¿ ÝÏ³ï»É, áñ

³Û¹ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ O ·³·³ÃÇó »ÉÝáÕ ÏáÕ»ñÁ Ý»ñ-

Ï³Û³óÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ a, b, c í»Ï-
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ïáñÝ»ñÇ ¨ ÇÝã áñ x, y, z Ãí»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñ: ²Ûë ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý

íñ³ ³å³óáõóíáõÙ ¿, áñ ó³ÝÏ³ó³Í í»Ïïáñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÙÇ³ñÅ»ùáñ»Ý í»ñ³Í»É

Áëï ïñí³Í »ñ»ù ï³ñ³Ñ³ñÃ í»ÏïáñÝ»ñÇ (ï»°ë ²-8 ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ):

Ì³ÝáÃáõÃÛáõÝ

ÆÝãå»ë ·Çï»Ýù, »Ã» Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ í»ñóíáõÙ »Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý »ñÏáõ ï³-

ñ³·ÇÍ  a ¨  b í»ÏïáñÝ»ñ, ³å³ ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç ó³ÝÏ³ó³Í »ññáñ¹`  p
í»Ïïáñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³Í»É Áëï  a ¨  b í»ÏïáñÝ»ñÇ: ÜÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³ëáõÙ »Ý,

áñ  a ¨  b í»ÏïáñÝ»ñÁ ·Í³ÛÝáñ»Ý ³ÝÏ³Ë »Ý, ÇëÏ  p í»ÏïáñÁ  ·Í³ÛÝáñ»Ý

Ï³Ëí³Í ¿  a ¨  b í»ÏïáñÝ»ñÇó: ÜÙ³Ý Ó¨áí, »Ã» ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç í»ñóíáõÙ

»Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý »ñ»ù a, b, c ï³ñ³Ñ³ñÃ í»ÏïáñÝ»ñ, ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í ãáññáñ¹`

d í»Ïïáñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³Í»É Áëï a, b, c í»ÏïáñÝ»ñÇ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ³ëáõÙ »Ý,

áñ a, b, c í»ÏïáñÝ»ñÁ ·Í³ÛÝáñ»Ý ³ÝÏ³Ë »Ý,  ÇëÏ d í»ÏïáñÁ ·Í³ÛÝáñ»Ý Ï³Ë-

í³Í ¿  a, b, c í»ÏïáñÝ»ñÇó:

²ÛëåÇëáí, »ñÏã³÷ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç ·Í³ÛÝáñ»Ý ³ÝÏ³Ë í»ÏïáñÝ»ñÇ ÃÇíÁ

Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É 2-Çó áã ³í»ÉÇ, ÇëÏ »é³ã³÷ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç` 3-Çó áã ³í»ÉÇ: 

6.4. ì»ÏïáñÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÉáõÍ»ÉÇë

ì»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³ï³ñíáÕ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ß³ï ÝÙ³Ý »Ý Ãí»ñÇ áõ

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³ï³ñíáÕ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: ²Û¹ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ ½·³-

ÉÇáñ»Ý Ñ»ßï³óÝáõÙ ¿ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ»ï ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³ï³ñáõÙÁ, ù³ÝÇ

áñ Ï³ñáÕ³ÝáõÙ »Ýù û·ïí»É ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇó Ù»½ Í³ÝáÃ

Ï³ÝáÝÝ»ñÇó: ¸ñ³ ßÝáñÑÇí ³í»ÉÇ ¹ÛáõñÇÝ ¿ ¹³éÝáõÙ í»ÏïáñÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõ-

ÃÛáõÝÁ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë, »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ³ÛÝåÇëÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÉáõÍ»ÉÇë, áñáÝ-

óáõÙ Ñ³ñÙ³ñ ¿ û·ïí»É í»ÏïáñÝ»ñÇó: ê³Ï³ÛÝ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÁ í»Ï-

ïáñÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë ¨ ³é³ç ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ËÝ¹ñÇ å³Û-

Ù³ÝÁ ÷áË³¹ñ»É (§Ã³ñ·Ù³Ý»É¦) í»Ïïáñ³Ï³Ý §É»½íÇ¦: ¸ñ³ÝÇó Ñ»ïá,

û·ïí»Éáí Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñÇó, Ï³ñáÕ »Ýù ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³-

ï³ñ»É  í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ»ï ¨ ëï³Ý³É ËÝ¹ñÇ í»Ïïáñ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÁ, ÇëÏ í»ñ-

çáõÙ` ëï³óí³Í í»Ïïáñ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÁ ¹³ñÓÛ³É å»ïù ¿ ÷áË³¹ñ»Ýù »ñÏñ³-

ã³÷³Ï³Ý §É»½íÇ¦: Ð»Ýó ¹³ ¿ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ËÝ¹ñÇ í»Ïïáñ³Ï³Ý ÉáõÍÙ³Ý

¿áõÃÛáõÝÁ: ´»ñ»Ýù ÝÙ³Ý ÉáõÍÙ³Ý ûñÇÝ³Ï` Ý³Ë³å»ë ¹Çï³ñÏ»Éáí Ñ»ï¨Û³É

ûÅ³Ý¹³Ï ËÝ¹ÇñÁ:

ÊÝ¹Çñ 1. M Ï»ïÁ AB Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿: ²å³óáõó»É, áñ ï³ñ³Íáõ-

ÃÛ³Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý O Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ³í³ë³ñáõ-

ÃÛáõÝÁ (ÝÏ. 70): 
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ÈáõÍáõÙ: Àëï »ñ»ù Ï»ï»ñÇ Ï³ÝáÝÇ` OM =OA+AM

¨ OM =OB +BM: ¶áõÙ³ñ»Éáí ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»-

ñÁ` ëï³ÝáõÙ »Ýù 2OM =OA+OB+AM +BM: ø³ÝÇ áñ

AM ¨ BM í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³ÏáõÕÕí³Í »Ý, ¨ Ýñ³Ýó Ùá-

¹áõÉÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, áõñ»ÙÝ` AM +BM = 0 :

Ð»ï¨³μ³ñ` 2OM =OA+OB+0, Ï³Ù` :

²ÛÅÙ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ËÝ¹ñÇ í»Ïïáñ³Ï³Ý ÉáõÍÙ³Ý ÙÇ ûñÇ-

Ý³Ï:

ÊÝ¹Çñ 2. M ¨ N Ï»ï»ñÁ ABCD ù³é³ÝÏÛ³Ý

AB ¨ CD ÏáÕÙ»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÝ »Ý: ²å³óáõ-

ó»É, áñ BC, MN ¨ AD Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ P, K, Q ÙÇç-

Ý³Ï»ï»ñÝ ÁÝÏ³Í »Ý ÙÇ áõÕÕÇ íñ³:

ÈáõÍáõÙ. ì»ñóÝ»Ýù Ï³Ù³Û³Ï³Ý O Ï»ï ¨

¹Çï³ñÏ»Ýù  a = OA, b = OB , c =OC ¨ d =OD

í»ÏïáñÝ»ñÁ (ÝÏ. 71):

Àëï  å³ÛÙ³ÝÇ` M-Á AB Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³-

Ï»ïÝ ¿, áõñ»ÙÝ` 

(ï»°ë ËÝ¹Çñ 1-Á): Ð³Ù³ÝÙ³Ý Ó¨áí` 

, ,

¨         :

²ÛëåÇëáí, Ù»Ýù ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÁ ÷áË³¹ñ»óÇÝù í»Ïïáñ³Ï³Ý §É»½íÇ¦:

²ÛÅÙ Ï³ï³ñ»Ýù ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ»ï:

:

54

ÜÏ. 70

ÜÏ. 71



ì»ñç³å»ë, Ï³ï³ñ»Ýù í»Ïïáñ³Ï³Ý ÉáõÍÙ³Ý ÷áË³¹ñáõÙ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý

§É»½íÇ¦:  Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ K Ï»ïÁ PQ

Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿: ÆëÏ³å»ë, PQ Ñ³ïí³ÍÇ K1 ÙÇçÝ³Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ, Áëï

ËÝ¹Çñ 1-Ç` : àõñ»ÙÝ` OK=OK1, áñï»ÕÇó ¿É μËáõÙ ¿, áñ K-Ý Ñ³-

ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ PQ Ñ³ïí³ÍÇ K1 ÙÇçÝ³Ï»ïÇ Ñ»ï: Ð»ï¨³μ³ñ` P, K, Q Ï»ï»ñÝ ÁÝ-

Ï³Í »Ý ÙÇ áõÕÕÇ íñ³:

154. ²ñ¹Ûáù Ñ³Ù³Ñ³±ñÃ »Ý Ñ»ï¨Û³É í»ÏïáñÝ»ñÁ. ³) a, b, 2a, μ) a, b, a+b,

·) a, b, 2a –3b, ¹) a, 2b, a + b, 2a–b :

155. Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ a,  b ¨ c í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ñ³ñÃ »Ý: ²ñ¹Ûáù Ñ³Ù³Ñ³±ñÃ

»Ý Ñ»ï¨Û³É í»ÏïáñÝ»ñÁ` ³) –a, –b, –c,  μ) a,  2b,  – (a+c) ·) a, b, d, áñ-

ï»Õ d = a + b + c :

156. àñáß»ù Ñ»ï¨Û³É åÝ¹Ù³Ý ×ßÙ³ñÇï Ï³Ù Ï»ÕÍ ÉÇÝ»ÉÁ.

³) ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ½áõ·³Ñ»é í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ñ³ñÃ »Ý,

μ) ÙÇ¨ÝáõÛÝ áõÕÕÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ñ³ñÃ »Ý,

·) Ï³Ù³Û³Ï³Ý »ñ»ù í»ÏïáñÝ»ñ, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ½áõ·³Ñ»é ¿

ïñí³Í »ñÏáõ Ñ³ïíáÕ áõÕÇÕÝ»ñÇó Ù»ÏÇÝ, Ñ³Ù³Ñ³ñÃ »Ý,

¹) Ï³Ù³Û³Ï³Ý »ñ»ù í»ÏïáñÝ»ñ, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ áõÕÕ³Ñ³-

Û³ó ¿ ïñí³Í »ñÏáõ Ñ³ïíáÕ áõÕÇÕÝ»ñÇó Ù»ÏÇÝ, Ñ³Ù³Ñ³ñÃ »Ý, 

») Ï³Ù³Û³Ï³Ý »ñ»ù í»ÏïáñÝ»ñ, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ½áõ·³Ñ»é ¿

ïñí³Í »ñÏáõ Ë³ãíáÕ áõÕÇÕÝ»ñÇó Ù»ÏÇÝ, Ñ³Ù³Ñ³ñÃ »Ý:

157. M-Á, N-Á ¨ K-Ý DABC ù³é³ÝÇëïÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ AD, BD ¨

CD ÏáÕ»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÝ »Ý: Ð»ï¨Û³É á±ñ »ñ»ù í»ÏïáñÝ»ñÝ »Ý Ñ³Ù³-

Ñ³ñÃ. ³) AC, AB ¨ AM, μ) AB, BC ¨ MN,  ·) DM, DB ¨ BK, ¹) KD, BD

¨ CB, ») DM, AD ¨ BC, ½) BC, KN ¨ AD:

158. A ¨ A1, ÇÝãå»ë Ý³¨ B ¨ B1 Ï»ï»ñÁ Ñ³Ù³ã³÷ »Ý α Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ï-

Ù³Ùμ: òáõÛó ïí»ù, áñ AA1, BB1 ¨ AB í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ñ³ñÃ »Ý: 

159. M ·³·³Ãáí ÏáÝÇ ÑÇÙùÇ ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³ í»ñóí³Í »Ý A, B ¨ C »ñ»ù Ï»-

ï»ñ: Ð³Ù³Ñ³±ñÃ »Ý ³ñ¹Ûáù MA, MB ¨ MC í»ÏïáñÝ»ñÁ (å³ï³ëË³-

ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»ù):

160. îñí³Í ¿, áñ a + b + c = 0: Î³ñá±Õ »Ý ³ñ¹Ûáù a, b ¨ c í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³-

Ù³Ñ³ñÃ ãÉÇÝ»É: ÆÝãá±õ:

161. Æ±Ýã å³ÛÙ³ÝÇ »Ý μ³í³ñ³ñ»Éáõ a, b ¨ c í»ÏïáñÝ»ñÁ, áñå»ë½Ç Ýñ³Ý-

óáí ÑÝ³ñ³íáñ ÉÇÝÇ ëï³Ý³É »é³ÝÏÛáõÝ:

Ð³ñó»ñ,  ËÝ¹ÇñÝ»ñ,  ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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162. Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ a, b ¨ c í»ÏïáñÝ»ñÁ ï³ñ³Ñ³ñÃ »Ý: ÆÝãåÇëÇ± ÷áË¹³-

ë³íáñáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ³ÛÝ »ñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝóÇó Ù»ÏÝ ÁÝ¹·ñ-

ÏáõÙ ¿  a ¨ b, ÇëÏ ÙÛáõëÁ` c ¨ a í»ÏïáñÝ»ñÁ (å³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íá-

ñ»É):

163. ABCDA1B1C1D1-Á áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëï ¿: ÀÝïñ»ù áñ¨¿  x í»Ïïáñ ³ÛÝ-

å»ë, áñ Ýñ³ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÁ ÉÇÝ»Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ·³·³ÃÝ»ñ, ¨

Ñ»ï¨Û³É í»ÏïáñÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý ï³ñ³Ñ³ñÃ. ³) B1B, x, BC, μ) AB, A1C1, x,

·) AB1, CC1, x :

164. a, b ¨ c í»ÏïáñÝ»ñÁ ï³ñ³Ñ³ñÃ »Ý: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ d = a + b, f = a + c:

î³ñ³Ñ³±ñÃ »Ý ³ñ¹Ûáù Ñ»ï¨Û³É í»ÏïáñÝ»ñÁ. ³) a, b, d, μ) a, c, d,

·) a, c, f,  ¹) a, d, f:
165. Êáñ³Ý³ñ¹Ç ÙÇ ·³·³ÃÇó »ÉÝáÕ »ñ»ù ÏáÕ»ñÁ, ¹Çï»Éáí áñå»ë ÝáõÛÝ

ëÏ½μÝ³Ï»ïáí áõÕÕáñ¹í³Í Ñ³ïí³ÍÝ»ñ, Ýß³Ý³Ï»ù m, n, k: ÀÝ¹áõÝ»Éáí,

áñ |m |=1 ëÙ, ·ï»ù d = m + n + k ¨  f = m – n+ k í»ÏïáñÝ»ñÇ Ùá¹áõÉÝ»ñÁ:

166. M Ï»ïÁ ABCA1B1C1 åñÇ½Ù³ÛÇ B1C1 ÏáÕÇ ÙÇç-

Ý³Ï»ïÝ ¿: AM í»ÏïáñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»ù AB=a,

AC=b,  AA1=c í»ÏïáñÝ»ñáí (ÝÏ. 72):

ÈáõÍáõÙ. Àëï »ñ»ù Ï»ï»ñÇ Ï³ÝáÝÇ`

AM=AB1+B1M: ´³Ûó AB1=AB+AA1=a +c ¨

: ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Ýù, áñ

BC =AC–AB =b-a : ²ÛëåÇëáí`

:

ä³ï³ëË³Ý` :

167. S ·³·³Ãáí μáõñ·Ç ÑÇÙùÁ ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍÝ ¿, áñÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ

Ñ³ïíáõÙ »Ý O Ï»ïáõÙ: SO í»ÏïáñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»ù AS=a,  AB=b ¨

AD=c í»ÏïáñÝ»ñáí:

168. O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÇÍÁ A, B, C Ï»ï»ñáí μ³Å³Ýí³Í ¿ »ñ»ù Ñ³í³-

ë³ñ Ù³ë»ñÇ: î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý M Ï»ïÁ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáí

ÙÇ³óí³Í ¿ A, B, C Ï»ï»ñÇÝ: òáõÛó ïí»ù, áñ MA, MB, MC áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³-

½áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 3MO, ³ÛëÇÝùÝ` MA+MB+MC = 3MO:

169. ABCDA1B1C1D1 ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ AC1, A1C, BD1, B1D áõÕÕáñ¹í³Í

³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ í»ñ³Í»ù Áëï AB=a, AD=b ¨ AA1=c í»ÏïáñÝ»ñÇ:
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170. M Ï»ïÁ DABC ù³é³ÝÇëïÇ AB ÏáÕÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿:  DM í»ÏïáñÁ í»ñ³-

Í»ù Áëï CA = a,  CB = b ¨ CD = c í»ÏïáñÝ»ñÇ:

171. d í»ÏïáñÁ í»ñ³Íí³Í ¿ Áëï ïñí³Í a, b, c ï³ñ³Ñ³ñÃ í»ÏïáñÝ»ñÇ.

d = xa + yb + zc : Î³ñá±Õ »Ýù »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ` ³) »Ã» x=0, ³å³ d í»Ï-

ïáñÝ ÁÝÏ³Í ¿  b ¨ c í»ÏïáñÝ»ñÝ ÁÝ¹·ñÏáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç, μ) »Ã»

x=y=0, ³å³ d í»ÏïáñÝ ÁÝÏ³Í ¿ c í»ÏïáñÝ ÁÝ¹·ñÏáÕ áõÕÕÇ íñ³, 

·) »Ã» z=0, ³å³ a, b ¨ d í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ñ³ñÃ »Ý, ¹) »Ã» a, c, d
í»ÏïáñÝ»ñÁ ï³ñ³Ñ³ñÃ »Ý, ³å³ y≠0:

172. c í»ÏïáñÁ í»ñ³Íí³Í ¿ Áëï  a ¨ b ï³ñ³·ÇÍ í»ÏïáñÝ»ñÇ. c =xa+yb:

²å³óáõó»ù, áñ c -Ý ½ñáÛ³Ï³Ý ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ x=y=0:

ÈáõÍáõÙ: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ »Ã» x=y=0, ³å³ c -Ý ½ñáÛ³Ï³Ý í»Ïïáñ ¿.

c = 0⋅a + 0⋅b =0 +0 =0: ²å³óáõó»Ýù Ñ³Ï³¹³ñÓ åÝ¹áõÙÁ: ¸Çóáõù` a-Ý ¨

b-Ý ï³ñ³·ÇÍ »Ý ¨ c =xa +yb = 0: òáõÛó ï³Ýù, áñ x=y=0: Ü³Ë` å³ñ½

¿, áñ ¨° a, ¨° b í»ÏïáñÝ»ñÁ ½ñáÛ³Ï³Ý ã»Ý, ³ÛÉ³å»ë ¹ñ³Ýù ï³ñ³·ÇÍ

ã¿ÇÝ ÉÇÝÇ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù, Ã» x ¨ y Ãí»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ ½ñá ã¿, ³ë»Ýù` x≠0:

²Û¹ ¹»åùáõÙ xa +yb = 0 å³ÛÙ³ÝÇó Ïëï³óíÇ : ÆëÏ ¹ñ³ÝÇó

ÏÑ»ï¨Ç,  áñ a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý, ÇÝãÁ ÏÑ³Ï³ëÇ å³ÛÙ³-

ÝÇÝ: àõñ»ÙÝ` ×ßÙ³ñÇï ã¿ ³ÛÝ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, Ã» x ¨ y Ãí»ñÇó ·áÝ» Ù»-

ÏÁ 0 ã¿: Ð»ï¨³μ³ñ` x=0 ¨ y=0:

173. a, b ¨ c í»ÏïáñÝ»ñÁ ï³ñ³Ñ³ñÃ »Ý: ²å³óáõó»ù, áñ Áëï ³Û¹ í»Ïïáñ-

Ý»ñÇ í»ñ³Íí³Í d = xa + yb + zc íí»ÏïáñÁ ½ñáÛ³Ï³Ý ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ

¹»åùáõÙ, »ñμ x=y=z=0:

174. ì»ÏïáñÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùμ ³å³óáõó»ù, áñ ½áõ·³Ñ»-

é³·ÍÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáõÙ ÏÇëíáõÙ »Ý:

ÈáõÍáõÙ. ¸Çóáõù` ABCD-Ý ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ ¿, M-Á AC

¨ BD ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿: òáõÛó ï³Ýù,

áñ M-Á ¹ñ³Ýó ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿:

Üß³Ý³Ï»Ýù AB=a, AD=b , ÁÝ¹ áñáõÙ` a -Ý ¨ b -Ý ï³-

ñ³·ÇÍ í»ÏïáñÝ»ñ »Ý (ÝÏ. 73): Î³ñáÕ »Ýù ·ñ»É`

AM =xAC=x(a +b) ¨ MB =yDB =y(a – b), áñï»Õ x-Á ¨ y-Á áñ¨¿ Ãí»ñ »Ý:

ØÛáõë ÏáÕÙÇó` AM+MB=AB: î»Õ³¹ñ»Éáí` ëï³óíáõÙ ¿

x(a +b) + y(a – b) =a,  áñÇó (x+y-1)a +(x-y)b =0:  ø³ÝÇ áñ a-Ý ¨ b-Ý ï³-
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ñ³·ÇÍ í»ÏïáñÝ»ñ »Ý, áõñ»ÙÝ` x+y–1=0 ¨ x–y=0 (ï»°ë ËÝ¹Çñ 172-Á):

Ð³Ù³ï»Õ ÉáõÍ»Éáí ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ` ëï³óíáõÙ ¿ :

Ð»ï¨³μ³ñ` , : 

ø³ÝÇ áñ  AM ¨ AC, ÝÙ³Ý³å»ë MB ¨ DB í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³ÙáõÕÕí³Í »Ý,

áõñ»ÙÝ` ¨ , ÇëÏ ¹ñ³ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ M Ï»ïÁ AC

¨ BD Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿: 

175 îñí³Í ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç ÁÝÏ³Í Ï³Ù³Û³Ï³Ý ù³é³ÝÏÛáõÝ: ì»Ïïáñ-

Ý»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùμ ³å³óáõó»ù, áñ Ýñ³ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÇ ÙÇçÝ³-

Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáõÙ ÏÇëíáõÙ »Ý:

176-178 ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ÉáõÍ»ÉÇë û·ïí»ù ýÇ½ÇÏ³ÛÇó Ñ³ÛïÝÇ Ñ»ï¨Û³É ·Çï»ÉÇ-

ùÇó. áñ¨¿ O Ï»ïáõÙ ï»Õ³¹ñí³Í q Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóùÇ ëï»ÕÍ³Í ¿É»Ïïñ³-

Ï³Ý ¹³ßïÇ E É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ r Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝíáÕ M Ï»-

ïáõÙ áñáßíáõÙ ¿ μ³Ý³Ó¨áí, áñï»Õ r =OM, ÇëÏ k-Ý Ñ³ëï³-

ïáõÝ ·áñÍ³ÏÇó ¿:

176. 4 ëÙ ÏáÕ áõÝ»óáÕ Ëáñ³Ý³ñ¹Ç ·³·³ÃÝ»ñÇó Ù»ÏáõÙ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ q Ï»-

ï³ÛÇÝ ÉÇóù: ¶ï»ù Ýñ³ ëï»ÕÍ³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý

Ùá¹áõÉÁ` ³) ïíÛ³É ·³·³ÃÇÝ Ñ³ñ³ÏÇó ÝÇëïÇ Ï»ÝïñáÝáõÙ, μ) ïíÛ³É

·³·³ÃÇ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÝÇëïÇ Ï»ÝïñáÝáõÙ, ·) Ëáñ³Ý³ñ¹Ç Ï»Ýïñá-

ÝáõÙ:

177. 6 ëÙ ÏáÕ áõÝ»óáÕ DABC Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ù³é³ÝÇëïÇ A ·³·³ÃáõÙ ï»-

Õ³¹ñí³Í ¿ q Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóù: ¶ï»ù Ýñ³ ëï»ÕÍ³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ

É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÁ` ³) D Ï»ïáõÙ, μ) DC ÏáÕÇ ÙÇçÝ³Ï»ïáõÙ, 

·) ABD ÝÇëïÇ ÙÇçÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáõÙ, ¹) BCD ÝÇëïÇ ÙÇçÝ³-

·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáõÙ: 

178*. a ÏáÕ áõÝ»óáÕ ABCDA1B1C1D1 Ëáñ³Ý³ñ¹Ç A ¨ B ·³·³ÃÝ»ñÇó Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñáõÙ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ q Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóù: ¶ï»ù ³Û¹ ÉÇóù»ñÇ ëï»Õ-

Í³Í ³ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÁ` ³) AB

ÏáÕÇ ÙÇçÝ³Ï»ïáõÙ, μ) CD ÏáÕÇ ÙÇçÝ³Ï»ïáõÙ, ·) C1D1 ÏáÕÇ ÙÇçÝ³Ï»-

ïáõÙ, ¹) Ëáñ³Ý³ñ¹Ç Ï»ÝïñáÝáõÙ:
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1. Ð³í³Ý³μ³ñ, ¹áõù ÑÇßáõÙ »ù Ï³ñ³åÇ,

Ë»ó·»ïÝÇ ¨ ·³ÛÉ³ÓÏ³Ý Ñ»ï Ï³åí³Í

³é³ÏÁ: ÜÏ³ñ 74-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý

Ï³ñ³åÇ, Ë»ó·»ïÝÇ ¨ ·³ÛÉ³ÓÏ³Ý ÏáÕ-

ÙÇó ë³ÛÉ³ÏÇ íñ³ ·áñÍ³¹ñ³Í áõÅ»ñÁ:

Àëï Ó»½, ³ñ¹Ûáù ×Ç±ßï »Ý å³ïÏ»ñí³Í

³Û¹ áõÅ»ñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³ÛëÇÝùÝ`

áõÅ»ñÇ å³ïÏ»ñí³Í áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ

¹»åùáõÙ Çñá±ù ë³ÛÉ³ÏÁ ï»ÕÇó ãÇ ß³ñÅ-

íÇ: Æ±Ýã å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ å»ïù ¿ μ³í³ñ³-

ñ»Ý ³Û¹ »ñ»ù áõÅ»ñÁ, áñå»ë½Ç ÝÏ³ñÁ

×ß·ñïáñ»Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝÇ ³é³ÏÇ

³ë»ÉÇùÇÝ:

ÆëÏ á±ñÝ ¿ ³é³Ïáí ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ÑÇÙ-

Ý³Ï³Ý ·³Õ³÷³ñÁ: öáñÓ»ù Ùïù»ñ ³ñï³Ñ³Ûï»É Ý³¨ ³ÛÝ Ñ³ñóÇ ßáõñç,

Ã» ÇÝãá±õ Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ ³Û¹ ·³Õ³÷³ñÇ å³ïÏ»ñ³íáñ ³ñï³Ñ³ÛïÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñ ÁÝïñ»É ¿ áõÕÕáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ (³ÛëÇÝùÝ` í»Ïïáñ³Ï³Ý) Ù»Íáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇÝ ³éÝãíáÕ Çñ³¹ñáõÃÛáõÝ:

2. ¶ñ»ù 4-5 Ý³Ë³¹³ëáõÃÛáõÝÇó Ï³½Ùí³Í ÙÇ ï»ùëï` û·ï³·áñÍ»Éáí

Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³ÉÇ-μ³é»ñÁ*.

Ù³ñÙÇÝ, ß³ñÅáõÙ, Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝ, áõÕÕáõÃÛáõÝ, Ù»ÍáõÃÛáõÝ, áõÅ,

Ñ³Ù³½áñ:

ÊÙμ³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÇ ³é³ç³¹ñ³Ýù
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* ÜÙ³Ý ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ Ï³ï³ñ»ÉÇë å»ïù ¿ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³É, áñ ïíÛ³É μ³é»ñÁ ï»ùë-

ïÇ Ù»ç Ï³ñáÕ »Ý ·áñÍ³Íí»É Ýßí³ÍÇó ï³ñμ»ñ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ, ¨ å³ñï³¹Çñ ã¿, áñ

³Ù»Ý ÙÇ μ³éÝ û·ï³·áñÍíÇ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ³Ý·³Ù: Þ³ñ³¹ñ³ÝùáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ý³Ë³¹³-

ëáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³ñáÕ ¿ û·ï³·áñÍí»É Ýßí³Í ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ μ³éÁ (Ï³Ù μ³é»ñÁ): ê³Ï³ÛÝ

ï»ùëïÝ ³ÙμáÕç³Ï³Ý áõ Ï³å³Ïóí³Í ¹³ñÓÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »Ý Ó¨³Ï»ñåí»É Ý³¨ ³ÛÝ-

åÇëÇ Ý³Ë³¹³ëáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝóáõÙ Ýßí³Í ³Û¹ μ³é»ñÇó áã Ù»ÏÁ ãû·ï³·áñÍíÇ: ´³Ý³ÉÇ-

μ³é»ñÁ å³ñ½³å»ë §ÑáõßáõÙ »Ý¦, Ã» Ï³ñ¨áñÝ Ç±ÝãÝ ¿ ÉÇÝ»Éáõ ³Û¹ ï»ùëïÇ μáí³Ý¹³ÏáõÃÛ³Ý

Ñ³Ù³ñ:



179. Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ  a =λb ¨ b ≠ 0 : λ ÃíÇ ÇÝãåÇëÇ± ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ  a ¨

b í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý` ³) Ñ³Ù³·ÇÍ, μ) Ñ³ÙáõÕÕí³Í, ·) Ñ³ÏáõÕÕí³Í,

¹) Ñ³í³ë³ñ, ») Ñ³Ï³¹Çñ:

180. A ¨ A1, ÇÝãå»ë Ý³¨ B ¨ B1 Ï»ï»ñÁ Ñ³Ù³ã³÷ »Ý O Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ:

Î³ñá±Õ »Ýù åÝ¹»É, áñ` ³) AB ¨ A1B1 í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý, μ) AB1

¨ A1B í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ·) OA+OB í»ÏïáñÁ OA1+OB1 í»Ïïá-

ñÇÝ Ñ³Ï³¹Çñ ¿, ¹) |AB +AB1|=|AB –A1B|:

181. îñí³Í ¿, áñ  a +2b ¨ a +3b í»ÏïáñÝ»ñÁ ï³ñ³·ÇÍ »Ý: òáõÛó ïí»ù, áñ

ï³ñ³·ÇÍ »Ý Ý³¨  a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÁ:

182. M Ï»ïÁ ABCDA1B1C1D1 Ëáñ³Ý³ñ¹Ç C1D1 ÏáÕÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿: AM í»Ï-

ïáñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»ù a =AB, b =AD, c =AA1 í»ÏïáñÝ»ñáí ¨ ·ï»ù Ýñ³

Ùá¹áõÉÁ, »Ã» Ëáñ³Ý³ñ¹Ç ÏáÕÁ` ³) 4 ëÙ ¿, μ) m ¿:

183. M-Á ¨ N-Á ABCDA1B1C1D1 ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ A1B1 ¨ CC1 ÏáÕ»ñÇ ÙÇçÝ³-

Ï»ï»ñÝ »Ý:  MN í»ÏïáñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»ù a =A1M, b =CN  ¨ c =BC í»Ï-

ïáñÝ»ñáí:

184. îñí³Í ¿, áñ AC=xAB+yAD: Î³ñá±Õ »Ý ³ñ¹Ûáù AC ¨ BD áõÕÇÕÝ»ñÁ ÉÇ-

Ý»É Ë³ãíáÕ (å³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»É):

185. îñí³Í »Ý a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÁ. |a |=1, |b |=2,

∠(a,b)=120o: ¶ï»ù` ³) |a +b |-Ý, μ) |a –b |-Ý, ·)

a ¨ a +b í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ:

186. îñí³Í ¿ a ÏáÕ áõÝ»óáÕ ABCDA1B1C1D1 Ëáñ³-

Ý³ñ¹Á: ¶ï»ù d =BA+BB1+BC í»ÏïáñÇ Ùá¹áõ-

ÉÁ: ¶ï»ù Ý³¨` ³) d ¨ BA í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ

³ñï³¹ñÛ³ÉÁ, μ) d ¨ BC í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ

³ñï³¹ñÛ³ÉÁ, ·) BA1 ¨ C1B í»ÏïáñÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ:

187. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» AB Ñ³ïí³ÍÁ M Ï»ïáí ïñáÑíáõÙ ¿ AM:MB=k Ñ³-

ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ (ÝÏ. 75), ³å³ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í

O Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ  Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ:

ÈáõÍáõÙ. Àëï å³ÛÙ³ÝÇ` AM =k ⋅MB, ¨ ù³ÝÇ áñ AM áõ MB í»ÏïáñÝ»ñÁ

Ñ³ÙáõÕÕí³Í »Ý, Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É AM =k ⋅MB: ØÛáõë ÏáÕÙÇó` AM =OM–OA,

MB =OB–OM: àõñ»ÙÝ, ï»Õ³¹ñ»Éáí` ëï³óíáõÙ ¿ OM – OA = k(OB – OM),

Èñ³óáõóÇã Ñ³ñó»ñ ¨ ËÝ¹ÇñÝ»ñ

¶ÉáõË II-Ç í»ñ³μ»ñÛ³É
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Ï³Ù (1+k)OM=OA+k ⋅OB: ²ÛÅÙ, μ³Å³Ý»Éáí 1+k-Ç íñ³, ëï³óíáõÙ ¿ å³-

Ñ³ÝçíáÕ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ` :

ä³ñ½³μ³ÝáõÙ. 6 ⋅4 Ï»ïáõÙ ¹Çï³ñÏí³Í ËÝ¹Çñ 1-Á ³Ûë ËÝ¹ñÇ Ù³ë-

Ý³íáñ ¹»åùÝ ¿ (k=1 ¹»åùáõÙ M Ï»ïÁ AB Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿):

188. ºñ»ù ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÇÕÝ»ñ Ñ³ïíáõÙ »Ý O Ï»ïáõÙ: àñ¨¿ M Ï»ïÇó

ï³ñí³Í »Ý ³Û¹ áõÕÇÕÝ»ñÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñ` MM1-Á, MM2-Á, MM3-Á:

òáõÛó ïí»ù, áñ MM1+MM2+MM3=2MO:

189*. M-Á SABC μáõñ·Ç ABC ÝÇëïÇ ÙÇçÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿: òáõÛó

ïí»ù, áñ :

190. A ¨ A1, ÇÝãå»ë Ý³¨ B ¨ B1 Ï»ï»ñÁ Ñ³Ù³ã³÷ »Ý a áõÕÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ:

Î³ñá±Õ »Ýù åÝ¹»É, áñ` ³) AA1 ¨ BB1 í»ÏïáñÝ»ñÁ ï³ñ³·ÇÍ »Ý, μ) AB,

AA1 ¨  BB1 í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ñ³ñÃ »Ý, ·) AB, B1B ¨  AB1 í»ÏïáñÝ»ñÁ

Ñ³Ù³Ñ³ñÃ »Ý, ¹) AB í»ÏïáñÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ í»ñ³Í»É Áëï AA1, BB1 ¨

AB1 í»ÏïáñÝ»ñÇ:

191. îñí³Í ¿, áñ a, b,  c áã ½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ñ³ñÃ »Ý, ÇëÏ d-Ý

Ï³Ù³Û³Ï³Ý í»Ïïáñ ¿: Î³ñá±Õ »Ýù ³ñ¹Ûáù åÝ¹»É, áñ` 

³) ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ³ÛÝåÇëÇ x, y, z Ãí»ñ, áñ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³

d = xa + yb + zc Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ,

μ) a ¨ b + d  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ ÉÇÝ»É ã»Ý Ï³ñáÕ,

·) »Ã»  a =mb ¨ a =nc,  áñï»Õ m-Á ¨ n-Á áñ¨¿ Ãí»ñ »Ý, ³å³ b, c  ¨  d

í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ñ³ñÃ »Ý:

192. îñí³Í ¿, áñ a, b,  c í»ÏïáñÝ»ñÁ ï³ñ³Ñ³ñÃ »Ý, ÇëÏ d -Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý

í»Ïïáñ ¿: àñáß»ù Ñ»ï¨Û³É åÝ¹Ù³Ý ×ßÙ³ñÇï Ï³Ù Ï»ÕÍ ÉÇÝ»ÉÁ. ³) a ¨

b í»ÏïáñÝ»ñÁ ï³ñ³·ÇÍ »Ý, μ) ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý ³ÛÝåÇëÇ x ¨ y Ãí»ñ,

áñ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ a =xb +yc Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ, ·) »Ã» d = xa + yb + zc,

áñï»Õ x-Á, y-Á, z-Á áñ¨¿ Ãí»ñ »Ý, ³å³ a, b ¨ d í»ÏïáñÝ»ñÁ ¨ë ï³ñ³-

Ñ³ñÃ »Ý, ¹) »Ã»  d = xa + yb + zc  í»ñ³ÍÙ³Ý Ù»ç y ¨ z ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ 0

»Ý, ³å³ a ¨  d í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý:

193. îñí³Í m1, m2, m3 ¨ m4 ãáñë í»ÏïáñÝ»ñÁ í»ñ³Íí³Í »Ý Áëï a,  b ¨  c

ï³ñ³Ñ³ñÃ í»ÏïáñÝ»ñÇ. m1=a +2b –3c , m2=–a +6b, m3=–2a –4b +6c,

m4=a –6b +2c: îñí³Í ³Û¹ ãáñë í»ÏïáñÝ»ñÇó ÁÝïñ»ù` ³) »ñÏáõ Ñ³Ù³-

·ÇÍ í»ÏïáñÝ»ñ, μ) »ñ»ù Ñ³Ù³Ñ³ñÃ í»ÏïáñÝ»ñ:
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194. îñí³Í ¿, áñ m = a – 2b + 3c, n = a + b + c, p = a – b + 2c : m, n ¨ p
í»ÏïáñÝ»ñáí ³ñï³Ñ³Ûï»ù` ³) a í»ÏïáñÁ, μ) b í»ÏïáñÁ, ·) c í»Ï-

ïáñÁ:

ÈáõÍáõÙ. ³) Ü³Ë §³ñï³ùë»Ýù¦ b í»ÏïáñÁ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ n í»ÏïáñÁ

μ³½Ù³å³ïÏ»Ýù 2-áí ¨ ·áõÙ³ñ»Ýù m í»ÏïáñÇÝ. ëï³ÝáõÙ »Ýù

m + 2n = 3a + 5c (1): ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï ·áõÙ³ñ»Ýù n ¨ p í»ÏïáñÝ»ñÁ.

n + p =2a +3c   (2): ²ÛÅÙ §³ñï³ùë»Ýù¦ c í»ÏïáñÁ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ (1)

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ μ³½Ù³å³ïÏ»Ýù 3-áí, (2) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ` –5-áí,

¨ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ·áõÙ³ñ»Ýù. 

3(m + 2n) – 5(n + p) =9a – 10a,   Ï³Ù 3m + 6n – 5n – 5p = –a: 

Ð»ï¨³μ³ñ` a = –3m – n + 5p: 

μ) ¨ ·) ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»ù ÇÝùÝáõñáõÛÝ:

195. ØÇ³íáñ Ëáñ³Ý³ñ¹Ç (ÏáÕÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 1 ÙÇ³íáñÇ) ÝÇëï»ñÇó Ù»ÏÇ Ûáõ-

ñ³ù³ÝãÛáõñ ·³·³ÃáõÙ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ q Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóù: ¶ï»ù ³Û¹ ÉÇó-

ù»ñÇ ëï»ÕÍ³Í ³ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý Ùá-

¹áõÉÁ Ëáñ³Ý³ñ¹Ç Ï»ÝïñáÝáõÙ:

196. Î³éáõó»ù ABCDA1B1C1D1 Ëáñ³Ý³ñ¹Ç Ñ³ïáõÛÃÝ ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ,

áñáõÙ ÁÝÏ³Í »Ý` ³) AD1 ¨ í»ÏïáñÝ»ñÁ, μ) AC1 ¨

í»ÏïáñÝ»ñÁ:

197-199ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ÉáõÍ»ù í»ÏïáñÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí

197. ²å³óáõó»ù, áñ ë»Õ³ÝÇ ÑÇÙù»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÁ ¨ ëñáõÝùÝ»ñÇ ß³ñáõÝ³-

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ÙÇ áõÕÕÇ íñ³:

198. A1, B1, C1 ¨ D1 Ï»ï»ñÁ ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ

CD, DA, AB ¨ BC ÏáÕÙ»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÝ »Ý: ²å³óáõó»ù, áñ AA1, CC1,

BB1 ¨ DD1 áõÕÇÕÝ»ñÁ Ñ³ïí»Éáí Ï³½ÙáõÙ »Ý ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ:

199. ABCD ù³é³ÝÇëïáõÙ M-Á ¨ N-Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ ABD ¨ BDC

ÝÇëï»ñÇ ÙÇçÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÝ »Ý: ²å³óáõó»ù, áñ MN ¨ AC

áõÕÇÕÝ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é »Ý:
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7.1. Æ°Ýã ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á

Îááñ¹ÇÝ³ï μ³éÝ áõÝÇ É³ïÇÝ³Ï³Ý Í³·áõÙ ¨ μ³é³óÇ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ Ñ³Ù³-

ï»Õ Ï³ñ·³íáñí³Í (co-Ñ³Ù³ï»Õ, ordinatus-Ï³ñ·³íáñí³Í): ²é³ñÏ³Ý»ñÇ

μ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý»ñÙáõÍ»É Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ` Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ Ï³ï³ñ»É ³Û¹

³é³ñÏ³Ý»ñÇ ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý Ï³ñ·³íáñáõÙ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ Ýß»É ³ÛÝåÇëÇ

ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙμ, áñáí ÏáñáßíÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³é³ñÏ³ÛÇ Ñ³ë-

ó»Ý Ï³Ù Ýñ³ ·ïÝí»Éáõ ï»ÕÁ: ²Û¹åÇëÇ Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»Ýù Ñ³×³Ë »Ýù

Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ³éûñÛ³ ÏÛ³ÝùáõÙ: úñÇÝ³Ï` áñ¨¿ Ý³Ù³Ï Ï³Ù Í³Ýñáó áõÕ³ñÏ»ÉÇë

ÝßáõÙ »Ýù Ñ³ëó»³ïÇñáç Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ` »ñÏÇñÁ, μÝ³Ï³í³ÛñÁ, ÷áÕáóÁ, ïáõ-

ÝÁ: ²ßË³ñÑáõÙ Ññ³ï³ñ³Ïí³Í μáÉáñ ·ñù»ñÇ μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ·³íáñíáõÙ ¿

³ÛëåÇëÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí` Ñ»ÕÇÝ³ÏÁ, ·ñùÇ í»ñÝ³·ÇñÁ, ù³Õ³ùÁ, Ññ³ï³-

ñ³ÏãáõÃÛáõÝÁ, ïå³·ñÙ³Ý ï³ñ»ÃÇíÁ: Ð³Ù³ÝÙ³Ý ¿ å³ïÏ»ñÁ Ý³¨ Ñ³Ù³-

Ï³ñ·ãáõÙ, áñáõÙ ý³ÛÉ»ñÇ μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ·³íáñíáõÙ ¿ Ñ³ëó»Ý»ñÇ (áõÕÇÝ»ñÇ)

ÙÇçáóáí. ³ÛÝ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ ³ÛëåÇëÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí` ëÏ³í³é³ÏÁ, ¹³ñ³-

ÝÁ, ÃÕÃ³å³Ý³ÏÁ, ý³ÛÉÇ ³ÝáõÝÁ:

Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ ³é³çÇÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ »Ý ·ï»É ³ßË³ñÑ³·ñáõÃÛ³Ý ¨

³ëïÕ³·ÇïáõÃÛ³Ý Ù»ç: ¸áõù ·Çï»ù, áñ Ï»ïÇ ¹ÇñùÁ »ñÏñ³·Ý¹Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ

íñ³ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ`

É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ áõ »ñÏ³ÛÝáõÃÛáõÝÁ: ÜÙ³Ý³å»ë Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí ¿ áñáßíáõÙ Ý³¨

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ »ñÏÝ³ÛÇÝ Ù³ñÙÝÇ ¹ÇñùÁ »ñÏÝáÉáñïáõÙ: Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛáõÙ

ÝáõÛÝå»ë Ù»Í Ï³ñ¨áñáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï»ïÇ

¹ÇñùÁ áñáß»Éáõ ËÝ¹ÇñÁ: ²Û¹ ËÝ¹ñÇ Ï³å³ÏóáõÃÛ³Ùμ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñÇ ÏáÕ-

ÙÇó Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý 14-ñ¹ ¹³ñÇó

ëÏë³Í: ê³Ï³ÛÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·í³Í ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý ³ÝμáÕç³Ï³Ý

Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛáõÙ μ³ó³Ñ³Ûïí»É ¿ ýñ³ÝëÇ³óÇ ³Ï³Ý³íáñ

÷ÇÉÇëá÷³ ¨ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáë è. ¸»Ï³ñïÇ (1596-1650 ÃÃ.) Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»-

¢77
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ñÇ ßÝáñÑÇí: è. ¸»Ï³ñïÇ Ù»Í Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛáõÙ ³ÛÝ

¿, áñ óáõÛó ¿ ïí»É, áñ Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ãí»ñáí ³ñï³Ñ³Ûï»Éáõ ÙÇçáóáí

ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÉÇÝáõÙ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñÇÝ í»ñ³μ»ñáÕ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ÷á-

Ë³¹ñ»É Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý μ³Ý³Ó¨»ñÇ ¨ ÉáõÍ»É Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ: ²Ûëï»Õ Ù»Ýù Ï³Ý¹ñ³¹³éÝ³Ýù ³Û¹ ËÝ¹ñÇÝ ³éÝãíáÕ ÙÇ

ù³ÝÇ Ï³ñ¨áñ Ñ³ñó»ñÇ: ÀÝ¹ áñáõÙ` Ýß»Ýù, áñ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛáõÙ

û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ï³ñμ»ñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ, ë³Ï³ÛÝ Ù»Ýù Ïáõ-

ëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù ¹ñ³ÝóÇó Ù»ÏÁ` Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á:

²ÛÝ, Ã» Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ

áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ñ³Ù³Ï³ñ· ÇÝãå»ë ¿ Ý»ñÙáõÍíáõÙ,

Ù»Ýù ³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù ÙÇçÇÝ ¹åñáóÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ß-

íÇ ¨ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ¹³ëÁÝÃ³óÝ»ñÇó: ÐÇ-

ß»Ýù, áñ ¹ñ³ Ñ³Ù³ñ Ñ³ñÏ³íáñ ¿ ï³Ý»É »ñÏáõ

÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÇÕÝ»ñ, ¹ñ³Ýó Ûáõñ³ù³Ý-

ãÛáõñÇ Ñ³Ù³ñ Ýß»É áõÕÕáõÃÛáõÝ ¨ ÁÝïñ»É Ñ³ï-

í³ÍÝ»ñÇ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñ (ÝÏ. 76): ²Û¹ ¹»åùáõÙ

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ï áñáßíáõÙ ¿ »ñ-

Ïáõ Ïááñ¹ÇÝ³ïáí` ³μëóÇëáí ¨ ûñ¹ÇÝ³ïáí:

Ð³Ù³ÝÙ³Ý Ó¨áí ¿ Ý»ñÙáõÍíáõÙ Ý³¨ Ïááñ¹Ç-

Ý³ïÝ»ñÇ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ï³ñ³Íáõ-

ÃÛ³Ý Ù»ç: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ³ñ¹»Ý å»ïù ¿ ÝáõÛÝ Ï»-

ïÇó ï³Ý»É »ñ»ù` ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ÷áËáõÕÕ³Ñ³-

Û³ó áõÕÇÕÝ»ñ, ¹ñ³Ýó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ³Ù³ñ

Ýß»É áõÕÕáõÃÛáõÝ ¨ ÁÝïñ»É Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ã³÷-

Ù³Ý ÙÇ³íáñ (ÝÏ. 77): öáËáõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÇÕÝ»-

ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ïÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ

ëÏ½μÝ³Ï»ï. ëáíáñ³μ³ñ ³ÛÝ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ O

ï³éáí: ²Û¹ »ñ»ù áõÕÇÕÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ` í»ñóñ³Í Çñ íñ³ Ýßí³Í áõÕÕáõ-

ÃÛ³Ý Ñ»ï, ÏáãíáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³Ýóù: ¸ñ³Ýù Ýß³Ý³ÏíáõÙ »Ý ³Ûë-

å»ë` Ox, Oy, Oz, ¨ áõÝ»Ý Çñ»Ýó ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÁ` ³μëóÇëÝ»ñÇ ³é³Ýóù, ûñ¹Ç-

Ý³ïÝ»ñÇ ³é³Ýóù, ³åÉÇÏ³ïÝ»ñÇ ³é³Ýóù (»ñμ»ÙÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ý³¨ x-»ñÇ, y-

Ý»ñÇ ¨ z-»ñÇ ³é³ÝóùÝ»ñ): ²Û¹ ³é³ÝóùÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ O ëÏ½μÝ³Ï»ïáí

ïñáÑíáõÙ ¿ »ñÏáõ ×³é³·³ÛÃÇ: Ö³é³·³ÛÃÝ»ñÇó Ù»ÏÁ, áñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ñ³-

ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ïíÛ³É ³é³ÝóùÇ áõÕÕáõÃÛ³ÝÁ, ÏáãíáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý ÏÇë³é³Ýóù, ÇëÏ

ÙÛáõëÁ` μ³ó³ë³Ï³Ý ÏÇë³é³Ýóù: Îááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇ ½áõÛ·»ñáí

³ÝóÝáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ Ýß³-

Ý³ÏíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ Oxy, Oyz, Ozx: Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³-

Ï³ñ·Ý ³ÙμáÕçáõÃÛ³Ùμ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ Oxyz:
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ä³ñ½»Ýù, Ã» Ç±Ýã »Ý Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ï³ñ³-

ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç: ¸Çóáõù` ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ý»ñÙáõÍí³Í

¿ Oxyz Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, ¨ A-Ý Ï³Ù³Û³-

Ï³Ý Ï»ï ¿: A Ï»ïáí ï³Ý»Ýù Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ

³é³ÝóùÝ»ñÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ, ¨ ³Û¹

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõ ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ

Ýß³Ý³Ï»Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ A1, A2, A3

(ÝÏ. 78): àñå»ë A Ï»ïÇ ³é³çÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ï Ïí»ñó-

Ý»Ýù A1 Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ Ox ³é³ÝóùÇ íñ³. ³ÛÝ Ï³Ýí³Ý»Ýù A Ï»ïÇ ³μëóÇë

¨ ÏÝß³Ý³Ï»Ýù x (ÑÇß»Ýù, áñ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³ ·ïÝíáÕ Ï»ïÇ Ïá-

áñ¹ÇÝ³ï áñáß»ÉÁ Ù»½ Í³ÝáÃ ¿ ¹»é¨ë ÙÇçÇÝ ¹åñáóÇó, ¨ ³ÛÝ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³Ûë-

å»ë. »Ã» A1-Á ¹ñ³Ï³Ý ÏÇë³é³ÝóùÇ Ï»ï ¿, ³å³ x=OA1, »Ã» μ³ó³ë³Ï³Ý ÏÇ-

ë³é³ÝóùÇ Ï»ï, ³å³ x = –OA1, ÇëÏ »Ã» Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ O Ï»ïÇÝ, ³å³ x=0):

Ð³Ù³ÝÙ³Ý Ó¨áí áñå»ë A Ï»ïÇ »ñÏñáñ¹ ¨ »ññáñ¹ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ Ïí»ñóÝ»Ýù

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ A2 Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ Oy ³é³ÝóùÇ íñ³ ¨ A3 Ï»ïÇ Ïá-

áñ¹ÇÝ³ïÁ Oz ³é³ÝóùÇ íñ³: ¸ñ³Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ ÏÝß³Ý³Ï»Ýù y

¨ z, ³Ýí³Ý»Éáí A Ï»ïÇ ûñ¹ÇÝ³ï ¨ ³åÉÇÏ³ï:

²ÛëåÇëáí, A Ï»ïÇÝ Ñ³Ù³¹ñíáõÙ ¿ x, y ¨ z Ãí»ñÇ »éÛ³ÏÁ. ³Û¹ Ãí»ñÁ ÏáãíáõÙ

»Ý A Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ ¨ ·ñ³éíáõÙ »Ý ³Ûëå»ë` A(x, y, z): ²í»Éáñ¹ ã¿ ÁÝ¹·Í»É,

áñ ·ñ³éÙ³Ý Ù»ç Ï³ñ¨áñ ¿ å³Ñå³Ý»É Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ.

ëÏ½μáõÙ` ³μëóÇëÁ, Ñ»ïá` ûñ¹ÇÝ³ïÁ, í»ñçáõÙ` ³åÉÇÏ³ïÁ: ÜÏ³ñ 79-áõÙ å³ï-

Ï»ñí³Í »Ý ÙÇ ù³ÝÇ Ï»ï»ñ` Ñ»ï¨Û³É Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí. A(4, 0, 5), B(0, 3, 0),

C(9, 0, 0), D(9, 5, 10), E(4, –3, 6), F(0, 0, –3):

ä³ñ½³μ³ÝáõÙ

ÜÏ³ï»Ýù, áñ »Ã» Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ

³é³ÝóùÇ íñ³ Ï³Ù Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç,

³å³ Ýñ³ áñáß Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ ½ñá »Ý: úñÇÝ³Ï, ÝÏ³ñ

79-áõÙ A Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í ¿ Oxz Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç, ¨ Ýñ³ ûñ-

¹ÇÝ³ïÁ ½ñá ¿` y=0, B Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í ¿ Oy ³é³ÝóùÇ íñ³,

¨ Ýñ³ ³μëóÇëÝ áõ ³åÉÇÏ³ïÁ ½ñá »Ý` x = 0 ¨ z = 0:

ÜÙ³Ý³å»ë ½ñá »Ý C Ï»ïÇ ûñ¹ÇÝ³ïÝ áõ ³åÉÇÏ³ïÁ,

F Ï»ïÇ ³μëóÇëÝ áõ ûñ¹ÇÝ³ïÁ. C-Ý ÁÝÏ³Í ¿ Ox

³é³ÝóùÇ, ÇëÏ F-Á` Oz ³é³ÝóùÇ íñ³: Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»-

ñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÇ μáÉáñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ½ñá »Ý`

O(0, 0, 0):
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7.2. ì»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ

ä³ñ½»Ýù, Ã» ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç í»ÏïáñÝ ÇÝãå»±ë ¿ ïñíáõÙ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»-

ñáí: ¸Çóáõù` ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ý»ñÙáõÍí³Í ¿ Oxyz Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³-

Ï³ñ·Á, ÇëÏ a-Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý í»Ïïáñ ¿: a í»ÏïáñÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù ³ÛÝå»ë, áñ Ýñ³

ëÏ½μÝ³Ï»ïÁ Ñ³ÙÁÝÏÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ O ëÏ½μÝ³Ï»ïÇ Ñ»ï: Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»-

ñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÇó ï»Õ³¹ñí³Í í»ÏïáñÇ í»ñçÝ³Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ

»Ý ³Û¹ í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ: ²ÛëåÇëáí, ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ý»ñÙáõÍí³Í

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ »Ã» A Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ

»Ý x, y, z Ãí»ñÇ »éÛ³Ïáí, ³å³ ³Û¹ ÝáõÛÝ Ãí»ñÇ »éÛ³Ïáí »Ý ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ

Ý³¨  a=OA í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: ì»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ·ñ³éíáõÙ »Ý

Ó¨³íáñ ÷³Ï³·Í»ñÇ Ù»ç, ûñÇÝ³Ï` OA{x, y, z} Ï³Ù a {x, y, z}:

Ü»ñÙáõÍ»Ýù Ý³¨ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ í»ÏïáñÝ»ñ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ. áñÝ ³Ý-

Ññ³Å»ßï ¿, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë, í»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ»ï

Ï³ï³ñíáÕ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí ³ñï³Ñ³Ûï»Éáõ Ñ³Ù³ñ:

ì»ÏïáñÁ, áñÇ Ùá¹áõÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ

ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÇÝ*, ÏáãíáõÙ ¿ ÙÇ³íáñ í»Ïïáñ: 

Îááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ í»ÏïáñÝ»ñÝ ³ÛÝ ÙÇ³íáñ í»Ï-

ïáñÝ»ñÝ »Ý, áñáÝù ï»Õ³¹ñí³Í »Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ

ëÏ½μÝ³Ï»ïÇó` Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇ áõÕÕáõ-

ÃÛ³Ùμ (ÝÏ. 80): ²μëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ ÙÇ³íáñ í»Ïïá-

ñÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù i, ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ ÙÇ³íáñ í»Ï-

ïáñÁ` j , ÇëÏ ³åÉÇÏ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ ÙÇ³íáñ í»Ïïá-

ñÁ` k : ¸Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ í»Ïïáñ-

Ý»ñÝ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ` i {1, 0, 0},

j {0, 1, 0}, k {0,0,1}:

Îááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ i, j, k í»ÏïáñÝ»ñÁ ï³ñ³Ñ³ñÃ

»Ý: Ð»ï¨³μ³ñ` ó³ÝÏ³ó³Í  a í»Ïïáñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³-

Í»É Áëï ³Û¹ í»ÏïáñÝ»ñÇ, ³ÛëÇÝùÝ` Ý»ñÏ³Û³óÝ»É

a = xi +yj +zk Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ï»ëùáí, áñï»Õ í»-

ñ³ÍÙ³Ý x, y, z ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý ÙÇ³ñÅ»ùá-

ñ»Ý: ú·ïí»Éáí ÝÏ³ñ 81-Çó` ¹Åí³ñ ã¿ Ñ³Ùá½í»É, áñ x, y,

z Ãí»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý ³ÛÝåÇëÇ A Ï»ïÇ Ïááñ¹Ç-

Ý³ïÝ»ñ, áñÁ a =OA í»ÏïáñÇ í»ñçÝ³Ï»ïÝ ¿: ²ÛëÇÝùÝ`
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Üß»Ýù, áñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ¹Çï³ñÏíáÕ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³ïí³ÍÇ »ñÏ³-

ñáõÃÛáõÝÁ, Ñ»ï¨³μ³ñ Ý³¨ í»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÁ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ã³÷Ù³Ý Ñ»Ýó

³ÛÝ ÙÇ³íáñáí, áñÁ áñå»ë ÙÇ³íáñ ¿ ÁÝïñí³Í ïíÛ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ

³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ ³éáõÙáí Ñ³ïí³ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ¨ í»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÁ Ý»ñÏ³Û³ó-

íáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ³ñï³Ñ³ÛïáÕ Ãíáí (³é³Ýó ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÁ Ýß»Éáõ):



a í»ÏïáñÇ` Áëï Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ í»ÏïáñÝ»ñÇ í»ñ³ÍÙ³Ý x, y, z ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ

ÝáõÛÝ a í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ »Ý` a {x, y, z}: ÀÝ¹ áñáõÙ` ù³ÝÇ áñ í»ñ³ÍÙ³Ý

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý ÙÇ³ñÅ»ùáñ»Ý, áõñ»ÙÝ` Ñ³í³ë³ñ í»ÏïáñÝ»ñÁ Ïáõ-

Ý»Ý³Ý ÝáõÛÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ:

¸Çï³ñÏ»Ýù ûñÇÝ³Ï: ¸Çóáõù` c í»ÏïáñÇ í»ñ³ÍáõÙÝ Áëï Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ

í»ÏïáñÝ»ñÇ  áõÝÇ c = 4i –3j +6k ï»ëùÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ c =OC í»ÏïáñÇ C í»ñçÝ³-

Ï»ïÝ áõÝ»ÝáõÙ ¿ C(4,-3,6) Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ¨, áõñ»ÙÝ, c í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ï-

Ý»ñÝ »Ý {4,-3,6{: 

ä³ñ½³μ³ÝáõÙ

ÜÏ³ï»Ýù, áñ »Ã» í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ½ñá ¿, ³å³ ³ÛÝ Ñ³Ù³-

Ñ³ñÃ ¿ ÙÛáõë »ñÏáõ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³ÝáõÝ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ í»ÏïáñÝ»ñÇ

Ñ»ï (ûñÇÝ³Ï` b {0, 2, –3} í»ÏïáñÁ Ñ³Ù³Ñ³ñÃ ¿ j ¨ k í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ»ï, ³Û-

ëÇÝùÝ` b -Ý ÁÝÏ³Í ¿ Oyz Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç): ºÃ» í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇó »ñ-

ÏáõëÝ »Ý ½ñá, ³å³ ³ÛÝ Ñ³Ù³·ÇÍ ¿ áã ½ñáÛ³Ï³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÇÝ Ñ³Ù³ÝáõÝ Ïááñ-

¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ í»ÏïáñÇ Ñ»ï (ûñÇÝ³Ï` c {0, 0, 3} í»ÏïáñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ ¿ k í»ÏïáñÇ

Ñ»ï, ³ÛëÇÝùÝ` c -Ý ÁÝÏ³Í ¿ Oz ³é³ÝóùÇ íñ³): ÆëÏ »Ã» í»ÏïáñÇ μáÉáñ Ïááñ¹Ç-

Ý³ïÝ»ñÝ »Ý ½ñá, ³å³ ³ÛÝ ½ñáÛ³Ï³Ý í»Ïïáñ ¿` 0 {0, 0, 0}= 0i + 0j + 0k :

200. ´»ñ»ù ï³ñμ»ñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý ³éûñ»³Ï³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:

201. Üß»ù` ³) Ó»ñ μÝ³Ï³í³ÛñÇ, μ) ÐÐ ï³ñ³ÍùÇ ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ, Ñ³ñ³í³-

ÛÇÝ, ³ñ¨»ÉÛ³Ý ¨ ³ñ¨ÙïÛ³Ý Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇ ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý Ïááñ¹Ç-

Ý³ïÝ»ñÁ: 

202. Æ±Ýã Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ ÏÝß»ù, áñå»ë½Ç áñáßíÇ` 

³) Ó»ñ ¹åñáóÇ ·ïÝí»Éáõ í³ÛñÁ,

μ) Ó»ñ û·ï³·áñÍ³Í áñ¨¿ ³é³ñÏ³ÛÇ ¹³ë³·ÇñùÁ,

·) áñ¨¿ ³ÝÓÇ å³ïÏ³ÝáÕ ³íïáÙ»ù»Ý³Ý:

203. îñí³Í »Ý A(1,0,3), B(0,1,–2), C(3,0,0), D(2,0,3), E(1,3,2), F(0,0,2),

G(–1,2,0), H(0,–1,0), ¨ Ï»ï»ñÁ: ²Û¹ Ï»ï»ñÇó

áñá±Ýù »Ý ·ïÝíáõÙ` ³) ³μëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³, μ) ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ

³é³ÝóùÇ íñ³, ·) ³åÉÇÏ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³, ¹) Oxy Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý

Ù»ç, ») Oxz Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç, ½) Oyz Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç:

204. ÜÏ³ñáí å³ïÏ»ñ»ù Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ñ³Ù³Ï³ñ· ¨ Ýß»ù

Ñ»ï¨Û³É Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí Ï»ï»ñÁ` A(0, 0, 2), B(1, 2, 0), C(–2, 0, 2), 

D(2, –3, –1):

205. ØÇ³íáñ ÏáÕ áõÝ»óáÕ Ëáñ³Ý³ñ¹Ç ÙÇ ·³·³ÃÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Ïááñ¹Ç-

Ý³ïÝ»ñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÇ Ñ»ï, ÇëÏ ³Û¹ ·³·³ÃÇó »ÉÝáÕ ÏáÕ»ñÝ ÁÝÏ³Í »Ý

Ð³ñó»ñ,  ËÝ¹ÇñÝ»ñ,  ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ¹ñ³Ï³Ý ÏÇë³é³ÝóùÝ»ñÇ íñ³: ÜÏ³ñáí å³ïÏ»ñ»ù

Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÝ áõ Ëáñ³Ý³ñ¹Á ¨ áñáß»ù Ëáñ³Ý³ñ¹Ç

·³·³ÃÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ:

206. îñí³Í »Ý ABCDA1B1C1D1 Ëáñ³Ý³ñ¹Ç ãáñë ·³·³ÃÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ï-

Ý»ñÁ` A(0, 0, 0), B(1, 0, 0), D(0, –1, 0), A1(0, 0, 1): ¶ï»ù Ýñ³ ÙÛáõë

·³·³ÃÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ:

207. A1-Á, A2-Á ¨ A3-Á ïñí³Í A(1, 2, 3) Ï»ïÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÝ »Ý Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý³μ³ñ Oxy, Oxz ¨ Oyz Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³: ¶ï»ù A1, A2 ¨ A3

Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ:

208. Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Oxyz Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ïñí³Í ¿ B(3, 2, 1) Ï»ïÁ: öáñÓ»ù

Ïé³Ñ»É ¨ áñáß»É ³ÛÝ B1 Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, áñÁ B Ï»ïÇÝ Ñ³Ù³ã³÷

¿` ³) Oxy Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ, μ) Ox ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ·) O

Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ:

209. Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Oxyz Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ïñí³Í »Ý A(–3, 2, 1), B(1, 3, 1),

C(0,–6,2), D(–1,0,0) Ï»ï»ñÁ: ¶ñ»ù OA, OB, OC, OD í»ÏïáñÝ»ñÇ Ïááñ-

¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ:

210. Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Oxyz Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ïñí³Í »Ý A(2, 0, 0) ¨ B(–3, 0, 0)

Ï»ï»ñÁ: Ð³Ù³·Ç±Í, Ã»± ï³ñ³·ÇÍ »Ý OA ¨ OB í»ÏïáñÝ»ñÁ (å³ï³ë-

Ë³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»É):

211. a í»ÏïáñÁ í»ñ³Íí³Í ¿ Áëï Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ i, j, k í»ÏïáñÝ»ñÇ`

a = – i + 2k : ¶ñ»ù a í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: ÆÝãåÇëÇ± ÷áË¹³ë³íá-

ñáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Oxz Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ¨ OA áõÕÇÕÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ OA = a:

212. îñí³Í »Ý a {0, 1, 2}, b {–1, –1, 0}, c {1, –1, 2} í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ñ»ù ³Û¹

í»ÏïáñÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ í»ñ³ÍáõÙÝ Áëï Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ i, j, k
í»ÏïáñÝ»ñÇ:

213. öáñÓ»ù Ïé³Ñ»É, Ã» Ç±Ýã Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ ÏáõÝ»Ý³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ

i, j, k   í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ï³¹Çñ –i, –j, –k í»ÏïáñÝ»ñÁ:

214. ÜÏ³ñáí å³ïÏ»ñ»ù Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ i, j, k í»ÏïáñÝ»ñÝ áõ ïñí³Í

a {2, 1, 0} ¨  b {1, 0, 3} í»ÏïáñÝ»ñÁ: àñáß»ù, Ã» Ñ³Ù³Ñ³±ñÃ »Ý ³ñ¹Ûáù`

³) a, i ¨ j í»ÏïáñÝ»ñÁ, μ) b, i ¨ j í»ÏïáñÝ»ñÁ, ·) a, j ¨ k í»Ï-

ïáñÝ»ñÁ, ¹) b, i ¨ k í»ÏïáñÝ»ñÁ:

215. ÜÏ³ñ 82-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ áõÕÕ³ÝÏÛáõ-

Ý³ÝÇëï, áñÇ ãáñë ·³·³ÃÝ»ñÇ Ïááñ¹Ç-

Ý³ïÝ»ñÁ ïñí³Í »Ý` O(0, 0, 0),

O1(0, 0, 2), A(2, 0, 0), B(0, 4, 0): àñáß»ù

OA1, OC, OB1 ¨ OC1 í»ÏïáñÝ»ñÇ Ïááñ¹Ç-

Ý³ïÝ»ñÁ:
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216. ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù Ñ»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÁ.

³) Ñ³í³ë³ñ í»ÏïáñÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ,

μ) »Ã» í»ÏïáñÁ áã ½ñáÛ³Ï³Ý ¿, ³å³ Ýñ³ μáÉáñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ½ñá

ÉÇÝ»É ã»Ý Ï³ñáÕ,

·) »Ã» í»ÏïáñÇ áñ¨¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï ½ñá ¿, ³å³ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ í»Ï-

ïáñÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ³Û¹ í»ÏïáñÇ Ñ»ï ï³ñ³·ÇÍ ¿,

¹) »Ã» áã ½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ½ñá ¿, ³å³ Ïá-

áñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ í»ÏïáñÝ»ñÇó ³éÝí³½Ý Ù»ÏÝ ³Û¹ í»ÏïáñÇ Ñ»ï ï³-

ñ³·ÇÍ ¿,

») »Ã» í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇó »ñÏáõëÁ ½ñá ã»Ý, ³å³ Ïááñ¹ÇÝ³-

ï³ÛÇÝ í»ÏïáñÝ»ñÇó ³éÝí³½Ý »ñÏáõëÝ ³Û¹ í»ÏïáñÇ Ñ»ï Ñ³Ù³-

·ÇÍ ã»Ý:

1. ¸áõù ·Çï»ù, áñ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ïááñ¹ÇÝ³ï³-

ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñ ï³Ý»Éáí` Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ïñáÑ-

íáõÙ ¿ ãáñë Ù³ëÇ, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ïáã-

íáõÙ ¿ ù³éáñ¹: ÜÙ³Ý³å»ë ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç

Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ ï³Ý»Éáí` ï³-

ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ ïñáÑíáõÙ ¿ áõÃ Ù³ëÇ, áñáÝóÇó Ûáõ-

ñ³ù³ÝãÛáõñÁ ÏáãíáõÙ ¿ áõÃáñ¹ : ÜÏ³ñ 83-áõÙ

áõÃáñ¹Ý»ñÁ Ñ³Ù³ñ³Ï³Éí³Í »Ý: àñáß»ù áõÃáñ¹-

Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ M(x, y ,z) Ï»ïÇ Ïááñ¹Ç-

Ý³ïÝ»ñÇ Ýß³ÝÝ»ñÁ ¨ Éñ³óñ»ù Ý»ñÏ³Û³óí³Í

³ÕÛáõë³ÏÁ.

2. O·ïí»Éáí ù³ñï»½Çó` áñáß»ù Ñ»ï¨Û³É ù³Õ³ùÝ»ñÇ ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ.

¶ÛáõÙñÇ, ºñ¨³Ý, Î³ñÇÝ, ì³Ý, ÞáõßÇ, ²Ë³ÉóË³, Ü³ËÇç¨³Ý, Æç¨³Ý:

àñ¨¿ ëÏ½μáõÝùáí í»ñ³¹³ë³íáñ»ù ³Û¹ ù³Õ³ùÝ»ñÇ ³ÝáõÝÝ»ñÁ ¨ Ù»Ï-

Ý³μ³Ý»ù Ó»ñ ÁÝïñ³Í ëÏ½μáõÝùÁ:

Îááñ¹ÇÝ³ïÁ
àõÃáñ¹Á, Ïááñ¹ÇÝ³ïÇ Ýß³ÝÁ

I II III IV V VI VII VIII

²μëóÇëÁ` x-Á + –

úñ¹ÇÝ³ïÁ` y-Á + –

²åÉÇÏ³ïÁ` z-Á + –

ÊÙμ³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÇ ³é³ç³¹ñ³Ýù
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8.1. ì»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ, ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ý, í»ÏïáñÇ 

áõ ÃíÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ

ä³ñ½»Ýù, Ã» ÇÝãå»ë Ï³ï³ñ»É ·áõÙ³ñÙ³Ý, Ñ³ÝÙ³Ý ¨ Ãíáí μ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý

·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ÛÝ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ»ï, áñáÝù ïñí³Í »Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí:

³) ì»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñáõÙÁ ¨ Ñ³ÝáõÙÁ

¸Çóáõù` a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÁ ïñí³Í »Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí` a {x1, y1, z1},

b {x2, y2, z2}: ø³ÝÇ áñ a = x1i +y1j +z1k ¨ b = x2i +y2j +z2k, ³å³ û·ïí»Éáí

í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó` Ïëï³Ý³Ýù.

a +b =(x1+x2)i +(y1+y2)j +(z1+z2)k , ÇëÏ ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ a +b í»ÏïáñÇ Ïá-

áñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ »Ý {x1+x2, y1+y2, z1+z2}: Ð³Ù³ÝÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝù Ïëï³óíÇ, »Ã» ·áõ-

Ù³ñ»Ýù »ñÏáõëÇó ³í»ÉÇ í»ÏïáñÝ»ñ: ²ÛëåÇëáí` 

»ñÏáõ Ï³Ù ³í»ÉÇ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ïááñ¹ÇÝ³-

ïÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï-

Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ:

ÜáõÛÝ Ï»ñå, »Ã» ¹Çï³ñÏ»Ýù a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ, Ïëï³-

Ý³Ýù a –b =(x1–x2)i +(y1–y2)j +(z1–z2)k, ÇÝãÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ a– b í»ÏïáñÇ Ïá-

áñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ »Ý {x1–x2, y1–y2, z1–z2}: ²ÛëÇÝùÝ` 

»ñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ

Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ

ï³ñμ»ñáõÃÛ³ÝÁ: 

Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, û·ïí»Éáí  – a = 0 – a Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó, Ï³ñáÕ »Ýù »½-

ñ³Ï³óÝ»É, áñ ïñí³Í í»ÏïáñÇ Ñ³Ï³¹ÇñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ Ñ³í³-

ë³ñ ¿ ³Û¹ í»ÏïáñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÇ Ñ³Ï³¹ÇñÇÝ: 

²ÛëÇÝùÝ` »Ã» a í»ÏïáñÝ áõÝÇ {x, y, z} Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, ³å³ – a í»ÏïáñÁ

ÏáõÝ»Ý³ {–x, –y, –z}  Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 

μ) ì»ÏïáñÇ áõ ÃíÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ

¸Çóáõù` ïñí³Í ¿  a {x, y, z} í»ÏïáñÁ, ÇëÏ λ-Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÃÇí ¿: ÜÏ³ïÇ áõ-

Ý»Ý³Éáí, áñ a = xi +yj +zk, ¨ û·ïí»Éáí í»ÏïáñÇ áõ ÃíÇ μ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, Ïëï³Ý³Ýù λa = λ(xi +yj +zk) = λxi +λyj +λzk,  ÇëÏ ¹³

Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ  λa í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ »Ý {λx, λy, λz}:

¢88
ìºÎîàðÜºðÆ Ðºî ¶àðÌàÔàôÂÚàôÜÜºðÀ
Îààð¸ÆÜ²îÜºðàì
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²ÛëåÇëáí` 

í»ÏïáñÇ áõ ÃíÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ Ñ³í³-

ë³ñ ¿ í»ÏïáñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÇ áõ ³Û¹ ÃíÇ ³ñ-

ï³¹ñÛ³ÉÇÝ:

ì»ñáÑÇßÛ³É ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë áñáß»Éáõ ïñí³Í Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»-

ñáí í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áõÙ³ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: úñÇÝ³Ï` áñá-

ß»Ýù í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» ïñí³Í »Ý` a {1, 0, –2}, 

b {–2, 6, –4}, c {3, –1, –3}:

àñå»ë í»ÏïáñÇ áõ ÃíÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñ` 3a í»ÏïáñÝ áõÝÇ {3, 0, –6}, ÇëÏ

í»ÏïáñÁ` {1, –3, 2} Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: ·áõÙ³ñÇ Ïááñ¹Ç-

Ý³ïÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. {3+1+3,  0–3–1,  –6+2–3}, ³ÛëÇÝùÝ` 

p í»ÏïáñÝ áõÝÇ {7, –4, –7} Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ:

8.2. ì»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÇ Ñ³ßíáõÙÁ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí

¸Çóáõù` Oxyz Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ïñí³Í ¿

A(x, y, z) Ï³Ù³Û³Ï³Ý  Ï»ï: ì»ñóÝ»Ýù O ëÏ½μÝ³Ï»ïáí ¨ A í»ñçÝ³Ï»ïáí

a =OA í»ÏïáñÁ, áñÁ ÏáõÝ»Ý³  {x, y, z} Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: ä³ñ½»Ýù, Ã» ³Û¹ x, y,

z Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ÇÝãå»ë Ñ³ßí»É a í»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÁ: ÊÝ¹ÇñÁ Ñ³Ý-

·áõÙ ¿ Ýñ³Ý, Ã» ÇÝãå»ë ·ïÝ»É OA Ñ³ïí³ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: ¸Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ

ù³ÝÇ ¹»åù»ñ:

³) ºÃ» A Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇ, ³ë»Ýù`

Ox ³é³ÝóùÇ íñ³, ³å³ a = xi +yj +zk í»ñ³ÍÙ³Ý Ù»ç y ¨ z ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ 0

»Ý: Ð»ï¨³μ³ñ`  a = xi ¨, áõñ»ÙÝ, |a | = |x|⋅|i |: ´³Ûó ù³ÝÇ áñ i -Ý ÙÇ³íáñ í»Ï-

ïáñ ¿, ³ÛëÇÝùÝ` |i | =1, ³å³ ³Û¹ ¹»åùáõÙ |a | = |x| Ï³Ù, áñ ÝáõÛÝÝ ¿` :

μ) ºÃ» A Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í ã¿ áñ¨¿ ³é³ÝóùÇ íñ³, μ³Ûó ÁÝÏ³Í ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇ, ³ë»Ýù` Oxy Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç, ³å³ z=0 ¨, áõñ»ÙÝ,

a = xi +yj:  ºÃ» A1-áí ¨ A2-áí Ýß³Ý³Ï»Ýù A Ï»ïÇó Ox ¨ Oy ³é³ÝóùÝ»ñÇÝ

Çç»óí³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ ÑÇÙù»ñÁ, ³å³ ëï³óíáõÙ ¿, áñ xi =OA1 ¨ yj =OA2

(ÝÏ. 84): ²Û¹ ¹»åùáõÙ OA Ñ³ïí³ÍÁ OA1AA2 áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍ ¿, ¨, áõ-

ñ»ÙÝ, a =OA=OA1+OA2: ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Ýù, áñ 
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¨ : Àëï áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³-

·ÍÇ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý` : Ð»ï¨³-

μ³ñ` :

·) ºÃ» A Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í ã¿ áñ¨¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñ-

ÃáõÃÛ³Ý Ù»ç, ³å³ a = xi +yj +zk, áñï»Õ xi =  OA1,

yj = OA2,  zk = OA3  (ÝÏ. 85: A1-Á, A2-Á ¨ A3-Á A Ï»ïÇó Ox,

Oy ¨ Oz ³é³ÝóùÝ»ñÇÝ Çç»óñ³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ ÑÇÙ-

ù»ñÝ »Ý): ²Û¹ ¹»åùáõÙ OA Ñ³ïí³ÍÝ ³ÛÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³-

ÝÇëïÇ ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÝ ¿, áñÇ »ñ»ù ã³÷ë»ñÝ »Ý OA1, OA2

¨ OA3 Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ: ²ÛÅÙ »Ã» ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Ýù, áñ

, , , ¨ û·ïí»Ýù áõÕÕ³ÝÏÛáõ-

Ý³ÝÇëïÇ ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó, í»ñçÝ³Ï³Ý³-

å»ë Ïëï³Ý³Ýù : 

ÀÝ¹Ñ³Ýñ³óÝ»Ýù ¹Çï³ñÏí³Í ¹»åù»ñÁ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ÝÏ³ï»Ýù, áñ

μ³Ý³Ó¨Á ×ßÙ³ñÇï ¿ ÇÝãå»ë ³) ¹»åùÇ (»ñμ y=z=0), ³ÛÝå»ë

¿É μ) ¹»åùÇ (»ñμ z=0) Ñ³Ù³ñ: àõñ»ÙÝ` Ï³ñáÕ »Ýù »½ñ³Ï³óÝ»É. a {x, y, z} Ïááñ-

¹ÇÝ³ïÝ»ñáí  a í»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÁ Ñ³ßííáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí`

:         (1)

8.3. ì»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ñ³ßíáõÙÁ 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí

Ø»Ýù ³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù, áñ a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³ßííáõÙ

¿  a b = |a |⋅|b | cosϕ μ³Ý³Ó¨áí, áñï»Õ ϕ-Ý ³Û¹ »ñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³Ý-

ÏÛáõÝÝ ¿: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ μ³½Ù³å³ïÏíáÕ í»ÏïáñÝ»ñÁ

ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³ë³ñ »Ý (b =a ), Ýñ³Ýó Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ ½ñá ¿` ϕ=0, áõñ»ÙÝ`

cosϕ=1, ¨ ëï³óíáõÙ ¿, áñ a ⋅a = |a |⋅|a | = |a |2: ÀÝ¹áõÝí³Í ¿  a ⋅a ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ

³Ýí³Ý»É  a í»ÏïáñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ù³é³ÏáõëÇ ¨ Ýß³Ý³Ï»É a 2: ²ÛÅÙ, »Ã» ÝÏ³ïÇ
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áõÝ»Ý³Ýù Ý³Ëáñ¹ Ï»ïÇ (1) μ³Ý³Ó¨Á, Ïëï³Ý³Ýù {x, y, z} Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ áõÝ»-

óáÕ a í»ÏïáñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ù³é³ÏáõëÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÙÇçáóáí Ñ³ßí»Éáõ μ³-

Ý³Ó¨Á` a 2 = x 2 + y 2 + z 2:

ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÙÇçáóáí Ï³ñáÕ »Ýù Ñ³ßí»É Ý³¨ Ï³Ù³Û³-

Ï³Ý »ñÏáõ`  a {x1, y1, z1} ¨  b {x2, y2, z2} í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: Î³-

ñ»ÉÇ ¿ ³å³óáõó»É, áñ ³ÛÝ Ñ³ßííáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 

aa ⋅⋅bb = x1x2+y1y2+z1z2 (2)

Ð»ï³ùñùñíáÕÝ»ñÝ ³Û¹ μ³Ý³Ó¨Ç ³ñï³ÍáõÙÁ Ï³ñáÕ »Ý ·ïÝ»É ²-9 ËÝ¹ñÇ

ÉáõÍÙ³Ý Ù»ç: Ø»½ ÙÝáõÙ ¿ ÝÏ³ï»É, áñ (1) ¨ (2) μ³Ý³Ó¨»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý

ï³ÉÇë ·ïÝ»Éáõ »ñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: ²Ûëå»ë, ù³ÝÇ áñ

a b = |a |⋅|b | cosϕ, áõñ»ÙÝ` : ºÃ» û·ïí»Ýù (2) μ³Ý³Ó¨Çó ¨ a áõ b

í»ÏïáñÝ»ñÇ Ùá¹áõÉÝ»ñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»Ýù Çñ»Ýó Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí, ³å³ ϕ ³Ý-

ÏÛáõÝÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨Á`

:        (3)

êï³óí³Í (3) μ³Ý³Ó¨Çó, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë, Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ  {x1, y1, z1} ¨ 

{x2, y2, z2} Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí »ñÏáõ áã ½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÝ»ñÁ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó

ÏÉÇÝ»Ý ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ ï»ÕÇ áõÝÇ  x1x2+y1y2+z1z2 = 0 Ñ³í³ë³-

ñáõÃÛáõÝÁ: àñå»ë ûñÇÝ³Ï Ï³ñáÕ »Ýù ¹Çï³ñÏ»É Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ i {1, 0, 0},

j {0, 1, 0} ¨  k {0, 0, 1}í»ÏïáñÝ»ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ½áõÛ·Ç Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ:

¸Åí³ñ ã¿ ëïáõ·»É, áñ |i | = |j | = |k |=1, i ⋅j = i ⋅ k = j ⋅ k = 0 ¨, áõñ»ÙÝ`

∠(i, j ) = ∠(i, k ) = ∠(j, k ) = 90o:

ä³ñ½³μ³ÝáõÙ

ì»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ μ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³ÝÙ³Ý »Ý Ãí»ñÇ

μ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñÇÝ: ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ ó³ÝÏ³ó³Í a , b , c  í»ÏïáñÝ»-

ñÇ ¨ Ï³Ù³Û³Ï³Ý k ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.

³) aa 2 ≥≥ 0, ÁÝ¹ áñáõÙ`  a 2 = 0 ÙÇ³ÛÝ a = 0 ¹»åùáõÙ,

μ) aa bb == bb aa (ï»Õ³÷áË³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ),

·) (aa ++ bb)) cc  ==  aa cc ++ bb cc  (μ³ßË³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ),

¹) k(aa bb)) == ((kaa)) ⋅⋅bb == aa ⋅⋅((kbb))  (½áõ·áñ¹³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ):

Üß»Ýù, áñ ³) Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý Ñ»ï¨áõÙ ¿ a 2 = a ⋅ a = |a |2

μ³Ý³Ó¨Çó, μ) Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ` í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ë³ÑÙ³Ýáõ-

ÙÇó, ÇëÏ ·) ¨ ¹) Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³å³óáõó»É` ÏÇñ³é»Éáí ëÏ³ÉÛ³ñ
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³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí Ñ³ßí»Éáõ (2) μ³Ý³Ó¨Á (ï»°ë ²-10 ËÝ¹ÇñÁ): ²Û¹

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ßÝáñÑÇí í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý Ãí»-

ñÇ Ñ»ï Ï³ï³ñíáÕ Ñ³Ù³ÝáõÝ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇó Ñ³ÛïÝÇ Ï³-

ÝáÝÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³ÝÙ³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñáí: ²Û¹åÇëÇ ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ù»Ï ³Ý·³Ù ¨ë

íÏ³ÛáõÙ »Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ ¨ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ÙÇç³é³ñÏ³Û³Ï³Ý Ëáñù³ÛÇÝ

Ï³å»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: ÆëÏ ³Û¹ Ï³å»ñÇ μ³ó³Ñ³ÛïáõÙÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ

Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ý»ñÙáõÍÙ³Ý ßÝáñÑÇí, ÇÝãÁ ÃáõÛÉ ¿

ï³ÉÇë »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ÷³ëï»ñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»É Ãí»ñÇ §É»½íáí¦:

217. îñí³Í »Ý a {2, –1, 3}, b {0, 2, –1}, c {–1, 1, 0} í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ï»ù a + b,

b + c,  a + b +c  í»ÏïáñÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ:

218. îñí³Í »Ý a {–1, 5, 1}, b {2, 2, –0,6}, c {0, 7, –4} í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ï»ù

d {x, y, z} í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ a + b = c +d :

219. Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Oxyz Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ïñí³Í ¿ A(1, 1, 1) Ï»ïÁ, ¨

Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ a = OA: ¶ï»ù a + i ,  a + j ,  a + i +k  í»ÏïáñÝ»ñÇ Ïááñ¹Ç-

Ý³ïÝ»ñÁ:

220. îñí³Í »Ý a {3, –2, 4}, b {2, –0,8, –4}, c {7, 0, –1,4} í»ÏïáñÝ»ñÁ: ¶ï»ù

a – b ,  a – c ,  a + b – c í»ÏïáñÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ:

221. ¶ï»ù a {x, y, z} í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ`

³) ,   a – i = k μ) a + j – k = 0,     ·) a – k = i – j :

222. Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Oxyz Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ïñí³Í »Ý A(x1, y1, z1) ¨

B(x2, y2, z2) Ï»ï»ñÁ: ¶ï»ù AB í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ:

ÈáõÍáõÙ. OB ¨ OA í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏáõÝ»Ý³Ý OB {x2, y2, z2} ¨

OA{x1, y1, z1} Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: Àëï í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ï³ÝáÝÇ`

OA +AB =OB, áõñ»ÙÝ` AB =OB –OA: Ð»ï¨³μ³ñ` AB í»ÏïáñÁ ÏáõÝ»Ý³

{x2–x1, y2 –y1, z2 – z1} Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ:

223. îñí³Í »Ý A(2, 7, –3), B(1, 0, 3), C(–2, 3, –1) Ï»ï»ñÁ: ¶ï»ù AB, AC,

BC, BA í»ÏïáñÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ:

224. îñí³Í »Ý A(–1, 1, 2), B(1, 0, 1) ¨ C(0, 2, –1) Ï»ï»ñÁ: ¶ï»ù ³ÛÝåÇëÇ

D(x,y,z) Ï»ï, áñ` ³) AB ¨ CD í»ÏïáñÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý Ñ³í³ë³ñ, μ) AD ¨  BC

í»ÏïáñÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý Ñ³Ï³¹Çñ:

225. îñí³Í »Ý , , í»ÏïáñÝ»ñÁ:

¶ï»ù 4a, – 6b ¨ 0,2c í»ÏïáñÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ:

Ð³ñó»ñ,  ËÝ¹ÇñÝ»ñ,  ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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226. ¶ï»ù  p = 2a – 3i ¨  q = –2j –3a í»ÏïáñÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, áñï»Õ

a = 2i + 3k :

227. ²ñ¹Ûáù Ñ³Ù³·Ç±Í »Ý a {2, 3, –4} ¨  b {–4, –6, 8}í»ÏïáñÝ»ñÁ:

ÈáõÍáõÙ. ÜÏ³ï»Ýù, áñ  a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³-

ï³Ï³Ý »Ý, ¨ b = –2a : Ð»ï¨³μ³ñ` a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý,

ÁÝ¹ áñáõÙ` ù³ÝÇ áñ –2<0, áõñ»ÙÝ ¹ñ³Ýù Ñ³ÏáõÕÕí³Í »Ý:

228. a {1, 3, 2}, b {–2, 1, 0}, c {–0,5, –1,5, –1}, ,  ,

í»ÏïáñÝ»ñÇó ÁÝïñ»ù Ñ³Ù³·ÇÍ í»ÏïáñÝ»ñÇ ½áõÛ·»ñÁ ¨

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ½áõÛ·Ç Ñ³Ù³ñ å³ñ½»ù` Ñ³ÙáõÕÕí³±Í »Ý, Ã»± Ñ³ÏáõÕÕí³Í:

229. m ¨ n Ãí»ñÇ Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ»ï¨Û³É í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý Ñ³-

Ù³·ÇÍ` ³) a {2, m, 3} ¨ b {n, 2, 2}, μ) a {m, 5, – 2} ¨ b {3, –1, n}, 

·) a {3, –6, 9} ¨ b {m, n, –3}:

230. ¶ï»ù a {1, 2, –2}, b {–4, 1, –1}, c {3, , –2} í»ÏïáñÝ»ñÇ Ùá¹áõÉÝ»ñÁ:

231. ¶ï»ù m-Ç ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝó ¹»åùáõÙ  e {m, –m, 1} í»ÏïáñÇ Ùá¹áõ-

ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ 3-Ç:

232. n-Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ  a {2, –3, 2n} ¨ b {n, 6, –2} í»ÏïáñÝ»ñÇ Ùá-

¹áõÉÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý Ñ³í³ë³ñ:

233. Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ A(–2m, –m, –2m) Ï»ïÁ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Oxyz Ñ³Ù³Ï³ñ-

·áõÙ ÁÝÏ³Í ¿ 1-ÇÝ áõÃáñ¹áõÙ, ¨ OA-Ý ÙÇ³íáñ í»Ïïáñ ¿: ¶ï»ù A Ï»ïÇ

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ:

234. Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Oxyz Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ïñí³Í ¿ A(1,1,1) Ï»ïÁ: Ox

³é³ÝóùÇ íñ³ ·ï»ù ³ÛÝåÇëÇ B Ï»ï, áñ  OA ¨  OB í»ÏïáñÝ»ñÇ Ùá¹áõÉ-

Ý»ñÁ ÉÇÝ»Ý Ñ³í³ë³ñ:

235. Ð³ßí»ù Ñ»ï¨Û³É í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ` ³) a {–3, 0, 2} ¨

b {5, 8, 6}, μ) ¨ :

236. îñí³Í »Ý a {2, 1, –1}, b {1, –1, 1} ¨  c {3, 0, –4}í»ÏïáñÝ»ñÁ: Ð³ßí»ù` 

³) a b -Ý, a c -Ý, b c -Ý, μ) a 2-Ý, b 2-Ý, -Ý, ·) a (b + c )-Ý, (a – b )c -Ý,

(a + b )(a – c )-Ý:

237. îñí³Í »Ý a = i – 2j + 3k,  b = –2i + k, c = 3j í»ÏïáñÝ»ñÁ: Ð³ßí»ù` 

³) a b-Ý, a c-Ý, b c-Ý, μ) a i -Ý, b (i + k )-Ý, c (2i – j – k )-Ý:
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238. ¶ï»ù  a {–2, 2, 1} ¨ b {3, 0, –4} í»ÏïáñÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛ³Ý ÏáëÇÝáõëÁ:

239. îñí³Í »Ý a {5, –1, 0}, b {1, 2, –1} ¨  c {–3, 1, –1} í»ÏïáñÝ»ñÁ: ä³ñ½»ù`

ëá±õñ, áõÕÇ±Õ, Ã»± μáõÃ ¿` ³) a ¨ b , μ) a ¨ c , ·) b ¨ c í»ÏïáñÝ»ñÇ

Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ:

240. ä³ñ½»ù, Ã» ÇÝãåÇëÇ± (ëá±õñ, áõÕÇ±Õ, Ã»± μáõÃ) ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ ¿ Ï³½ÙáõÙ

a {–2, 0, 1}í»ÏïáñÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ i , j , k í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ»ï:

241. m-Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ»ï¨Û³É í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý áõÕÕ³Ñ³-

Û³ó. ³) a {3, –1, 2} ¨ b {1, –3, m}, μ) a {m, –m, 1} ¨ b {m, 2, 1}, 

·) a {m, 2, –1} ¨ b {m, –2m, –3}, ¹) a {–m, 2, –2} ¨ b {–2m, m, –4}:

242. Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Oxyz Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ïñí³Í »Ý A(1, 0, –1) ¨ 

B (–2, 2, 1) Ï»ï»ñÁ: ¶ï»ù  OA ¨ OB í»ÏïáñÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 

243. Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Oxyz Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ïñí³Í »Ý A(–1, 1, 2) ¨ B(1, 0, 1)

Ï»ï»ñÁ: Oz ³é³ÝóùÇ íñ³ ·ï»ù ³ÛÝåÇëÇ C Ï»ï, áñ  OA ¨ BC í»Ïïáñ-

Ý»ñÁ ÉÇÝ»Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó:

244. òáõÛó ïí»ù, áñ A(0, 2, 1), B(0, 1, 2) ¨ C( , 2, 1) ·³·³ÃÝ»ñáí »é³Ý-

ÏÛáõÝÁ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ¿:

1. ØÇ³íáñ ß³é³íÇÕáí ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ï»ÝïñáÝÁ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ

O ëÏ½μÝ³Ï»ïÝ ¿: ä³ïÏ»ñ³óñ»ù, áñ O Ï»ïÇó ï»Õ³¹ñí³Í »Ý μáÉáñ ³ÛÝ

í»ÏïáñÝ»ñÁ, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ í»ñçÝ³Ï»ï»ñÝ ³Û¹ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ï»ï ¿: ²Û¹ Ó¨áí, å³ïÏ»ñ³íáñ ³ë³Í, í»ÏïáñÝ»ñÇ í»ñçÝ³-

Ï»ï»ñÁ §Í³ÍÏáõÙ »Ý¦ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ:

ÆÝãåÇëÇ± í»Ïïáñ Ïëï³óíÇ, »Ã» ·áõÙ³ñ»Ýù ³Û¹ μáÉáñ í»ÏïáñÝ»ñÁ: 

ÆëÏ Ç±Ýã å³ï³ëË³Ý ÏáõÝ»Ý³ ËÝ¹ÇñÁ, »Ã» ¹Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ³ÛÝ áã μ³ó³-

ë³Ï³Ý ³åÉÇÏ³ï áõÝ»óáÕ í»ÏïáñÝ»ñÁ (³ÛëÇÝùÝ` ¹Çï³ñÏ»Ýù ÏÇë³·Ý¹Ç

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ §Í³ÍÏáÕ¦ í»ñçÝ³Ï»ïáí í»ÏïáñÝ»ñÁ):

2. ì»ÏïáñÝ»ñáí ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ï³ñ»ÉÇë, ¹áõù, Ñ³í³Ý³μ³ñ, ÝÏ³-

ï»óÇù μ³½Ù³ÃÇí Ñ³Ù³ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ Ãí»ñáí Ï³ï³ñíáÕ ·áñÍáÕáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï: ø³ÝÇ áñ Ó»½ ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ ¿ í»ÏïáñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ù³é³-

Ïáõëáõ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ, ÷áñÓ»ù å³ñ½»É, Ã» ³ñ¹Ûáù í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³-

Ù³ñ ÝáõÛÝå»ë ×ßÙ³ñÇ±ï »Ý §Ïñ×³ï¦ μ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý 

(a ± b)2 = a 2 ± 2a b +b2 ¨ (a + b )(a – b ) = a 2 – b 2 μ³Ý³Ó¨»ñÁ:

ÊÙμ³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÇ ³é³ç³¹ñ³Ýù
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9.1. ºñÏáõ Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý μ³Ý³Ó¨Á: 

Ð³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ

ØÇ ß³ñù »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ Ñ³ñÙ³ñ ¿ ÉáõÍ»É Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ù»-

Ãá¹Ç ÏÇñ³éÙ³Ùμ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ Ý»ñÙáõÍíáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·,

ËÝ¹ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí, ¨ ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍíáõÙ ¿

Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý μ³Ý³Ó¨»ñÇ áõ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ùμ: ºñÏñ³-

ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»ç, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùμ, Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Ç ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý

ßñç³Ý³ÏÁ ß³ï É³ÛÝ ¿: ²Ûëï»Õ Ù»Ýù Ï¹Çï³ñÏ»Ýù Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ å³ñ½

ËÝ¹ÇñÝ»ñ, áñáÝó ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³ñÏ³íáñ ¿ ÉÇÝ»Éáõ áõÝ»Ý³É »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ Ñ»-

é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßí»Éáõ ¨ Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ áñáß»Éáõ μ³-

Ý³Ó¨»ñ: ²ñï³Í»Ýù ³Û¹ μ³Ý³Ó¨»ñÁ` û·ïí»Éáí Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí ïñí³Í í»Ï-

ïáñÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³ï³ñíáÕ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó:

³) Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí ïñí³Í »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý μ³Ý³Ó¨Á

¸Çóáõù` Ý»ñÙáõÍí³Í ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ

Ñ³Ù³Ï³ñ·, ïñí³Í »Ý  A(x1, y1, z1) ¨ A(x2, y2, z2) Ï»ï»-

ñÁ, ¨ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ·ïÝ»É ¹ñ³Ýó Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ:

¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ï³Ý»Ýù  OA ¨ OB í»ÏïáñÝ»ñÁ, áñáÝù Ïáõ-

Ý»Ý³Ý OA{x1, y1, z1}  ¨  OB{x2, y2, z2}Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ

(ÝÏ. 86): A ¨ B Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ AB Ñ³ïí³ÍÇ

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿  AB í»ÏïáñÇ Ùá¹áõ-

ÉÇÝ: àõñ»ÙÝ` å»ïù ¿ ·ïÝ»É |AB|-Ý:

ÜÏ³ï»Ýù, áñ AB =OB – OA: Ð»ï¨³μ³ñ,  AB í»ÏïáñÁ` áñå»ë »ñÏáõ í»Ï-

ïáñÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ, áõÝÇ {x2–x1,  y2–y1,  z2–z1} Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: ú·ïí»Éáí

í»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÇ Ñ³ßíÙ³Ý μ³Ý³Ó¨Çó` Ïëï³Ý³Ýù.

: ²ÛëåÇëáí,  A(x1, y1, z1) ¨ B(x2, y2, z2)  Ï»ï»-

ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ (Ýß³Ý³Ï»Ýù  dAB ) Ñ³ßííáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 

:               (1)

Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, »Ã» »ñÏáõ Ï»ï»ñÝ ÁÝÏ³Í »Ý Oxy Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç, ³å³

z1=z2=0, ¨ (1) μ³Ý³Ó¨Á ÏÑ³ÙÁÝÏÝÇ Ñ³ñÃ³ã³÷áõÃÛáõÝÇó Ù»½ Ñ³ÛïÝÇ

μ³Ý³Ó¨Ç Ñ»ï:

¢99
Îààð¸ÆÜ²îÜºðÆ ØºÂà¸Æ 
ØÆ ø²ÜÆ ÎÆð²èàôÂÚàôÜÜºð
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μ) Ð³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ

²ÛÅÙ å³ñ½»Ýù, Ã» ÇÝãå»±ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ïÝ»É AB Ñ³ï-

í³ÍÇ M ÙÇçÝ³Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» ïñí³Í »Ý

³Û¹ Ñ³ïí³ÍÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ`

A(x1, y1, z1) ¨ B(x2, y2, z2): ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ï³Ý»Ýù OA, OB

¨  OM í»ÏïáñÝ»ñÁ (ÝÏ. 87):  OA ¨ OB í»ÏïáñÝ»ñÁ Ïáõ-

Ý»Ý³Ý  OA{x1, y1, z1} ¨ OB{x2, y2, z2}  Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ:

ºÃ» M Ï»ïÇ áñáÝ»ÉÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù x, y,

z, ³å³  OM í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý OM{x, y, z}:

ú·ïí»Ýù Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó (ï»°ë 6.4 Ï»ïÁ) ¨ Ñ³ßíÇ ³é-

Ý»Ýù í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ í»ÏïáñÇ áõ ÃíÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ïááñ¹Ç-

Ý³ïÝ»ñÇ Ñ³ßíÙ³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñÁ (ï»°ë 8.1 Ï»ïÁ): Îëï³Ý³Ýù, áñ  OM í»ÏïáñÇ

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ »Ý. : ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ M Ï»ïÇ Ïááñ-

¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨»ñáí` 

:       (2)

¸Çï³ñÏ»Ýù ûñÇÝ³Ï:

ÊÝ¹Çñ. îñí³Í »Ý ABC »é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÁ` A(0, 4, 7), B(1, –5, 0),

C(–7, 3, 6): ¶ïÝ»É »é³ÝÏÛ³Ý AM ÙÇçÝ³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ:

ÈáõÍáõÙ. Ü³Ë û·ïí»Éáí (2) μ³Ý³Ó¨»ñÇó, BC ÏáÕÙÇ M ÙÇçÝ³Ï»ïÇ Ïááñ¹Ç-

Ý³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÏáõÝ»Ý³Ýù` , , :

²ÛÅÙ, û·ïí»Éáí (1) μ³Ý³Ó¨Çó, ·ïÝ»Ýù A(0, 4, 7) ¨ M(–3, –1, 3) Ï»ï»ñÇ Ñ»-

é³íáñáõÃÛáõÝÁ` :

àõñ»ÙÝ` :    ä³ï³ëË³Ý` :

9.2. Ð³Ù³ã³÷ Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ

Ð³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ μ³Ý³Ó¨»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ï³ñáÕ »Ýù

óáõÛó ï³É, Ã» ÇÝã Ï³å»ñ Ï³Ý Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ, ³é³Ýóù³ÛÇÝ ¨ Ñ³Û»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³-

ã³÷ Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÙÇç¨: ä³ñ½áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ μ³í³ñ³ñí»Ýù ÙÇ³ÛÝ

³ÛÝ ¹»åù»ñÇ ¹Çï³ñÏÙ³Ùμ, áñáÝóáõÙ áñå»ë Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝ ¿ í»ñó-

íáõÙ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÁ, áñå»ë Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ³é³Ýóù` Ïááñ¹Ç-

Ý³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ, ¨ áñå»ë Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ`

Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ:
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³) Ð³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÁ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ

¸Çóáõù` ïñí³Í ¿ M(a,b,c) Ï»ïÁ, ¨ áõ½áõÙ »Ýù áñáß»É Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½μ-

Ý³Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ýñ³Ý Ñ³Ù³ã³÷ N Ï»ïÇ x, y, z Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ (ÝÏ. 88):

ø³ÝÇ áñ M ¨ N Ï»ï»ñÁ Ñ³Ù³ã³÷ »Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ

ëÏ½μÝ³Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, áõñ»ÙÝ` O(0, 0, 0) Ï»ïÁ MN

Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿: Ð»ï¨³μ³ñ` N Ï»ïÇ Ïááñ¹Ç-

Ý³ïÝ»ñÁ μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ`

:

êï³óíáõÙ ¿, áñ x=–a, y=–b, z=–c, ³ÛëÇÝùÝ` N Ï»ïÝ

áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ` N(–a, –b, –c):

²ÛëåÇëáí, ïñí³Í Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÙÇçáóáí

Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ëÏ½μÝ³Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ñ³Ù³ã³÷ Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ

áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ μ³í³Ï³Ý ¿ ïñí³Í Ï»ïÇ μáÉáñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ÷áË³ñÇÝ»É

Çñ»Ýó Ñ³Ï³¹ÇñÝ»ñáí:

μ) Ð³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ

¸Çóáõù` ïñí³Í ¿ M(a, b, c) Ï»ïÁ, ¨ áõ½áõÙ »Ýù áñáß»É Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ

³é³ÝóùÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇ, ³ë»Ýù` Ox ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ýñ³Ý Ñ³Ù³ã³÷ N1

Ï»ïÇ x, y, z Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ (ÝÏ. 89):

ø³ÝÇ áñ M ¨ N1 Ï»ï»ñÁ Ñ³Ù³ã³÷ »Ý Ox

³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ³å³ ¹Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ

M1(a, 0, 0) Ï»ïÁ MN1 Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿:

Ð»ï¨³μ³ñ` N1 Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ μ³í³ñ³-

ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ` 

, , : êï³óíáõÙ ¿, áñ

x = a, y = –b, z = –c, ³ÛëÇÝùÝ` N1 Ï»ïÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ` 

N1(a, –b, –c):

Ð³Ù³ÝÙ³Ý Ó¨áí Oy ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ñ³Ù³ã³÷ N2 Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ï-

Ý»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý N2(–a, b, –c), ÇëÏ Oz ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ñ³Ù³ã³÷ N3 Ï»ïÇ Ïá-

áñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ` N3(–a, –b, c) (³Û¹ ¹»åù»ñÁ ¹Çï³ñÏ»ù ÇÝùÝáõñáõÛÝ):

²ÛëåÇëáí, ïñí³Í Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÙÇçáóáí áñ¨¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ

³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ñ³Ù³ã³÷ Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ μ³-

í³Ï³Ý ¿ ïñí³Í Ï»ïÇ` ³Û¹ ³é³ÝóùÇ ³Ýí³Ùμ Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ ÃáÕÝ»É ÝáõÛÝÁ, ÇëÏ

ÙÛáõë »ñÏáõ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ÷áË³ñÇÝ»É Çñ»Ýó Ñ³Ï³¹ÇñÝ»ñáí:
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·) Ð³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ

¸Çóáõù` ïñí³Í ¿ M(a, b, c) Ï»ïÁ, ¨ áõ½áõÙ »Ýù

áñáß»É Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»-

ÏÇ, ³ë»Ýù` Oxy Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ýñ³Ý Ñ³Ù³-

ã³÷ K1 Ï»ïÇ x, y, z Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ (ÝÏ. 90): ø³ÝÇ

áñ M ¨ K1 Ï»ï»ñÁ Ñ³Ù³ã³÷ »Ý Oxy Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý

ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ³å³ ¹Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ P1(a, b, 0)

Ï»ïÁ MK1 Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿: Ð»ï¨³μ³ñ` K1

Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ`

:

êï³óíáõÙ ¿, áñ x=a, y=b, z=–c, ³ÛëÇÝùÝ` K1 Ï»ïÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ïááñ¹ÇÝ³ï-

Ý»ñÁ` K1(a, b, –c): Ð³Ù³ÝÙ³Ý Ó¨áí Oxz Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ñ³Ù³ã³÷ K2

Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý K2(a, –b, c), ÇëÏ Oyz Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ñ³-

Ù³ã³÷ K3 Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ` K3(–a, b, c):

²ÛëåÇëáí, ïñí³Í Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÙÇçáóáí áñ¨¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ñ³Ù³ã³÷ Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ μ³-

í³Ï³Ý ¿ ïñí³Í Ï»ïÇ` ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ³Ýí³Ùμ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ÃáÕÝ»É ÝáõÛ-

ÝÁ, ÇëÏ ÙÛáõë Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ ÷áË³ñÇÝ»É Çñ Ñ³Ï³¹Çñáí:

9.3. î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ïñí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ

ØÇçÇÝ ¹åñáóÇ ¹³ëÁÝÃ³óáõÙ Ù»Ýù áñáß ·Çï»ÉÇùÝ»ñ »Ýù ëï³ó»É Ïááñ¹ÇÝ³-

ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ·ÍÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù³ëÇÝ: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, ¹Çï³ñ-

Ï»É »Ýù áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ¨ ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ÐÇß»Ýù, áñ Ý»ñÙáõÍ-

í³Í Oxy Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ x ¨ y ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí  f(x,y)=0 Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ïáã-

íáõÙ ¿ áñ¨¿ L ·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ, »Ã» L ·ÍÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ

μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý ³Û¹ Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ, ÇëÏ L-Ç íñ³ ãÁÝÏ³Í Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ï-

Ý»ñÁ ã»Ý μ³í³ñ³ñáõÙ ³Û¹ Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: úñÇÝ³Ï, M(x,y) Ï»ïÁ r ß³é³íÇÕ ¨

A(a,b) Ï»ÝïñáÝ áõÝ»óáÕ ßñç³Ý³·ÍÇÝ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ,

»ñμ x-Ý áõ y-Á μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý (x – a)2 + (y – b)2 = r2 Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ:

Ð³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ·ÍÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ùμ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç

¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ Ý³¨ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ: ¸Çóáõù` ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç

Ý»ñÙáõÍí³Í ¿ Oxyz Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·, ¨ ïñí³Í ¿ áñ¨¿

F Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ, ûñÇÝ³Ï` Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ Ï³Ù ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ: x, y, z ÷á÷áË³-

Ï³ÝÝ»ñáí f(x, y, z)=0 Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ F Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ,
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»Ã» ó³ÝÏ³ó³Í M(x, y, z) Ï»ï F Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ

¹»åùáõÙ, »ñμ Ýñ³ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý ³Û¹ Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: î³-

ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ å³ñ½³·áõÛÝ Ñ³í³ë³ñáõÙ ¿, ûñÇÝ³Ï, z=0 Ñ³í³-

ë³ñáõÙÁ, áñÇÝ μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý Oxy Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÇ Ïááñ-

¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, ÇëÏ ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç ãÁÝÏ³Í Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ïíÛ³É

Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ ã»Ý μ³í³ñ³ñáõÙ: ²ÛëÇÝùÝ` z=0 Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Oxy Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿: ÜÙ³Ý³å»ë y=0 ¨ x=0 Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³-

Ý³μ³ñ Oxz ¨ Oyz Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ »Ý:

²ÛÅÙ ³ñï³Í»Ýù A(a, b, c) Ï»ÝïñáÝáí ¨ R ß³é³íÇÕáí ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛ-

ÃÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ (ÝÏ. 91):

Î³Ù³Û³Ï³Ý M(x, y, z) Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ

A(a, b, c) Ï»ïÇó Ñ³ßííáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí`

: ºÃ» M Ï»ïÝ ÁÝ-

Ï³Í ¿ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³, ³å³ dMA=R,

Ï³Ù d 2
MA=R2, ³ÛëÇÝùÝ` M Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ

μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ`

(x – a)2 + (y – b)2 + (z – c)2= R2:           (3)

ÆëÏ »Ã» M Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í ã¿ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³, ³å³ dMA≠R Ï³Ù

d 2
MA≠R2 ¨, áõñ»ÙÝ, M Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ (3) Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ ã»Ý μ³í³ñ³-

ñáõÙ: Ð»ï¨³μ³ñ` (3) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ A(a, b, c) Ï»ÝïñáÝáí ¨ R ß³é³íÇÕáí ·Ý¹³-

ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿: Ø³ëÝ³íáñ ¹»åùáõÙ, »ñμ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ï»ÝïñáÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÇ Ñ»ï

(a=b=c=0), ³å³ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáõÝ»Ý³ x2 + y 2 + c2 =R2

ï»ëùÁ:

Ì³ÝáÃáõÃÛáõÝ

ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñÁ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ï³ñáÕ »Ý

ïñí»É áã ÙÇ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí, ³ÛÉ¨ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ³ÛÉ μ³Ý³Ó¨»ñáí`

³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí, Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáí, Ñ³Ù³ËÙμ»ñáí:

úñÇÝ³Ï 1. A(a, b, c) Ï»ÝïñáÝáí ¨ R ß³é³íÇÕáí ·áõÝ¹Á ïñíáõÙ ¿

(x – a2) + (y – b)2 + (z – c)2 ≤ R ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙáí. M(x, y, z) Ï»ïÝ ³Û¹ ·Ý¹ÇÝ

Ïå³ïÏ³ÝÇ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ dMA ≤ R:

úñÇÝ³Ï 2. Ñ³Ù³ËÙμáí ïñíáõÙ »Ý »ñÏáõ ½áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ,

áñáÝóÇó Ù»ÏÁ Oxy Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ ÙÛáõëÁ` ¹ñ³ÝÇó 1 ÙÇ³-
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íáñ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ (Oz ³é³ÝóùÁ (0,0,1) Ïááñ¹ÇÝ³ïáí Ï»ïáõÙ Ñ³-

ïáÕ) Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ:

úñÇÝ³Ï 3. μ³Ý³Ó¨áí áñáßíáõÙ ¿ ³ÛÝ Ëáñ³Ý³ñ¹Á, áñÇ ·³·³Ã-

Ý»ñÇó Ù»ÏÁ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÝ ¿, ÇëÏ ³Û¹ ·³·³ÃÇó »ÉÝáÕ ÏáÕ»ñÁ Ïá-

áñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇ ÙÇ³íáñ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÝ »Ý:

úñÇÝ³Ï 4. μ³Ý³Ó¨áí ïñíáõÙ ¿ r ß³é³íÇÕáí ¨ h μ³ñÓñáõ-

ÃÛ³Ùμ ³ÛÝåÇëÇ ·É³ÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ, áñÇ ÑÇÙù»ñÇó Ù»ÏÁ ·ïÝíáõÙ ¿

Oxy Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç, ÇëÏ ÙÛáõëÁ` ¹ñ³ÝÇó h Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ (h>0) áõÝ»óáÕ Ñ³ñ-

ÃáõÃÛ³Ý Ù»ç, ÁÝ¹ áñáõÙ` ·É³ÝÇ ³é³ÝóùÝ ÁÝÏ³Í ¿ Oz Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³Ýó-

ùÇ íñ³:

9.4. Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Ç ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÉáõÍ»ÉÇë

ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÉáõÍ»ÉÇë Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Á Ï³ï³ñáõÙ ¿

ûÅ³Ý¹³ÏáÕ ¹»ñ` Ñ»ï¨Û³É »ñÏáõ ³éáõÙÝ»ñáí: ²Û¹ Ù»Ãá¹Ç ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí

ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÉÇÝáõÙ` ³) Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý μ³Ý³Ó¨»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ÙÇçáóáí

·ïÝ»É »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³í»ÉÇ Ñ»ßï »Õ³Ý³Ï, μ) Éñ³óÝ»É Ù»ñ

ï³ñ³Í³Ï³Ý å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÇ ÑÝ³ñ³íáñ μ³óÃáÕáõÙÝ»ñÝ áõ ë³ÑÙÝ³Ý³-

÷³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²ëí³ÍÁ ûñÇÝ³ÏÝ»ñÇ íñ³ óáõó³¹ñ»Éáõó ³é³ç ÝÏ³ï»Ýù, áñ

áñ¨¿ ËÝ¹Çñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ù»Ãá¹áí ÉáõÍ»ÉÇë ó³ÝÏ³ÉÇ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³-

Ù³Ï³ñ·Á Ý»ñÙáõÍ»É ÑÝ³ñ³íáñÇÝë Ñ³ñÙ³ñ Ó¨áí, ³ÛëÇÝùÝ ³ÛÝå»ë, áñå»ë½Ç

ëï³óí³Í Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý μ³Ý³Ó¨»ñÝ áõÝ»Ý³Ý ³í»ÉÇ å³ñ½ ï»ëù: ²ÛÅÙ

Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù ³ÛÝåÇëÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ, áñáÝù Ù»Ýù Ý³ËÏÇÝáõÙ ¹Çï³ñÏ»É »Ýù

³é³Ýó Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Ç ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý (¹³ Ù»½ ÃáõÛÉ Ïï³ Ñ³Ù»Ù³ï»É

³Û¹ »ñÏáõ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ ¨ Ñ³Ý·»É áñáß³ÏÇ Ñ»ï¨áõÃÛ³Ý):

ÊÝ¹Çñ 1. îñí³Í ¿ α Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ ¨ R ß³é³íÇÕáí ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ, áñÇ

Ï»ÝïñáÝÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó Ñ³í³ë³ñ ¿ d-Ç: Ð³ïíá±õÙ »Ý

³ñ¹Ûáù ³Û¹ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ áõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ: ºÃ» ³Ûá°, ³å³ Ç±Ýã å³ï-

Ï»ñ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ Ñ³ïáõÛÃáõÙ:

ÈáõÍáõÙ. Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ý»ñÙáõÍ»Ýù ³ÛÝå»ë, áñ α Ñ³ñÃáõ-

ÃÛáõÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝÇ Oxy Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï, ÇëÏ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³-
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Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ï»ÝïñáÝÝ ÁÝÏÝÇ Oz ³é³ÝóùÇ íñ³` C(0, 0, d) Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí Ï»-

ïáõÙ (ÝÏ. 92): ²Û¹ ¹»åùáõÙ α Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ïñíáõÙ ¿ z=0 Ñ³í³ë³ñáõÙáí, ÇëÏ

·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ` x2 + y 2 + (z – d)2 = R2 Ñ³í³ë³ñáõÙáí: Ð³ñÃáõÃÛ³Ý áõ

·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ å»ïù ¿ ÙÇ³Å³Ù³-

Ý³Ï μ³í³ñ³ñ»Ý ³Û¹ »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇÝ: àõñ»ÙÝ` ¹ñ³Ýó Ñ³ïáõÛÃÁ áñáß-

íáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·áí` :

Î³ï³ñ»Éáí ï»Õ³¹ñáõÙ` Ç í»ñçá ëï³óíáõÙ ¿ z=0 ¨

x2 + y2 = R2 – d2 Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·: ²ÛëåÇ-

ëáí, »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÁ Ñ³Ý·»ó Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³-

Ï³Ý ËÝ¹ñÇ, ¨ ³ÛÝ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ Ñ»ï³½áï»É

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á:

êï³óíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É å³ïÏ»ñÁ.

ºÃ» R >d (Ï³Ù R2 – d2 > 0), ³å³ α Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý áõ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³-

ïáõÛÃÁ ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÇÍ ¿ (ù³ÝÇ áñ Oxy Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç

x2 + y2 = r2 Ñ³í³ë³ñáõÙáí ïñíáõÙ ¿ ßñç³Ý³·ÇÍ): ºÃ» R=d (Ï³Ù R2 – d 2 = 0), 

α Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ áõ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ áõÝ»ÝáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï

(ù³ÝÇ áñ x2 + y2 = 0 Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ μ³í³ñ³ñáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ (0, 0) Ãí³½áõÛ·Á):

²Û¹ ¹»åùáõÙ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ßáß³÷áõÙ ¿ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ: ÆëÏ »Ã» R<d

(Ï³Ù R2 – d2 < 0), ³å³ α Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ áõ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï

ãáõÝ»Ý:

¸Çï³ñÏ»Ýù Ñ³Ù³ÝÙ³Ý ¨ë Ù»Ï ËÝ¹Çñ, áñÁ í»ñ³μ»ñáõÙ ¿ »ñÏáõ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÷áË¹³ë³íáñáõÃÛ³ÝÁ*:

ÊÝ¹Çñ 2. Æ±Ýã å³ïÏ»ñ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ ³ÛÝ »ñÏáõ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ

Ñ³ïáõÙÇó, áñáÝóÇó Ù»ÏÇ ß³é³íÇÕÁ 7 ¿, ÙÛáõëÇÝÁ` 5, ÇëÏ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ Ñ»é³íá-

ñáõÃÛáõÝÁ` 6:

ÈáõÍáõÙ. Ø»Í ß³é³íÇÕáí ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ï»ÝïñáÝÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù O,

÷áùñÇÝÁ` P: Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ý»ñÙáõÍ»Ýù ³ÛÝå»ë, áñ Ïááñ¹Ç-

Ý³ïÝ»ñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÁ Ñ³ÙÁÝÏÝÇ O Ï»ïÇ Ñ»ï, ¨ Oz ³é³ÝóùÝ ³ÝóÝÇ P Ï»ïáí`

OP í»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ (ÝÏ. 93): 7 ¨ 5 ß³é³íÇÕÝ»ñáí ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ-
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_______________

* ¸Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ Ñ»ßï³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí` ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ Ãí³ÛÇÝ

ïíÛ³ÉÝ»ñáí: ò³ÝÏáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ¹áõù Ï³ñáÕ »ù ¹Çï³ñÏ»É ÝáõÛÝ ËÝ¹ÇñÁ` ï³é»ñáí ³ñ-

ï³Ñ³Ûïí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñáí, ¨ Ï³ï³ñ»É ÑÝ³ñ³íáñ ¹»åù»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ:



Ý»ñÇ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ

ÏáõÝ»Ý³Ý O(0, 0, 0) ¨ P(0, 0, 6) Ïááñ¹ÇÝ³ï-

Ý»ñÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇó

³é³çÇÝÁ ïñíáõÙ ¿  x2 + y 2 + z 2 = 49 Ñ³í³ë³-

ñáõÙáí, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á` x2 + y2 + (z – 6)2 = 25

Ñ³í³ë³ñáõÙáí: ²Û¹ »ñÏáõ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ

Ñ³ïáõÙÇó ³é³ç³ó³Í å³ïÏ»ñÁ áñáßíáõÙ ¿ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·áí:

Î³ï³ñ»Éáí áñáß Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ`

ëï³óíáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: ÆëÏ

³Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·áí ïñíáõÙ ¿ ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÇÍ` z=5 Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý

Ù»ç: ²ÛëÇÝùÝ` ³Û¹ »ñÏáõ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ñ³ïáõÙÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿

ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÇÍ: 

ä³ñ½³μ³ÝáõÙ

²ÛÅÙ ³Ý¹ñ³¹³éÝ³Ýù Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Ç ûÅ³Ý¹³ÏáÕ ¹»ñÇÝ í»ñ³μ»-

ñáÕ í»ñ¨áõÙ ÑÇß³ï³Ïí³Í Ñ³ñó³¹ñÙ³ÝÁ: ¸Çï³ñÏí³Í ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ, ³Ýßáõßï,

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÉáõÍ»É Ý³¨ ³é³Ýó Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Ç û·ÝáõÃÛ³Ý: Ø³ëÝ³íáñ³-

å»ë, ËÝ¹Çñ 2-áõÙ »Ã» Ï³ñáÕ³Ý³ÛÇÝù å³ïÏ»ñ³óÝ»É, áñ Ñ³ïáõÛÃáõÙ ³é³ç³-

ÝáõÙ ¿ ßñç³Ý³·ÇÍ, ³å³ ³Û¹ ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³íÇÕÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ñ ·ïÝ»É Ý³¨

½áõï »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí: ê³Ï³ÛÝ ³Û¹åÇëÇ ÉáõÍáõÙÁ ¹»é¨ë ÑÇÙÝ³íáñ

ã¿ñ Ñ³Ù³ñíÇ, ù³ÝÇ ¹»é Ù»Ýù óáõÛó ã¿ÇÝù ïí»É, áñ ³Û¹ Ñ³ïáõÛÃÝ Çñáù ßñç³Ý³-

·ÇÍ ¿. ã¿± áñ ßñç³Ý³·ÇÍ ÉÇÝ»Éáõ í»ñ³μ»ñÛ³É Ù»ñ ³ÏÝ³éáõ å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÇ

×ßïáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ñ ¨ ãÑ³ëï³ïí»É: àõñ»ÙÝ, Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Ç ßÝáñ-

ÑÇí Ù»Ýù Ï³ñáÕ³ó³Ýù Çñáù Ëáõë³÷»É Ù»ñ å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÇ ÑÝ³ñ³íáñ

μ³óÃáÕáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÇó:

ØÇ ÝÏ³ï³éáõÙ ¨ë. ËÝ¹Çñ 2-Ç ÉáõÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ (ÁÝ¹ áñáõÙ` ï³é³ÛÇÝ

ïíÛ³ÉÝ»ñáí Ó¨³Ï»ñåÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÝáõÛÝå»ë) Ñ³Ý·áõÙ »Ýù , 

(m-Á ¨ n-Á áñ¨¿ Ãí»ñ »Ý) ï»ëùÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç, ÇÝãÇÝ Ñ³Ý·»É ¿ÇÝù ËÝ¹Çñ 1-Ç ÉáõÍ-

Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: 

¸ñ³ÝÇó Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ù»Ï ³ÛÉ

·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí Ñ³ï»Éáõ ËÝ¹ÇñÝ Ç í»ñçá Ñ³Ý·áõÙ ¿ ³Û¹ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³-
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Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ Ñ³ï»Éáõ ËÝ¹ñÇÝ: ²Û¹åÇëÇ »½ñ³Ï³óáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ

ÑÇÙù ¿ Í³é³ÛáõÙ ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ, áñ »ñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É Ñ³ïáõÛÃÇ å³ïÏ»ñÁ

ïñíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ ï»ëùÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý μ³Ý³Ó¨áí: àõñ»ÙÝ, Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý

μ³Ý³Ó¨»ñÇ ÙÇç¨ ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ áõ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ ÝÏ³ï»Éáí` Ï³ñáÕ »Ýù

áñáß³ÏÇ »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñ ³Ý»É Ý³¨ ³Û¹ μ³Ý³Ó¨»ñáí ïñíáÕ »ñÏñ³ã³÷³-

Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í` Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Á »ñÏ-

ñ³ã³÷³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý Ñ³ñóáõÙ áõÝÇ Ý³¨ ¿íñÇëïÇÏ³Ï³Ý*

¹»ñ³Ï³ï³ñáõÃÛáõÝ:

245. ¶ï»ù Ñ»ï¨Û³É Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ` ³) A(1, 0, –2) ¨ B(–1, 2, –3),

μ) C(5, 7, –10) ¨ D(–2, 11, –6):

246. îñí³Í A(–2, 1, 5) ¨ B(2, –2, 4) Ï»ï»ñÇó á±ñÝ ¿ ³í»ÉÇ Ùáï Ïááñ¹Ç-

Ý³ïÝ»ñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÇÝ:

247. ¶ï»ù A(3, 4, –3) Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` ³) Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, μ) Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇó:

248. Ð³ßí»ù A(1, 2, 3), B(4, –2, 3) ¨ C(3, 0, 1) ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛ³Ý

å³ñ³·ÇÍÁ:

249. ¶ï»ù Ox ³é³ÝóùÇ íñ³ ÁÝÏ³Í ³ÛÝ C Ï»ïÁ, áñÁ Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ¿

A(–2, 1, 3) ¨ B(1, 2, 3) Ï»ï»ñÇó:

250. m ÃíÇ Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ A(m, 3, –5), B(2, 10, –5) ¨ C(2, 3, 2) ·³-

·³ÃÝ»ñáí ABC »é³ÝÏÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ:

251. B Ï»ïÁ AC Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿: ¶ï»ù` ³) B Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»-

ñÁ, »Ã» ïñí³Í »Ý A(7, –4, 1) ¨ C(–3, 2, –5) Ï»ï»ñÁ, μ) A Ï»ïÇ Ïááñ-

¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» ïñí³Í »Ý B(0, –2, 4) ¨ C(6, 0, –2) Ï»ï»ñÁ:

252. îñí³Í »Ý »é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ` A(8, 2, 6),

B(4, –4, 2) ¨ C(–2, 0, –4): ¶ï»ù ABC »é³ÝÏÛ³Ý ÙÇçÇÝ ·Í»ñáí Ï³½Ùí³Í

»é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ:

253. îñí³Í »Ý A(–6, 3, 4) ¨ B(–2, –1, 6) Ï»ï»ñÁ: ¶ï»ù AB Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³-

Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ` ³) Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÇó, μ) Ïááñ-

¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó:

254. ¶ï»ù ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ D ·³·³ÃÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» Ýñ³

ÙÛáõë »ñ»ù ·³·³ÃÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ïñí³Í »Ý. 

³) A(2, 3, 2), B(0, 2, 4), C(4, 1, 0), μ) A(1, –1, 0), B(0, 1, –1), C(–1, 0, 1):

Ð³ñó»ñ,  ËÝ¹ÇñÝ»ñ,  ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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* ¶Çï»ÉÇùÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³·áñÍÙ³Ý ¨ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³ÛÝåÇëÇ »Õ³Ý³Ï, áñÇ ßÝáñÑÇí

áñáÝáõÙÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ïñ×³ïíáõÙ »Ý ¹Çï³ñÏíáÕ ù³ÛÉ»ñÇ ÃÇíÁ ¨ ³Ý³ÏÝÏ³É Ó¨áí

Ñ³Ý·áõÙ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³ÝÁ:



255. îñí³Í »Ý A(1, 0, –2) ¨ B(0, 0, 3) Ï»ï»ñÁ: ¶ï»ù ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹Ç-

Ý³ïÝ»ñÁ, áñáÝù ïñí³Í ³Û¹ Ï»ï»ñÇÝ Ñ³Ù³ã³÷ »Ý` ³) Ïááñ¹ÇÝ³ï³-

ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, μ) Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇ

ÝÏ³ïÙ³Ùμ:

256. ¶ï»ù A(2, –2, 1) Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ Ï»ïÇó, áñÁ A Ï»ïÇÝ Ñ³-

Ù³ã³÷ ¿` ³) Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, μ) Ïááñ¹ÇÝ³-

ï³ÛÇÝ Oxz Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ·) Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Oz ³é³ÝóùÇ

ÝÏ³ïÙ³Ùμ:

257. îñí³Í A(1, 2, 3) Ï»ïÇ Ñ³Ù³ã³÷ Ï»ïÁ Oxz Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ A1

Ï»ïÝ ¿, Oy ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ` A2 Ï»ïÁ, ÇëÏ Ox ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ï-

Ù³Ùμ` A3 Ï»ïÁ: ¶ï»ù AA1, AA2 ¨ A2A3 Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ M1, M2 ¨ M3 ÙÇç-

Ý³Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ:

258. OAB »é³ÝÏÛ³Ý O ·³·³ÃÁ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÝ ¿, ÇëÏ

A(–3, 4, 5) ·³·³ÃÁ Oxy Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ñ³Ù³ã³÷ ¿ B ·³·³-

ÃÇÝ: òáõÛó ïí»ù, áñ OAB »é³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ¿, ¨ ·ï»ù Ýñ³`

³) O ·³·³ÃÇó ï³ñí³Í ÙÇçÝ³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, μ) å³ñ³·ÇÍÁ:

259. ABCDA1B1C1D1 Ëáñ³Ý³ñ¹Ç Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÇ Ñ»ï, ÇëÏ ÝÇëï»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ïá-

áñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇÝ ½áõ·³Ñ»é ¿: ¶Çï»Ý³Éáí

A(2, 2, –2) ¨ B(–2, 2, –2) ·³·³ÃÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ` ·ï»ù Ëáñ³-

Ý³ñ¹Ç ÙÛáõë ·³·³ÃÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ:

260. Æ±Ýã å³ïÏ»ñ »Ý Ï³½ÙáõÙ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ³ÛÝ μáÉáñ Ï»ï»ñÁ, áñáÝó` 

³) ³μëóÇëÁ ¨ ûñ¹ÇÝ³ïÁ ½ñá »Ý` x=0 ¨ y=0, μ) ³μëóÇëÁ ¨ ³åÉÇÏ³ïÁ

½ñá »Ý` x=0 ¨ z=0, ·) ûñ¹ÇÝ³ïÁ ¨ ³åÉÇÏ³ïÁ ½ñá »Ý` y=0 ¨ z=0:

261. Æ±Ýã å³ïÏ»ñ »Ý Ï³½ÙáõÙ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý μáÉáñ ³ÛÝ Ï»ï»ñÁ, áñáÝó` 

³) ³é³çÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ 1 ¿ (x=1), μ) »ñÏñáñ¹ Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ 1 ¿ (y=1),

·) ³é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ 1 »Ý (x=1 ¨ y=1):

262. ¶ï»ù ³ÛÝ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ R ß³é³íÇÕÝ áõ M Ï»ÝïñáÝÇ Ïááñ¹Ç-

Ý³ïÝ»ñÁ, áñÁ ïñí³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙáí`

³) (x – 3)2 + (y + 2)2 + (z – 1)2 = 25,

μ) (x + 1)2 + y2 + (z – 4)2 = 3,

·) x2 + (y – 5)2 + z2 = 32:

263. ¶ñ»ù C Ï»ÝïñáÝáí ¨ R ß³é³íÇÕáí ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³í³ë³-

ñáõÙÁ` ³) R=2, C(0, –1, 2), μ) , C(2, –3, 0):

264. òáõÛó ïí»ù, áñ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³-

í³ë³ñáõÙ »Ý, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ³Ù³ñ áñáß»ù ß³é³íÇÕÁ ¨ Ï»ÝïñáÝÇ

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ.
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³) x2 – 2x + y2 + z2 = 8,

μ) x2 + y2 + z2 – 6x + 4y = 11,

·) x2 + y2 + z2 – 2y + 4z – 7 = 0:

265. ¶ñ»ù ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ A(–3, 6, –4)

¨ B(1, –2, 0) Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí AB Ñ³ïí³ÍÁ ïñ³Ù³·ÇÍ ¿:

266. Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í ¿ C(3, 0, 0) Ï»ÝïñáÝáí ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ

íñ³: ¶ñ»ù ³Û¹ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ä³ñ½»ù, Ã» ³Û¹

·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ ³ñ¹Ûáù ³ÝóÝá±õÙ ¿  ³) Ï»ïáí, 

μ) C(4, –3, 2) Ï»ïáí:

267. Æ±Ýã ÷áË¹³ë³íáñáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý  x2 – 4x + y2 + z2 = 0 Ñ³í³ë³ñáõÙáí

ïñí³Í ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ áõ Ñ»ï¨Û³É Ï»ïÁ` ³) O(0, 0, 0), 

μ) A(2, 0, 0), ·) B(1, 1, 1), ¹) C(1, 0, –2):

268. ¶ñ»ù M(3, 2, 1) Ï»ÝïñáÝáí ³ÛÝ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ,

áñÁ ßáß³÷áõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ` ³) Oxy Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, μ) Oyz Ñ³ñ-

ÃáõÃÛáõÝÁ:

269. Æ±Ýã ÷áË¹³ë³íáñáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý (x –3)2 + y2 + (z – 2)2 = 4 Ñ³í³ë³ñáõ-

Ùáí ïñí³Í ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ¨ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»-

ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ:

270*. ¶ñ»ù R=1 ß³é³íÇÕáí ³ÛÝ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ

ßáß³÷áõÙ ¿ μáÉáñ »ñ»ù Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²Û¹åÇëÇ

ù³ÝÇ± ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ Ï³:

271. ¶ï»ù ³ÛÝ ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³íÇÕÝ áõ Ï»ÝïñáÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, áñÝ

³é³ç³ÝáõÙ ¿ Oxy Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¨  (x – 2)2 + (y – 1)2 + (z + 1)2 = 10 Ñ³í³-

ë³ñáõÙáí ïñí³Í ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³ïáõÙÇó:

272. Æ±Ýã ÷áË¹³ë³íáñáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý x2 + (y – 1)2 + (z + 1)2 = 1 ¨

(x – 2)2 + (y – 2)2 + (z – 1)2 = 1 Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí ïñí³Í ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ:

273*. 5 ¨ 4 ß³é³íÇÕÝ»ñáí »ñÏáõ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ Ñ»-

é³íáñáõÃÛáõÝÁ a ¿: a-Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ³Û¹ »ñÏáõ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ ÏÑ³ïí»Ý, ¨ Ç±Ýã ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ Ñ³ïáõÛÃÇ »½ñ³·ÍÇ »ñ-

Ï³ñáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ ³é³í»É³·áõÛÝÁ:

274. Æ±Ýã å³ïÏ»ñ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»ÕÁ,

áñáÝó Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ.

³) ,  μ) ,  ·) :
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1. ì»ñ³Ý³Û»ù 9.4 Ï»ïÇ ËÝ¹Çñ 1-Ç ¨ ËÝ¹Çñ 2-Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ: öáñÓ»ù å³ñ-

½»É, Ã» ³Û¹ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ Ù»ç Ç±Ýã Ï»ñå ¿ Çñ³Ï³Ý³óí³Í ÑÝ³ñ³íáñÇÝë

Ñ³ñÙ³ñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ· Ý»ñÙáõÍ»Éáõ §Ñ³ÝÓÝ³ñ³ñ³Ï³ÝÁ¦:

²Û¹ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñá±Õ »ù ³é³ç³ñÏ»É Ïá-

áñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ý»ñÙáõÍÙ³Ý Ù»Ï ³ÛÉ ï³ñμ»ñ³Ï, áñÁ ÝáõÛÝ-

å»ë, Áëï Ó»½, ÏÉÇÝÇ Ñ³ñÙ³ñ:

2. ÀÝÃ»ñó»ù Ñ»ï¨Û³É ï»ùëïÁ

èÁÝ» ¸»Ï³ñïÁ, áõÙ ³ÝáõÝÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ áñå»ë ³Ï³Ý³íáñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáë ¨ ÷ÇÉÇëá-

÷³, ½³ñÙ³Ý³ÉÇ Ëáñ³Ã³÷³ÝóáõÃÛáõÝ ¿ óáõó³μ»ñ»É Ý³¨ ³ÛÉ ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, Ù³ëÝ³-

íáñ³å»ë, ýÇ½ÇÏ³ÛÇ, ïÇ»½»ñ³·ÇïáõÃÛ³Ý, Ï»Ýë³μ³ÝáõÃÛ³Ý μÝ³·³í³éÝ»ñáõÙ: üÇ½Ç-

Ï³ÛáõÙ Ý³ μ³ó³Ñ³Ûï»É ¿ ß³ñÅÙ³Ý ù³Ý³ÏÇ (ÇÙåáõÉëÇ) å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÁ, Ý»ñÙáõ-

Í»É áõÅÇ ÇÙåáõÉëÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ, ÑÇÙÝ³íáñ»É Éáõë³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ μ»ÏÙ³Ý ûñ»Ý-

ùÁ: îÇ»½»ñ³·ÇïáõÃÛ³Ý Ù»ç ¸»Ï³ñïÁ Ùß³Ï»É ¿ áõëÙáõÝù ²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç

Í³·Ù³Ý ¨ ½³ñ·³óÙ³Ý μÝ³Ï³Ý ÁÝÃ³óùÇ Ù³ëÇÝ: Î»Ýë³μ³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç Ý³ ³é³çÇÝÝ

¿ ÷áñÓ»É å³ñ½»É é»ýÉ»Ïïáñ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³ÛÇ ¿áõÃÛáõÝÁ Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ Ñ³-

Ù³ñ, ·³Õ³÷³ñ ¿ ïí»É å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ¨ μÝ³ÍÇÝ (áã å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý) é»ýÉ»ùëÝ»ñÇ Ù³-

ëÇÝ: ²ÏÝ³éáõ ¿ Ýñ³ Ý»ñ¹ñáõÙÁ Ý³¨ μÅßÏ³·ÇïáõÃÛ³Ý Ù»ç:

¸»Ï³ñïÝ ³é³í»É Ñ³Ý·³Ù³Ýáñ»Ý ¿ Ñ»ï³½áï»É Ù³ñ¹áõ ¨ Ñ³ïÏ³å»ë Ù³ñ¹Ï³-

ÛÇÝ μ³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý μÝáõÛÃÇ μ³ó³Ñ³ÛïÙ³ÝÁ í»ñ³μ»ñáÕ ÑÇÙÝ³Ñ³ñó»ñÁ: ¸»Ï³ñïÇ

ÁÝÏ³ÉÙ³Ùμ` Ù³ñ¹áõÝ μÝáñáß Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ ³ÛÝ ¿, áñ Ý³ ûÅïí³Í ¿ Ï³Ùùáí ¨ Ùï³ÍáÕáõ-

ÃÛ³Ùμ: Üñ³Ý ¿ å³ïÏ³ÝáõÙ §Øï³ÍáõÙ »Ù, áõñ»ÙÝ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ù¦ Ñ³Ýñ³Ñ³Ûï

³ëáõÛÃÁ, áñÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ Ýñ³ ³ßË³ñÑÁÝÏ³ÉáõÙÁ Ù³ñ¹áõ ¿áõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: Àëï ¸»-

Ï³ñïÇ` Ù³ñ¹áõ Ùï³ÍáÕáõÃÛáõÝÁ ÙÇïí³Í ¿ ×ßÙ³ñÇïÇ μ³ó³Ñ³ÛïÙ³ÝÁ, ÇëÏ μ³ó³Ñ³Û-

ïáõÙÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ùï³ÍáÕáõÃÛ³Ý »É³Ï»ïÁ Ï³ëÏ³ÍÝ ¿ (Ýñ³ ³Û¹ Ùáï»óÙ³ÝÁ Ñ³Ù³-

ÑáõÝã ÏÉÇÝ»ñ, »Ã» ³ë»ñ` §Î³ëÏ³ÍáõÙ »Ù, áõñ»ÙÝ Ùï³ÍáõÙ »Ù¦): Àëï ³Û¹Ù ¿É` Ý³ Çñ

§øÝÝ³ËáëáõÃÛáõÝ Ù»Ãá¹Ç Ù³ëÇÝ …¦ Ñ³Ýñ³Ñ³Ûï ·ñùáõÙ Ó¨³Ï»ñå»É ¿ Ï³ÝáÝÝ»ñ,

áñáÝù å»ïù ¿ å³Ñå³Ý»É, áñå»ë½Ç »ñ³ßË³íáñíÇ μ³ó³Ñ³Ûïí³Í ·Çï»ÉÇùÝ»ñÇ ×ßÙ³-

ñÇï ÉÇÝ»ÉÁ: ²Û¹ Ï³ÝáÝÝ»ñÇ ÇÙ³óáõÃÛáõÝÝ û·ï³Ï³ñ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ñ¹áõ Ñ³Ù³ñ,

áõëïÇ ³Ûëï»Õ Ñ³Ù³éáï ÏÝ»ñÏ³Û³óÝ»Ýù ¹ñ³ÝóÇó ÙÇ ù³ÝÇëÇ μáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÁ:

²é³çÇÝ

àã ÙÇ ÙÇïù, ÇÝã ¿É áñ ÉÇÝÇ, ãÁÝ¹áõÝ»É Çμñ¨ ×ßÙ³ñÇï, ù³ÝÇ ¹»é ãÇ Ñ³ëï³ïí»É áõ ×³-

Ý³ãí»É ¹ñ³ ³ÝÏ³ëÏ³Í ×ßÙ³ñÇï ÉÇÝ»ÉÁ, ³ÛëÇÝùÝ` Ñ»ï¨áÕ³Ï³Ýáñ»Ý Ëáõë³÷»É Ñ³å-

×»å ¨ Ï³ÝË³Ï³É Ï³ñÍÇùÝ»ñÇó, ÁÝ¹áõÝ»ÉÇ Ñ³Ù³ñ»É ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝåÇëÇ Ùïù»ñÁ, áñáÝù

Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý ³ÛÝù³Ý å³ñ½áñáß áõ Ñ³Ùá½Çã, áñ áã ÙÇ Ï»ñå Ï³ëÏ³ÍÝ»ñ ã»Ý Ñ³ñáõ-

óáõÙ:

ÊÙμ³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÇ ³é³ç³¹ñ³Ýù
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ºñÏñáñ¹

¸Çï³ñÏáõÙÝ»ñ ³Ý»ÉÇë Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ¹Åí³ñÇÝ ËÝ¹Çñ ïñáÑ»É å³ñ½ Ù³ë»ñÇ ³ÛÝ-

ù³Ý, ÇÝãù³Ý Ñ³ñÏ ÏÉÇÝÇ, áñå»ë½Ç ¹ñ³Ýù ³í»ÉÇ É³í ÉáõÍí»Ý:

ºññáñ¹

àñ¨¿ »ñ¨áõÛÃ áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë Õ»Ï³í³ñ»É ë»÷³Ï³Ý Ùïù»ñÇ ÁÝÃ³óùÁ. ëÏë»Éáí

å³ñ½³·áõÛÝÇó áõ Ñ»ßï ×³Ý³ã»ÉÇÇó` ³ëïÇ×³Ý³μ³ñ μ³ñÓñ³Ý³É, ÇÝãå»ë ë³Ý¹áõÕ-

ùáí, ¹»åÇ ³é³í»É ¹Åí³ñ ×³Ý³ã»ÉÇÝ, ÁÝ¹ áñáõÙ` ×³Ý³ãáÕáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³ëïÇ×³-

Ý³Ï³ñ·áõÙ Ï³ï³ñ»É ÝáõÛÝÇëÏ ³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñμ Çñ»ñÇ μÝ³Ï³Ý Ï³éáõÛóáõÙ ³Û¹åÇ-

ëÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ μ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿:

âáññáñ¹

²Ù»Ý ÙÇ ·áñÍÇ Ñ³Ù³ñ áõÝ»Ý³É ³ÝÑñ³Å»ßï ù³ÛÉ»ñÇ áõ å³ñ³·³Ý»ñÇ ÉñÇí ó³ÝÏ ¨

³ÛÝåÇëÇ μ³½Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ Ñ³Û³óù, áñå»ë½Ç íëï³ÑáõÃÛáõÝ ÉÇÝÇ ³ÛÝ μ³ÝáõÙ, áñ áã ÙÇ

μ³óÃáÕáõÙ ãÇ »Õ»É:

ì»ñçÇÝÁ

ºñ¨áõÛÃÝ»ñ áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë ³å³íÇÝ»É ë»÷³Ï³Ý áõÅ»ñÇÝ ¨ ãëå³ë»É »ñÏÝ³ÛÇÝ

Ññ³ßùÝ»ñ áõ Ñ³ÛïÝáõÃÛáõÝÝ»ñ:

î»ùëïÇ ¨ Ýñ³ÝáõÙ ³ñÍ³ñÍí³Í Ñ³ñó»ñÇ ßáõñç ùÝÝ³ñÏáõÙÝ»ñ ³ñ»ù:

Ü³¨ å³ï³ëË³Ý»ù Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñó»ñÇÝ.

³) áõñÇß á±ñ ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÇ ³ÝáõÝÝ»ñÁ ÏÃí³ñÏ»ù, áñáÝù ÝáõÛÝå»ë Éáõñç ³í³Ý¹

»Ý áõÝ»ó»É áã Ã» Ù»Ï, ³ÛÉ ÙÇ ù³ÝÇ μÝ³·³í³éÝ»ñáõÙ,

μ) Ï³ñá±Õ »ù áñ¨¿ ÷³ëï³ñÏ μ»ñ»É ¸»Ï³ñïÇ Ý»ñÏ³Û³óñ³Í ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ Ï³ÝáÝÇ

û·ïÇÝ: ÜÏ³ñ³·ñ»ù Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝóáõÙ ³Û¹ Ï³ÝáÝÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÙÁ

û·ï³Ï³ñ ÏÉÇÝÇ Ó»½ Ñ³Ù³ñ:

10.1. Æ°Ýã ¿ ß³ñÅáõÙÁ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»ç

Ø³ñ¹ÇÏ ÙÇßï ¿É ·áñÍ »Ý áõÝ»ó»É ï³ñμ»ñ ³é³ñÏ³Ý»ñÇ áõ ¹ñ³Ýó å³ïÏ»ñ-

Ý»ñÇ Ñ»ï, Ñ³Ù»Ù³ï»É »Ý ³é³ñÏ³Ý»ñÝ áõ Ýñ³Ýó å³ïÏ»ñÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨

ÝáõÛÝ ³é³ñÏ³ÛÇ ï³ñμ»ñ å³ïÏ»ñÝ»ñÁ: ´ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç Ñ³×³Ë³ÏÇ Ñ³Ý¹ÇåáÕ

³Û¹åÇëÇ å³ïÏ»ñÝ»ñ »Ý, ûñÇÝ³Ï, ³ñ¨áï ûñ»ñÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ëïí»ñÝ»ñÁ

·»ïÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ¨ Ýñ³Ýó Ñ³Û»É³ÛÇÝ ³ñï³óáÉ³ÝùÝ»ñÁ çñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛ-

ÃÇ Ù»ç: Üßí³Í å³ïÏ»ñÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý ·áñÍáõÙ Ï³ñ¨áñ ¹»ñ áõÝ»Ý Éáõë³ÛÇÝ

×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ, áñáÝó ÙÇçáóáí Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝ ¿ ëï»ÕÍíáõÙ Ù³ñÙÝÇ Ï»-

ï»ñÇ áõ Ýñ³ å³ïÏ»ñÇ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨: ¸ñ³Ýó Ñ³Ù³ÝÙ³Ý »Ý Ù³ñÙÝÇ áõ Ñ³ñÃáõ-

ÃÛ³Ý íñ³ Ýñ³ åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ. 94, ³) ¨

¢1100 ¶²Ô²ö²ð Þ²ðÄØ²Ü Ø²êÆÜ
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Ù³ñÙÝÇ Ï»ï»ñÇ áõ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ýñ³ Ñ³Û»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷ å³ïÏ»-

ñÇ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ. 94, μ): ê³Ï³ÛÝ ÝÏ³ï»Ýù, áñ Ù³ñÙ-

ÝÇ ³Û¹ »ñÏáõ å³ïÏ»ñÝ»ñÇ` ëïí»ñÇ (åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ) ¨ Ñ³Û»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷

å³ïÏ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³ ÙÇ ¿³Ï³Ý ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ: âÝ³Û³Í »ñÏáõ å³ïÏ»ñáõÙ ¿É

Ù³ñÙÝÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïÇÝ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóíáõÙ ¿ å³ïÏ»ñÇ ÇÝã áñ Ï»ï, ë³-

Ï³ÛÝ ëïí»ñÇ íñ³ ÝáõÛÝ Ï»ïÇÝ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ñ³μ»ñ³Ïóí»É Ù³ñÙÝÇ ï³ñμ»ñ Ï»-

ï»ñ (ÝÏ. 94, ³): ØÇÝã¹»é Ñ³Û»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³-

ã³÷ å³ïÏ»ñáõÙ ³Û¹å»ë ã¿. Ù³ñÙÝÇ ï³ñ-

μ»ñ Ï»ï»ñÇÝ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóíáõÙ »Ý å³ïÏ»-

ñÇ ï³ñμ»ñ Ï»ï»ñ, å³ïÏ»ñÇ ³Ù»Ý ÙÇ Ï»ïÁ

Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóíáõÙ ¿ Ù³ñÙÝÇ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï Ï»-

ïÇ Ñ»ï (ÝÏ. 94, μ): ºñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ ³ëáõÙ

»Ý, áñ Ù³ñÙÝÇ Ï»ï»ñÇ áõ Ýñ³ å³ïÏ»ñÇ

Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ ÷áË-

ÙÇ³ñÅ»ù ¿, ÇëÏ ³é³çÇÝ ¹»åùáõÙ ³Û¹ Ñ³-

ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ ÷áËÙÇ³ñÅ»ù ã¿:

ºñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»ç ï³ñμ»ñ å³ï-

Ï»ñÝ»ñÇ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ ÷áËÙÇ³ñÅ»ù Ñ³ñ³-

μ»ñ³ÏóáõÃÛ³ÝÁ í»ñ³μ»ñáÕ Ñ³ñó»ñÇ Ñ»-

ï³½áïáõÙÝ áõÝÇ Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ:

²Ûëï»Õ Ù»Ýù ùÝÝáõÃÛ³Ý Ï³éÝ»Ýù ³Û¹åÇëÇ

ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³ñó»ñ` ¹Çï³ñÏ»Éáí ÑÇÙÝ³Ï³-

ÝáõÙ Í³ÝáÃ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ, áñáÝù å³ïÏ»ñ³-

óáõÙ Ïï³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ß³ñÅÙ³Ý Ù³ëÇÝ:

¸Çóáõù` ÝßíáõÙ ¿ áñ¨¿ »Õ³Ý³Ï, áñÁ ÃáõÛÉ

¿ ï³ÉÇë ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»-

ïÇ Ñ³Ù³ñ óáõÛó ï³É, Ã» á±ñ Ï»ïÇ Ñ»ï ¿

³ÛÝ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóíáõÙ: àñå»ë ³Û¹åÇëÇ

»Õ³Ý³Ï Ï³ñáÕ ¿ Í³é³Û»É, ûñÇÝ³Ï, áñ¨¿ O

Ï»ÝïñáÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÁ:

²Û¹ ¹»åùáõÙ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý M

Ï»ïÁ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóíáõÙ ¿ O Ï»ïÇ ÝÏ³ï-

Ù³Ùμ Ýñ³ Ñ³Ù³ã³÷ M1 Ï»ïÇ Ñ»ï (ÝÏ. 95):

ºÃ» ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ ëï»ÕÍ-

íáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝ, áñ` 

³) Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ M Ï»ïÇÝ Ñ³ñ³μ»ñ³Ïó-

íáõÙ ¿ áñ¨¿ M1 Ï»ï, ¨ μ) ó³ÝÏ³ó³Í M1 Ï»-

ïÁ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏÇó ¿ ÇÝã-áñ, ÁÝ¹ áñáõÙ ÙÇ³ÛÝ
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Ù»Ï M Ï»ïÇ Ñ»ï, ³å³ Ï³ë»Ýù, áñ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ ³ñï³å³ïÏ»ñíáõÙ ¿ ÇÝùÝ

Çñ Ù»ç: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ý³¨ Ï³ë»Ýù, áñ M Ï»ïÁ ÷áË³¹ñíáõÙ ¿ M1 Ï»ïÇÝ, ¨ M1

Ï»ïÁ M Ï»ïÇ ³ñï³å³ïÏ»ñÝ ¿ (»ñμ»ÙÝ Ý³¨ ³ëáõÙ »Ý, áñ M Ï»ïÁ M1 Ï»ïÇ

Ý³Ë³å³ïÏ»ñÝ ¿):

î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ÇÝùÝ Çñ Ù»ç ³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ý` Ù»½ ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ ûñÇÝ³Ï-

Ý»ñ »Ý Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ, ³é³Ýóù³ÛÇÝ ¨ Ñ³Û»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ºÃ»

ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ï Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóíÇ ïñí³Í Ï»ÝïñáÝÇ (³é³ÝóùÇ

Ï³Ù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý) ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ñ³Ù³ã³÷ Ï»ïÇ Ñ»ï, ³å³ ³Û¹ ¹»åùáõÙ Ïμ³í³-

ñ³ñí»Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ ÉÇÝ»Éáõ ³) ¨ μ) å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ:

Ð³ÛïÝÇ »Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÝ»ñÇ μ³½Ù³ÃÇí ³ÛÉ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ

¨ë: 

²é³ÝÓÝ³Ñ³ïáõÏ Ï³ñ¨áñáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏ³å»ë ³ÛÝåÇ-

ëÇ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝó ¹»åùáõÙ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

å³Ñå³ÝíáõÙ »Ý: ¸³ å³ñ½³μ³Ý»Ýù Ù»½ ù³ç Ñ³ÛïÝÇ Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³-

÷áõÃÛ³Ý ûñÇÝ³Ïáí: ¸Çóáõù` O-Ý Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÝ ¿, ¨ ï³ñ³Íáõ-

ÃÛ³Ý ïíÛ³É ³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ûáõñ³ù³Ý-

ãÛáõñ Ï»ï ÷áË³¹ñíáõÙ ¿ O Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ Çñ»Ý Ñ³-

Ù³ã³÷ Ï»ïÇÝ: ì»ñóÝ»Ýù Ï³Ù³Û³Ï³Ý »ñÏáõ` A ¨ B Ï»-

ï»ñ, áñáÝù ÷áË³¹ñíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ

A1 ¨ B1 Ï»ï»ñÇÝ (ÝÏ. 96): ä³ñ½»Ýù ³ÛÝ Ñ³ñóÁ, Ã» A ¨

B Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ³ñ¹Ûáù Ñ³í³ë³±ñ ¿ A1 ¨ B1

Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛ³ÝÁ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ¹Çï³ñÏ»Ýù

OAB ¨ OA1B1 »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ: ¸Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ

Áëï »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ Ñ³Ûï³-

ÝÇßÇ` ¹ñ³Ýù Ñ³í³ë³ñ »Ý (Áëï Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³-

÷áõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý` OA=OA1 ¨ OB=OB1, ÇëÏ

∠AOB=∠A1OB1 áñå»ë Ñ³Ï³¹Çñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ): 

àõñ»ÙÝ` AB=A1B1:

²ÛëÇÝùÝ` Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÁ

÷áË³¹ñíáõÙ »Ý ³ÛÝå»ë, áñ ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ÷á-

Ë³¹ñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ãÇ ÷áËíáõÙ:

ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý áã μáÉáñ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ¿

å³Ñå³ÝíáõÙ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ, ûñÇÝ³Ï` åñáÛ»ÏïáõÙÁ áñ¨¿

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ (Ù»Ýù Ï¹Çï³ñÏ»Ýù Ý³¨ ³ÛÉ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ): î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý

³ÛÝ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝó ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ å³Ñå³ÝíáõÙ »Ý, »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»ç ÏáãíáõÙ »Ý ß³ñÅáõÙÝ»ñ:

Ø»Ýù ³ñ¹»Ý óáõÛó ïí»óÇÝù, áñ Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³ó-

ÝáõÙ ¿ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ß³ñÅáõÙ: Ð³Ù³ÝÙ³Ý Ó¨áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ óáõÛó ï³É, áñ
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³é³Ýóù³ÛÇÝ ¨ Ñ³Û»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ë ß³ñÅáõÙÝ»ñ »Ý: ²Û-

ëÇÝùÝ` ³é³Ýóù³ÛÇÝ ¨ Ñ³Û»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÝáõÛÝå»ë

ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý μáÉáñ Ï»ï»ñÁ ÷áË³¹ñíáõÙ »Ý ³ÛÝå»ë, áñ ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ

Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ÷áË³¹ñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÙÝáõÙ ¿ ÝáõÛÝÁ (ï»°ë ËÝ¹Çñ

N 279-Á):

ä³ñ½³μ³ÝáõÙ

î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ß³ñÅÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ó³ÝÏ³ó³Í F å³ïÏ»ñ ÷áË³¹ñ-

íáõÙ ¿ ÙÇ áñáß³ÏÇ F1 å³ïÏ»ñÇ, áñÁ Ï³½ÙíáõÙ ¿ μáÉáñ ³ÛÝ Ï»ï»ñÇó, áñáÝó

÷áË³¹ñíáõÙ »Ý F å³ïÏ»ñÇ Ï»ï»ñÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ïíÛ³É ³ñï³å³ïÏ»ñ-

Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: Î»ïÇ ¨ ³éÑ³ë³ñ³Ï Ï³Ù³Û³Ï³Ý å³ïÏ»ñÇ ³Û¹åÇëÇ

÷áË³¹ñáõÙÝ ÁÝÏ³ÉíáõÙ ¿ áñå»ë Ýñ³ ¹ÇñùÇ ÷áË³¹ñáõÙ Ù»Ï ³ÛÉ ¹ÇñùÇ, ¨

³Û¹ ³éáõÙáí ¿É ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ß³ñÅáõÙ: ºñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»ç §ß³ñÅáõÙ¦

Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ áñå»ë Çñ³Ï³Ý Ý³Ë³ïÇå ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ åÇÝ¹

Ù³ñÙÝÇ ß³ñÅáõÙÁ (Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ), áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ

å³Ñå³ÝíáõÙ »Ý Ù³ñÙÝÇ Ó¨Ý áõ ã³÷ë»ñÁ: ê³Ï³ÛÝ, Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ëáíá-

ñ³Ï³Ý (³Û¹ ÃíáõÙ ¨ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó) ÁÝÏ³Éí³Í ß³ñÅÙ³Ý, »ñÏñ³-

ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»ç ß³ñÅáõÙÝ ÁÝÏ³ÉíáõÙ ¿ áã Ã» Ï³ñ¨áñ»Éáí Ï»ï»ñÇ ¹Çñù»ñÇ

÷á÷áËáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùÁ, ³ÛÉ ÙÇ³ÛÝ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ¨ í»ñçÝ³Ï³Ý ¹Çñù»ñÇ Ñ³-

ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ:

10.2. Þ³ñÅÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ß³ñÅÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, ÇÝãå»ë ³ëí»ó, ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ÁÝ-

Ï³Í Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ F å³ïÏ»ñ ÷áË³¹ñíáõÙ ¿ ÙÇ áñáß³ÏÇ F1 å³ïÏ»ñÇ: ²Û¹

¹»åùáõÙ F ¨ F1 å³ïÏ»ñÝ»ñÇ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ ëï»ÕÍíáõÙ ¿ ÷áËÙÇ³ñÅ»ù Ñ³ñ³-

μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝ ³ÛÝå»ë, áñ å³ïÏ»ñÝ»ñÇó Ù»ÏÇ ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ Ñ»-

é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÙÛáõë å³ïÏ»ñÇ` ¹ñ³Ýó Ñ³ñ³μ»ñ³ÏÇó »ñÏáõ Ï»ï»-

ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛ³ÝÁ: Þ³ñÅÙ³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý

Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ß³ñÅáõÙÝ ûÅïí³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí.

1. Þ³ñÅáõÙÁ Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ ¿, áñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ »Ã» ÙÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ-

¹ÛáõÝùáõÙ Ï³Ù³Û³Ï³Ý F å³ïÏ»ñÁ ÷áË³¹ñíáõÙ ¿ F1 å³ïÏ»ñÇÝ, ³å³ ·áÛáõ-

ÃÛáõÝ áõÝÇ Ý³¨ ³ÛÝåÇëÇ ß³ñÅáõÙ, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ F1 å³ïÏ»ñÁ ÷áË³¹ñíáõÙ

¿ F å³ïÏ»ñÇÝ (ÝÏ. 97): 

2. Þ³ñÅáõÙÁ ÷áË³Ýó»ÉÇ ¿, áñÇó Ñ»ï¨áõÙ

¿, áñ »Ã» Ý³Ë ÙÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ F

å³ïÏ»ñÁ ÷áË³¹ñíáõÙ ¿ F1 å³ïÏ»ñÇÝ, Ñ»-

ïá »ñÏñáñ¹ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ F1 å³ï-

Ï»ñÁ ÷áË³¹ñíáõÙ ¿ F2 å³ïÏ»ñÇÝ, ³å³
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í»ñçÝ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ F å³ïÏ»ñÁ ÷á-

Ë³¹ñíáõÙ ¿ F2 å³ïÏ»ñÇÝ (ÝÏ. 98):

²Û¹ ¹»åùáõÙ F å³ïÏ»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í

»ñÏáõ A ¨ B Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ

Ñ³í³ë³ñ ¿ F2 å³ïÏ»ñÇ ³ÛÝ »ñÏáõ A2

¨ B2 Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛ³ÝÁ, áñáÝù

(³é³çÇÝ ß³ñÅÙ³Ý ÙÇçÝáñ¹³íáñ-

Ù³Ùμ) Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóíáõÙ »Ý A ¨ B Ï»-

ï»ñÇÝ:

ä³ñ½³μ³ÝáõÙ

ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³-

ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: ºí ù³ÝÇ áñ ß³ñÅÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ï»ï»ñÇ

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³Ñå³ÝíáõÙ »Ý, áõñ»ÙÝ å³Ñå³ÝíáõÙ »Ý Ý³¨ »ñÏñ³ã³-

÷³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ ¹ñ³ ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿

Ñ»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÁ: 

Þ³ñÅÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÙÇ áõÕÕÇ íñ³ ÁÝÏ³Í Ï³Ù³Û³Ï³Ý »ñ»ù Ï»ï»-

ñÁ ÷áË³¹ñíáõÙ »Ý ÙÇ áõÕÕÇ íñ³ ÁÝÏ³Í »ñ»ù Ï»ï»ñÇ, ÇëÏ ÙÇ áõÕ-

ÕÇ íñ³ ãÁÝÏ³Í »ñ»ù Ï»ï»ñÁ` ÙÇ áõÕÕÇ íñ³ ãÁÝÏ³Í »ñ»ù Ï»ï»ñÇ:

²Ûë åÝ¹Ù³Ý û·ÝáõÃÛ³Ùμ ¿É ³å³óáõóíáõÙ ¿, áñ ß³ñÅÙ³Ý ¹»åùáõÙ`

³) Ñ³ïí³ÍÁ ÷áË³¹ñíáõÙ ¿ Ñ³ïí³ÍÇ,

μ) áõÕÇÕÁ ÷áË³¹ñíáõÙ ¿ áõÕÕÇ,

·) ×³é³·³ÛÃÁ ÷áË³¹ñíáõÙ ¿ ×³é³·³ÛÃÇ,

¹) Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ÷áË³¹ñíáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý,

») ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ÷áË³¹ñíáõÙ ¿ ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý:

ä³ñ½íáõÙ ¿ Ý³¨, áñ ß³ñÅÙ³Ý ¹»åùáõÙ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñÁ ÷á-

Ë³¹ñíáõÙ »Ý Ñ³Ù³ÝáõÝ å³ïÏ»ñÝ»ñÇ. »é³ÝÏÛáõÝÁ` »é³ÝÏÛ³Ý, ù³é³ÝÏÛáõÝÁ`

ù³é³ÝÏÛ³Ý, ßñç³Ý³·ÇÍÁ` ßñç³Ý³·ÍÇ, ¨ ³ÛÉÝ: ²í»ÉÇÝ, Ï³Ù³Û³Ï³Ý »é³ÝÏÛáõ-

ÝÁ ÷áË³¹ñíáõÙ ¿ Çñ»Ý Ñ³í³ë³ñ »é³ÝÏÛ³Ý: ÆëÏ³å»ë, »Ã» ABC »é³ÝÏÛ³Ý

AB, BC ¨ CA ÏáÕÙ»ñÁ ÷áË³¹ñíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ A1B1, B1C1 ¨

C1A1 Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ, ³å³ ù³ÝÇ áñ AB=A1B1, BC=B1C1, CA=C1A1, áõñ»ÙÝ` Áëï

»é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý »ññáñ¹ Ñ³Ûï³ÝÇßÇ` ABC ¨ A1B1C1 »é³ÝÏÛáõÝ-

Ý»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: ¸ñ³ÝÇó Ï³ñáÕ »Ýù ³Ý»É Ý³¨ ³ÛÉ Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ë, ÇÝã-

å»ë, ûñÇÝ³Ï` ß³ñÅÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ÝÏÛáõÝ ÷áË³¹ñíáõÙ ¿

Çñ»Ý Ñ³í³ë³ñ ³ÝÏÛ³Ý: ºí ³éÑ³ë³ñ³Ï å³ñ½íáõÙ ¿, áñ áõÕÇÕÝ»ñÇ áõ Ñ³ñÃáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷áË¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (³ë»Ýù` ½áõ·³Ñ»éáõÃÛáõÝ, áõÕÕ³Ñ³Û³óáõ-

ÃÛáõÝ ¨ ³ÛÉÝ) ß³ñÅÙ³Ý ¹»åùáõÙ å³Ñå³ÝíáõÙ »Ý:
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10.3. Ì³ÝáÃáõÃÛáõÝ ß³ñÅáõÙÝ»ñÇ áñáß ï»ë³ÏÝ»ñÇ Ñ»ï

ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý ³ëí»É ¿, Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ, ³é³Ýóù³-

ÛÇÝ ¨ Ñ³Û»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ ß³ñÅáõÙÝ»ñ

»Ý: Î³Ý Ý³¨ ß³ñÅáõÙÝ»ñÇ ³ÛÉ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ, áñáÝóÇó

³Ûëï»Õ Ï¹Çï³ñÏ»Ýù ¨ë »ñÏáõëÁ` åïáõÛïÁ ¨ ½áõ·³-

Ñ»é ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ. ¹ñ³Ýó ûñÇÝ³Ïáí ¿É ÏÑ³Ùá½-

í»Ýù, áñ ß³ñÅáõÙÝ»ñÝ Áëï ï»ë³ÏÇ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É

ï³ñμ»ñ:

äïáõÛï

²é³ÝóùÇ ßáõñç åïáõÛïÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ Çñ³Ï³Ýáõ-

ÃÛ³Ý Ù»ç Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý Ñ³×³Ë: ²Û¹åÇëÇ ûñÇÝ³ÏÇ

å³ïÏ»ñ³óáõÙ »Ý ï³ÉÇë ³ÝÇíÇ, ¹é³Ý Ï³Ù, ³ë»Ýù,

»ñÏñ³·Ý¹Ç åïáõÛïÝ»ñÝ Çñ»Ýó ³é³ÝóùÝ»ñÇ ßáõñçÁ:

Ø»Ýù ³ñ¹»Ý ¹Çï³ñÏ»É »Ýù Ý³¨ åïï³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝ-

Ý»ñ, áñáÝó ÝÏ³ñ³·ñÙ³Ý Ù»ç ÝáõÛÝå»ë Ëáë»É »Ýù

áñ¨¿ ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ åïáõÛïÇ Ù³ëÇÝ: ²ÛÅÙ Ï¹Ç-

ï³ñÏ»Ýù åïáõÛïÁ` áñå»ë ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ³ñï³-

å³ïÏ»ñáõÙ:

¸Çóáõù` ïñí³Í ¿ áñ¨¿ a áõÕÇÕ (³é³Ýóù) ¨ ϕ Ù»Íáõ-

ÃÛ³Ùμ ³ÝÏÛáõÝ (åïáõÛïÇ ³ÝÏÛáõÝ): ä³ïÏ»ñ³óÝ»Ýù,

áñ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ M Ï»ïÁ Ñ³ñ³μ»-

ñ³ÏóíáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ M1 Ï»ïÇ Ñ»ï, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ Áëï

Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ (ÝÏ. 99). 

³) M1 Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í ¿ ³ÛÝ α Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ M Ï»ïáí ¨ áõÕ-

Õ³Ñ³Û³ó ¿ a áõÕÕÇÝ, 

μ) M1 ¨ M Ï»ï»ñÁ a áõÕÕÇó Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é »Ý (³ÛëÇÝùÝ` M1M0=MM0, áñ-

ï»Õ M0-Ý a áõÕÕÇ ¨ α Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿),  

·) ∠M1M0M -Á Ñ³í³ë³ñ ¿ åïáõÛïÇ ϕ ³ÝÏÛ³ÝÁ`  ∠M1M0M = ϕ (»Ã» M Ï»ïÝ

ÁÝÏ³Í ¿ a áõÕÕÇ íñ³, ³å³ M1 Ï»ïÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ M Ï»ïÇ Ñ»ï): î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý

³ÛëåÇëÇ ³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ï³ë»Ýù, áñ M Ï»ïÁ M1 Ï»ïÇÝ ÷áË³¹ñ-

íáõÙ ¿ a ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ ϕ ³ÝÏÛ³Ùμ åïáõÛïáí: ÀÝ¹ áñáõÙ` ϕ ³ÝÏÛáõÝáí åïáõÛ-

ïÁ Ï³ñáÕ ¿ Ï³ï³ñí»É ÇÝãå»ë Å³ÙëÉ³ùÇ, ³ÛÝå»ë ¿É ¹ñ³ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõ-

ÃÛ³Ùμ, ë³Ï³ÛÝ ïíÛ³É åïáõÛïÇ ¹»åùáõÙ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý μáÉáñ Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ

³Û¹ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ÙÇ³ï»ë³Ï: ÜÏ³ï»Ýù, áñ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³Ù³-

ã³÷áõÃÛ³Ùμ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÁ åïáõÛïÇ Ù³ëÝ³íáñ ¹»åù ¿. a ³é³ÝóùÇ

ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÁ åïáõÛï ¿ a ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ, »ñμ åïáõÛïÇ ³Ý-

ÏÛáõÝÁ 180o ¿:
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ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ ÇÝãå»ë a ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ï-

Ù³Ùμ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÁ, ³ÛÝå»ë ¿É a ³é³Ýó-

ùÇ ßáõñçÁ ϕ ³ÝÏÛ³Ùμ åïáõÛïÁ ß³ñÅáõÙ ¿: ²Û-

ëÇÝùÝ` ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý` Áëï åïáõÛïÇ ³ñï³-

å³ïÏ»ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íá-

ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÝáõÙ »Ý ³Ý÷á÷áË:

¸³ óáõÛó ï³Ýù` μ³í³ñ³ñí»Éáí ÙÇ³ÛÝ

ÝÏ³ñ 100-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¹»åùÇ ¹Çï³ñ-

ÏáõÙáí, »ñμ Ï³Ù³Û³Ï³Ý í»ñóí³Í A ¨ B Ï»-

ï»ñÝ ÁÝÏ³Í »Ý a ³é³ÝóùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó

ÝáõÛÝ α Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç: ¸Çóáõù` A ¨ B Ï»ï»-

ñÁ a ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ ϕ ³ÝÏÛáõÝáí åïáõÛïÇ

³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÷áË³¹ñí»É »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ A1 ¨ B1 Ï»ï»ñÇÝ: òáõÛó

ï³Ýù, áñ ³Û¹ ¹»åùáõÙ AB ¨ A1B1 Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³ë³ñ »Ý:

¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ÝÏ³ï»Ýù, áñ ABC ¨ A1B1C »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý (C-Ý a

áõÕÕÇ ¨ α Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿): ÆëÏ³å»ë, åïáõÛïÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó

μËáõÙ ¿, áñ AC=A1C, BC=B1C, ÇëÏ  ∠ACB ¨ ∠A1CB1 ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ë³-

ñáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¨áõÙ ¿ ∠A1CA = ∠B1CB = ϕ  Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó: Ð»ï¨³μ³ñ,

Áëï »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý 1-ÇÝ Ñ³Ûï³ÝÇßÇ` ΔACB=ΔA1CB1, ¨, áõ-

ñ»ÙÝ, AB = A1B1:

²ÛëåÇëáí, ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý` Áëï åïáõÛïÇ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÝ Çñáù ß³ñÅáõÙ

¿, ÁÝ¹ áñáõÙ ÝÏ³ï»Ýù, áñ ³ÛÝåÇëÇ ß³ñÅáõÙ ¿, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ áñáß Ï»ï»ñ 

(a áõÕÕÇ Ï»ï»ñÁ) ÷áË³¹ñíáõÙ »Ý Çñ»Ýù Çñ»Ýó, ³ÛëÇÝùÝ` ÙÝáõÙ »Ý ãï»Õ³ß³ñÅ-

í³Í:

¼áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ

²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù ß³ñÅÙ³Ý Ù»Ï ³ÛÉ ûñÇÝ³Ï, áñÇ ¹»åùáõÙ ³ñ¹»Ý ãï»Õ³-

ß³ñÅíáÕ Ï»ï»ñ ã»Ý ÉÇÝáõÙ, Ï³Ù ¿É ãï»Õ³ß³ñÅí³Í »Ý ÙÝáõÙ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý μá-

Éáñ Ï»ï»ñÁ:

¸Çóáõù` ïñí³Í ¿ áñ¨¿ a í»Ïïáñ: ä³ïÏ»ñ³óÝ»Ýù, áñ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ûáõ-

ñ³ù³ÝãÛáõñ M Ï»ïÁ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóíáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ M1 Ï»ïÇ Ñ»ï, áñÁ M Ï»ïÇó

ï»Õ³¹ñí³Í a í»ÏïáñÇ í»ñçÝ³Ï»ïÝ ¿, ³ÛëÇÝùÝ` áñáßíáõÙ ¿ MM1=a ³éÝãáõ-

ÃÛ³Ùμ (ÝÏ. 101, ³): î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ³Û¹åÇëÇ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ ½áõ-

·³Ñ»é ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ. ³Û¹ ¹»åùáõÙ Ï³ë»Ýù, áñ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³Ý-

ãÛáõñ M Ï»ïÁ  a í»Ïïáñáí ÷áË³¹ñíáõÙ ¿ M1 Ï»ïÇÝ: òáõÛó ï³Ýù, áñ ½áõ·³Ñ»é

ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ ß³ñÅáõÙ ¿, ³ÛëÇÝùÝ` ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý` Áëï ½áõ·³Ñ»é ï»Õ³-

÷áËáõÃÛ³Ý ³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

ÙÝáõÙ »Ý ³Ý÷á÷áË:
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¸Çóáõù` Ï³Ù³Û³Ï³Ý »ñÏáõ` A ¨ B Ï»ï»ñÁ

a í»Ïïáñáí ÷áË³¹ñíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý³μ³ñ A1 ¨ B1 Ï»ï»ñÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ`  AA1= a

¨ BB1= a: òáõÛó ï³Ýù, áñ ³Û¹ ¹»åùáõÙ AB ¨

A1B1 Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³ë³ñ

»Ý (ÝÏ. 101, μ): ÆëÏ³å»ë, û·ïí»Éáí í»Ïïáñ-

Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ï³ÝáÝÇó, ëï³ÝáõÙ »Ýù

AB1=AA1+A1B1 ¨ AB1=AB+BB1, áõñ»ÙÝ`

AA1+A1B1=AB+BB1 :

ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí, áñ AA1=a ¨ BB1=a ,

Ñ³Ý·áõÙ »Ýù  a +A1B1 = a +AB Ñ³í³ë³ñáõ-

ÃÛ³ÝÁ, áñÇó ¿É ëï³ÝáõÙ »Ýù A1B1 = AB Ñ³í³-

ë³ñáõÃÛáõÝÁ: ºí ù³ÝÇ áñ Ñ³í³ë³ñ í»Ïïáñ-

Ý»ñÇ Ùá¹áõÉÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, áõñ»ÙÝ`

A1B1=AB, ÇÝãÁ ¨ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ñ óáõÛó ï³É:

ÜÏ³ï»Ýù, áñ »Ã» a í»ÏïáñÁ áã ½ñáÛ³-

Ï³Ý ¿ (a ≠ 0 ), ³å³ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³-

ó³Í M Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »Ýù åÝ¹»É, áñ ³ÛÝ a í»Ïïáñáí ÇÝùÝ Çñ íñ³ ãÇ

÷áË³¹ñíáõÙ (MM1 ≠ 0 å³ÛÙ³ÝÇó μËáõÙ ¿, áñ M ¨ M1 Ï»ï»ñÁ ã»Ý Ñ³ÙÁÝÏ-

ÝáõÙ): ÆëÏ »Ã» a í»ÏïáñÁ ½ñáÛ³Ï³Ý ¿  (a = 0 ), ³å³ a í»Ïïáñáí ½áõ·³Ñ»é

ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ³ÛÝåÇëÇ ³ñï³å³ïÏ»-

ñáõÙ, »ñμ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ï Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóíáõÙ ¿ ÇÝùÝ Çñ Ñ»ï: ²Û¹åÇëÇ ³ñ-

ï³å³ïÏ»ñáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ³Ï³Ý ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ. ³Û¹ ¹»åùáõÙ Ý³¨

³ëáõÙ »Ý, áñ ß³ñÅáõÙÁ ÝáõÛÝ³Ï³Ý ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ ¿: ÜÏ³ï»Ýù, áñ ¹³

ÝáõÛÝÝ ¿, ÇÝã 0o ³ÝÏÛáõÝáí åïáõÛïÁ:

ä³ñ½³μ³ÝáõÙ

ÀÝ¹Ñ³Ýñ³óÝ»Éáí ¹Çï³ñÏí³Í ß³ñÅáõÙÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñÁ` ï»ëÝáõÙ »Ýù, áñ

Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É Ñ»ï¨Û³É ï»ë³ÏÇ ß³ñÅáõÙÝ»ñ`

³) ß³ñÅáõÙÝ áõÝÇ ãï»Õ³ß³ñÅíáÕ Ù»Ï Ï»ï (Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõ-

ÝÁ),

μ) ß³ñÅáõÙÝ áõÝÇ ãï»Õ³ß³ñÅíáÕ Ï»ï»ñ, áñáÝóáí Ï³½ÙíáõÙ ¿ áõÕÇÕ (åïáõÛ-

ïÁ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë` ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÁ),

·) ß³ñÅáõÙÝ áõÝÇ ãï»Õ³ß³ñÅíáÕ Ï»ï»ñ, áñáÝóáí Ï³½ÙíáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ

(Ñ³Û»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÁ),

¹) ß³ñÅáõÙÁ ï»Õ³ß³ñÅíáÕ Ï»ï ãáõÝÇ (ÝáõÛÝ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙÁ),

») ß³ñÅáõÙÁ ãï»Õ³ß³ñÅíáÕ Ï»ï»ñ ãáõÝÇ (½áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ):
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275. ä³ïÏ»ñ»ù AD ¨ BC ÑÇÙù»ñáí ë»Õ³Ý ¨ ëñáõÝùÝ»ñÁ ß³ñáõÝ³Ï»ù ÙÇÝã¨

E Ï»ïáõÙ Ñ³ïí»ÉÁ: E Ï»ïÇó ï³ñ»ù ë»Õ³ÝÇ ÑÇÙù»ñÁ Ñ³ïáÕ ×³é³-

·³ÛÃÝ»ñ: ²Û¹ Ó¨áí AD ¨ BC Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó Ù»ÏÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïÁ

Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóíáõÙ ¿ ÙÛáõëÇ ÙÇ áñáß³ÏÇ Ï»ïÇ Ñ»ï: Ð³Ù³ÝÙ³Ý Ó¨áí

÷áËÙÇ³ñÅ»ù Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝ ëï»ÕÍ»ù Ñ³ï³Í μáõñ·Ç »ñÏáõ ÑÇÙ-

ù»ñÇ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨:

276. ä³ïÏ»ñ»ù ÝáõÛÝ O Ï»ÝïñáÝÝ áõÝ»óáÕ »ñÏáõ ßñç³Ý³·Í»ñ, ¨ O Ï»ïÇó

ï³ñ»ù ×³é³·³ÛÃÝ»ñ: ²Û¹ Ó¨áí ßñç³Ý³·Í»ñÇó Ù»ÏÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ

Ï»ïÁ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóíáõÙ ¿ ÙÛáõëÇ ÙÇ áñáß³ÏÇ Ï»ïÇ Ñ»ï: Ð³Ù³ÝÙ³Ý

Ó¨áí ÷áËÙÇ³ñÅ»ù Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝ ëï»ÕÍ»ù Ñ³Ù³Ï»ÝïñáÝ »ñ-

Ïáõ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨:

277. ²ñ¹Ûáù ×ßÙ³ñÇ±ï ¿ Ñ»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÁ.

³) »Ã» F1 å³ïÏ»ñÇ ³Ù»Ý ÙÇ Ï»ïÁ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóíáõÙ ¿ F2 å³ïÏ»ñÇ ÙÇ

áñ¨¿ Ï»ïÇ Ñ»ï, ³å³ F2-Á F1 å³ïÏ»ñÇ ³ñï³å³ïÏ»ñÝ ¿,

μ) Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ï³ñ-

μ»ñ Ï»ï»ñÁ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóíáõÙ »Ý ï³ñμ»ñ Ï»ï»ñÇ Ñ»ï,

·) ß³ñÅÙ³Ý ¹»åùáõÙ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ Ï»ï»ñÁ Ñ³ñ³-

μ»ñ³ÏóíáõÙ »Ý ³Û¹ Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ áõÝ»óáÕ »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ

Ñ»ï,

¹) ß³ñÅáõÙÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ³ÛÝåÇëÇ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ ¿, áñÇ ¹»å-

ùáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïÁ ÷áË³¹ñíáõÙ ¿ ÙÇ áõñÇß Ï»ïÇ:

278. ¶ï»ù ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, áñáÝó ÷áË³¹ñíáõÙ »Ý A(1, 2, 3) ¨

B(–1, 0, –2) Ï»ï»ñÁ Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, »Ã» Ñ³-

Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ »Ý` 

³) O(0, 0, 0), μ) M(0, 0, 1),  ·) P(1, –2, 0):

279. òáõÛó ïí»ù, áñ` ³) ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ¨ μ) Ñ³Û»É³ÛÇÝ

Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ß³ñÅáõÙ »Ý:

ÈáõÍáõÙ. ³) ¸Çóáõù` a-Ý Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ³é³ÝóùÝ ¿, ¨ ï³ñ³Íáõ-

ÃÛ³Ý ïíÛ³É ³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ï ÷áË³¹ñ-

íáõÙ ¿ a áõÕÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ Çñ»Ý Ñ³Ù³ã³÷ Ï»ïÇÝ: ì»ñóÝ»Ýù Ï³Ù³Û³-

Ï³Ý A ¨ B Ï»ï»ñ, áñáÝù ÷áË³¹ñíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ A1 ¨

B1 Ï»ï»ñÇÝ: òáõÛó ï³Ýù, áñ AB ¨ A1B1 Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó

Ñ³í³ë³ñ »Ý:

¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ý»ñÙáõÍ»Ýù Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Oxyz Ñ³-

Ù³Ï³ñ·Ý ³ÛÝå»ë, áñ a ³é³ÝóùÁ Ñ³ÙÁÝÏÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ, ³ë»Ýù,

Oz ³é³ÝóùÇ Ñ»ï: ²Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ A ¨ B Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ

Ýß³Ý³Ï»Ýù` A(x1, y1, z1) ¨ B(x2, y2, z2): àñå»ë A ¨ B Ï»ï»ñÇÝ Oz ³é³ÝóùÇ

Ð³ñó»ñ,  ËÝ¹ÇñÝ»ñ,  ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ñ³Ù³ã³÷ Ï»ï»ñ` A1 ¨ B1 Ï»ï»ñÁ ÏáõÝ»Ý³Ý A1(–x1, –y1, z1)

¨ B1(–x2, –y2, z2) Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ (ï»°ë 9.2 Ï»ïÁ): ú·ïí»Éáí »ñÏáõ Ï»-

ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý Ñ³ßíÙ³Ý μ³Ý³Ó¨Çó, ëï³óíáõÙ ¿.

, ÇÝãÁ ¨ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ñ óáõÛó ï³É.

μ) ¹»åùÁ ÉáõÍíáõÙ ¿ Ñ³Ù³ÝÙ³Ý Ó¨áí (ÉáõÍ»ù ÇÝùÝáõñáõÛÝ):

280. ¶ï»ù, Ã» ß³ñÅÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ á±ñ Ï»ï»ñÇÝ »Ý ÷áË³¹ñíáõÙ

A(0, –1, 1) ¨ B(2, 2, –2) Ï»ï»ñÁ` ³) Oy ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ñ³Ù³ã³-

÷áõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, μ) Oxz Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ñ³Û»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³-

÷áõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ:

281. ä³ñ½»ù, Ã» Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ á±ñ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ ¿ Ñ³Ù³ã³-

÷áõÃÛáõÝÁ, »Ã» ³Û¹ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ M(2, 3, 4) Ï»ïÁ ÷áË³¹ñí»É

¿` ³) M1(2, –3, 4) Ï»ïÇÝ, μ) M2(2, 3, –4) Ï»ïÇÝ:

282. ¶ï»ù ³ÛÝ Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, áñÇÝ ÷áË³¹ñíáõÙ ¿ A(1, –2, 3) Ï»ïÁ

Ñ»ï¨Û³É »ñÏáõ ß³ñÅáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ`

³) Ý³Ë Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝ Ox ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ³å³ Ñ³Ù³ã³-

÷áõÃÛáõÝ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ O ëÏ½μÝ³Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, 

μ) Ý³Ë Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝ Oxy Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ³å³ Ñ³Ù³-

ã³÷áõÃÛáõÝ Oyz Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ, 

·) Ý³Ë Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝ Oxz Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ³å³ Ñ³Ù³-

ã³÷áõÃÛáõÝ Oz ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ:

283. ABC áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÁ Ýñ³ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ áõÕ-

Õ³Ñ³Û³ó ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÷á-

Ë³¹ñíáõÙ ¿ ÇÝã-áñ F å³ïÏ»ñÇ: Æ±Ýã Ï³ñáÕ »ù ³ë»É F å³ïÏ»ñÇ Ù³-

ëÇÝ:

284. ÜÏ³ñáí å³ïÏ»ñ»ù Ëáñ³Ý³ñ¹ ¨ ³ÛÝ å³ïÏ»ñÁ, áñÇÝ ÷áË³¹ñíáõÙ ¿

³Û¹ Ëáñ³Ý³ñ¹Á` ³) ÝÇëï»ñÇó Ù»Ïáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ

Ñ³Û»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, μ) ÏáÕ»ñÇó Ù»Ïáí ³ÝóÝáÕ áõÕÕÇ

ÝÏ³ïÙ³Ùμ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, ·) ·³·³ÃÝ»ñÇó

Ù»ÏÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ:

285. ä³ñ½»ù, Ã» ÇÝã å³ïÏ»ñÇ ¿ ÷áË³¹ñíáõÙ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ox ³é³Ýó-

ùÁ` ³) Oz ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ Å³ÙëÉ³ùÇ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ 90o

åïáõÛïÇ ¹»åùáõÙ, μ) Oz ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ Å³ÙëÉ³ùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ 180o

åïáõÛïÇ ¹»åùáõÙ, ·) Oy ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ Å³ÙëÉ³ùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ 90o

åïáõÛïÇ ¹»åùáõÙ, ¹) Ox ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ Å³ÙëÉ³ùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ 45o
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åïáõÛïÇ ¹»åùáõÙ, ») Oz ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ Å³ÙëÉ³ùÇ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõ-

ÃÛ³Ùμ 45o åïáõÛïÇ ¹»åùáõÙ:

286. ¶ï»ù ³ÛÝ Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, áñÇÝ ÷áË³¹ñíáõÙ ¿ A(2, 0, 0) Ï»ïÁ

Oz ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ Å³ÙëÉ³ùÇ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ϕ ³ÝÏÛ³Ùμ

åïáõÛïÇ ¹»åùáõÙ, »Ã»` ³) ϕ=90o , μ) ϕ=45o , ·) ϕ=60o , ¹) ϕ=135o :

287. M Ï»ïÁ ïñí³Í ABCD ù³é³Ïáõëáõ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿,

ÇëÏ M Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ a áõÕÇÕÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ³Û¹ ù³é³Ïáõëáõ Ñ³ñÃáõ-

ÃÛ³ÝÁ: ÜÏ³ñáí å³ïÏ»ñ»ù ABCD ù³é³ÏáõëÇÝ ¨ ³ÛÝ å³ïÏ»ñÁ, áñÇÝ

÷áË³¹ñíáõÙ ¿ ³Û¹ ù³é³ÏáõëÇÝ a ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ ϕ ³ÝÏÛ³Ùμ åïáõÛ-

ïÇ ¹»åùáõÙ, »Ã»` ³) ϕ=90o , μ) ϕ=180o , ·) ϕ=45o :

288. M Ï»ïÁ ABC Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏÛ³Ý ÙÇçÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿:

a áõÕÇÕÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ M Ï»ïáí ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ³Û¹ »é³ÝÏÛ³Ý Ñ³ñÃáõ-

ÃÛ³ÝÁ: òáõÛó ïí»ù, áñ a ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ 120o-áí åïáõÛïÇ ¹»åùáõÙ

ABC »é³ÝÏÛáõÝÝ ³ñï³å³ïÏ»ñíáõÙ ¿ ÇÝùÝ Çñ íñ³:

289. a áõÕÇÕÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ïñí³Í Ëáñ³Ý³ñ¹Ç »ñÏáõ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÝÇëï»ñÇ

Ï»ÝïñáÝÝ»ñáí: ¸Çï³ñÏíáõÙ ¿ ϕ ³ÝÏÛ³Ùμ åïáõÛï a ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ:

Üß»ù ϕ ³ÝÏÛ³Ý ³ÛÝåÇëÇ ³ñÅ»ùÝ»ñ, áñáÝó ¹»åùáõÙ ³Û¹ Ëáñ³Ý³ñ¹Ý

³ñï³å³ïÏ»ñíáõÙ ¿ ÇÝùÝ Çñ íñ³:

290. ¶ï»ù ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, áñáÝó ÷áË³¹ñíáõÙ »Ý A(0, 1, –1),

B(2, 0, 3) ¨ C(–2, 1, 1) Ï»ï»ñÁ p {1, 1, 1} í»Ïïáñáí ½áõ·³Ñ»é ï»Õ³-

÷áËÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ:

291. ÜÏ³ñáí å³ïÏ»ñ»ù áñ¨¿ a áõÕÇÕ ¨ ³ÛÝ áõÕÇÕÁ, áñÇÝ ÷áË³¹ñíáõÙ ¿ a

áõÕÇÕÁ p ≠ 0 í»Ïïáñáí ½áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷áËÙ³Ý ¹»åùáõÙ` ¹Çï³ñÏ»-

Éáí Ñ»ï¨Û³É ¹»åù»ñÁ` ³) p  í»ÏïáñÝ ÁÝÏ³Í ã¿ a áõÕÕÇ íñ³ ¨ Ýñ³Ý

½áõ·³Ñ»é ã¿, μ) p í»ÏïáñÝ ÁÝÏ³Í ¿ a áõÕÕÇ íñ³, ·) p  í»ÏïáñÁ ½áõ-

·³Ñ»é ¿ a áõÕÕÇÝ:

292. Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ áã ½ñáÛ³Ï³Ý í»Ïïáñáí ½áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷áËÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ-

ùáõÙ ïñí³Í F å³ïÏ»ñÝ ³ñï³å³ïÏ»ñí»É ¿ ÇÝùÝ Çñ íñ³: Î³ñá±Õ ¿

³Û¹åÇëÇ F å³ïÏ»ñÁ ÉÇÝ»É` ³) Ñ³ïí³ÍÁ, μ) »é³ÝÏÛáõÝÁ, ·) áõÕÇÕÁ, 

¹) ×³é³·³ÛÃÁ, ») ·áõÝ¹Á, ½) ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, ¿) »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛáõÝÁ:

293. ¶ï»ù ³ÛÝ Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, áñÇÝ ÷áË³¹ñíáõÙ ¿ A(1, 0, 2) Ï»ïÁ

Ñ»ï¨Û³É ß³ñÅáõÙÝ»ñÇ í»ñçÝ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ` ³) Ý³Ë ½áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷á-

ËáõÃÛáõÝ a {–1, 1, –1} í»Ïïáñáí, Ñ»ïá Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝ Oxy Ñ³ñÃáõ-

ÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ, μ) Ý³Ë Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝ O ëÏ½μÝ³Ï»ïÇ ÝÏ³ï-

Ù³Ùμ, Ñ»ïá ½áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ a {–1, 1, –1} í»Ïïáñáí:

294. Ü³Ëáñ¹ ËÝ¹ñáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ³) ¨ μ) ¹»åù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ

Ñ³Ù³ñ å³ñ½»ù, Ã» í»ñçÝ³ñ¹ÛáõÝùÝ ³ñ¹Ûáù Ï³Ëí³±Í ¿ ïñí³Í »ñÏáõ

ß³ñÅáõÙÝ»ñÇ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó:
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1. Ò»½ ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ »Ý Ñ»ï¨Û³É ß³ñÅáõÙ-

Ý»ñÁ. Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ` Ï»ïÇ,

³é³ÝóùÇ, Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ½áõ-

·³Ñ»é ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ ¨ åïáõÛïÁ:

³) öáñÓ»ù å³ñ½»É, Ã» ³Û¹ ß³ñÅáõÙÝ»ñÇó

áñ¨¿ Ù»Ïáí Ï³ñá±Õ ¿ ³ñ¹Ûáù ÝÏ³ñ 102-

áõÙ å³ïÏ»ñí³Í Ó»éù»ñÇó Ù»ÏÁ ³ñï³-

å³ïÏ»ñí»É ÙÛáõëÇ íñ³:

μ) ä³ïÏ»ñ³óñ»ù, áñ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ-

ùáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ÷áË³¹ñí»É ÝÏ³ñáõÙ

å³ïÏ»ñí³Í Ó»éù»ñÇó ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÁ

(ÙÛáõë Ó»éùÁ ÙÝáõÙ ¿ ÝáõÛÝ ¹Çñùáí): ÆÝãåÇëÇ± Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ-

Ý»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÙÇ Ó»éùÁ Ï³ñáÕ ¿ ³ñï³å³ïÏ»ñí»É ãï»Õ³ß³ñÅí³Í

ÙÛáõë Ó»éùÇ íñ³:

Üß»Ýù, áñ ³Û¹ ÝÏ³ñÁ Ó»½ ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ ØáñÇë ¾ß»ñÇ ·áñÍ»ñÇó ¿: Ü³ ³Û¹ ÝÏ³ñÝ

³Ýí³Ý»É ¿ §ÜÏ³ñáÕ Ó»éù»ñ¦: ÆëÏ Ç±Ýã ³Ýí³ÝáõÙ ÏÁÝïñ»ù ¹áõù ³Û¹ ÝÏ³ñÇ Ñ³Ù³ñ:

2. àõëáõÙÝ³ëÇñ»ù Ñ»ï¨Û³É ï»ùëïÁ

Î»ï»ñÇ ¹Çñù»ñÁ Ýß»Éáõ Ñ³Ù³ñ å³ñï³¹Çñ ã¿

³Ýå³ÛÙ³Ý Ý»ñÙáõÍ»É áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ

Ñ³Ù³Ï³ñ·: úñÇÝ³Ï, ³ñß³íÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï Ýå³-

ï³Ï³Ï»ïÇ ï»ÕÁ óáõÛó ï³Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³×³Ë ÝßíáõÙ

¿ Ýñ³ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ¨ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: Ð»Ýó ³Û¹ ·³-

Õ³÷³ñÝ ¿É ÁÝÏ³Í ¿ μ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ

ïñÙ³Ý ÑÇÙùáõÙ: àñå»ë½Ç ³ÛÝ Ý»ñÙáõÍ»Ýù` Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ í»ñóÝ»Ýù áñ¨¿ ú Ï»ï

(³ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ μ¨»é), ï³Ý»Ýù ³Û¹ ëÏ½μÝ³Ï»ïáí a ×³é³·³ÛÃÁ (μ¨»é³ÛÇÝ ×³é³·³Û-

ÃÁ) ¨ ¹ñ³ íñ³ Ýß»Ýù Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÁ (ÝÏ. 103): Ð³ñÃáõÃÛ³Ý Ï³Ù³Û³-

Ï³Ý M Ï»ïÇ ¹ÇñùÁ ÙÇ³ñÅ»ùáñ»Ý ÏáñáßíÇ, »Ã» ïñí»Ý Ýñ³ r  Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ O Ï»ïÇó

(r=OM) ¨ OM ×³é³·³ÛÃÇ áõ μ¨»é³ÛÇÝ a ×³é³·³ÛÃÇ Ï³½Ù³Í ϕ ³ÝÏÛáõÝÁ (³ÝÏÛ³Ý

Ýß³ÝÝ áõ ÁÝ¹áõÝ³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »Ý ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë §Ð³Ýñ³-

Ñ³ßÇí ¨ Ù³Ã³Ý³ÉÇ½Ç ï³ññ»ñ¦ ¹³ëÁÝÃ³óáõÙ):

²ÛëåÇëáí, Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý M Ï»ïÇÝ Ñ³Ù³¹ñíáõÙ ¿ (r , ϕ) Ãí³½áõÛ·. ³Û¹

Ãí»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý μ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ: ²Û¹åÇëÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇó û·ïí»ÉÁ Ñ³ñ-

Ù³ñ ¿ Ñ³ïÏ³å»ë ³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñμ ¹Çï³ñÏíáõÙ »Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ áñ¨¿

Ï»ÝïñáÝÇ ßáõñçÁ (ûñÇÝ³Ï` ÙáÉáñ³ÏÇ ß³ñÅáõÙÁ ²ñ»·³ÏÇ ßáõñçÁ): Üß»Ýù, áñ ï³ñ³Íáõ-

ÃÛ³Ý Ù»ç Ý»ñÙáõÍíáõÙ »Ý Ý³¨ ·Ý¹áÉáñï³ÛÇÝ ¨ ³ÛÉ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ,

áñáÝó Ù»Ýù ã»Ýù ³Ý¹ñ³¹³éÝ³:

ÊÙμ³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÇ ³é³ç³¹ñ³Ýù
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¸Çï³ñÏ»Ýù Ù»Ï-»ñÏáõ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ` å³ïÏ»ñ³óáõÙ áõÝ»Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ, Ã» μ¨»é³ÛÇÝ

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí ³ñï³Ñ³Ûï»ÉÇë Ç±Ýã ï»ëù áõÝ»Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ïñí³Í å³ïÏ»ñ-

Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:

1. Ð³ñÃáõÃÛ³Ý μáÉáñ ³ÛÝ Ï»ï»ñÁ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ ϕ ³ÝÏÛáõÝÁ ïñí³Í Ñ³ëï³ïáõÝ

Ù»ÍáõÃÛáõÝ  ¿ (ϕ=ϕ0), ÇëÏ r-Á ÷á÷áËí»Éáí Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É ó³ÝÏ³ó³Í ³ñÅ»ùÝ»ñ, Ï³½-

ÙáõÙ »Ý O ëÏ½μÝ³Ï»ïáí ×³é³·³ÛÃ (ÝÏ. 104, ³): úñÇÝ³Ï` Ñ³í³ë³ñáõÙáí

ïñíáõÙ ¿ μ¨»é³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ Ñ»ï 30o Ï³½ÙáÕ ×³é³·³ÛÃÁ:

2. Ð³ñÃáõÃÛ³Ý μáÉáñ ³ÛÝ Ï»ï»ñÁ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ r -Á ïñí³Í Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝ

¿ (r = r0), ÇëÏ ϕ ³ÝÏÛáõÝÁ ÷á÷áËí»Éáí Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É ó³ÝÏ³ó³Í ³ñÅ»ùÝ»ñ, Ï³½-

ÙáõÙ »Ý O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÇÍ (ÝÏ. 104, μ): úñÇÝ³Ï` r =1 Ñ³í³ë³ñáõÙáí ïñíáõÙ ¿ ú

Ï»ÝïñáÝáí ÙÇ³íáñ ßñç³Ý³·ÇÍÁ: ÜÏ³ï»Ýù, áñ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ ϕ-Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿

0 ≤ ϕ < 2π ³ñÅ»ùÝ»ñ, ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ßñç³Ý³ÛÇÝ ³Õ»Õ, ÇëÏ »ñμ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ [0,+∞) ÙÇç³-

Ï³ÛùÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, ³å³ ¹³ñÓÛ³É ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ßñç³Ý³·ÇÍ (Ù»Ï ÉñÇí åïáõÛïÇó Ñ»ïá

Ï»ï»ñÇ ¹Çñù»ñÁ å³ñμ»ñ³μ³ñ ÏñÏÝíáõÙ »Ý):

3. àõß³·ñ³í å³ïÏ»ñ ¿ ëï³óíáõÙ r = ϕ Ñ³í³ë³ñáõÙáí (ϕ-Ý ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ é³-

¹Ç³ÝÝ»ñáí): ²Ûë ¹»åùáõÙ ϕ ³ÝÏÛ³Ý Ù»Í³Ý³ÉáõÝ ½áõ·ÁÝÃ³ó Ù»Í³ÝáõÙ ¿ Ý³¨ Ï»ïÇ Ñ»-

é³íáñáõÃÛáõÝÁ O μ¨»éÇó: ÜÏ³ñ 105-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ³Û¹ å³ïÏ»ñÁ, áñÁ ÏñáõÙ ¿ ³ñ-

ùÇÙ»¹Û³Ý å³ñáõñ³·ÇÍ ³Ýí³ÝáõÙÁ` Ç å³ïÇí ²ñ-

ùÇÙ»¹Ç, áí ³é³çÇÝÝ ¿ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»É áõ Ñ»ï³½áï»É

³Û¹ å³ïÏ»ñÁ:

²ñùÇÙ»¹Û³Ý å³ñáõñ³·ÇÍÝ ûÅïí³Í ¿ ÑÇ³Ý³ÉÇ

Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùμ. åïáõÛïÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ·³É³ñÝ»ñÁ

Ù»Í³ÝáõÙ »Ý, ë³Ï³ÛÝ Ñ³ñ¨³Ý ·³É³ñÝ»ñÇ Ñ»é³íá-

ñáõÃÛáõÝÁ ÙÝáõÙ ¿ ³Ý÷á÷áË: ¸ñ³ÝáõÙ Ñ³Ùá½í»Éáõ

Ñ³Ù³ñ O Ï»ïÇó ï³ñ»ù Ï³Ù³Û³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃ ¨

Ïï»ëÝ»ù, áñ ³Û¹ ×³é³·³ÛÃÇ ¨ ·³É³ñÝ»ñÇ Ñ³ï-

Ù³Ý Ï»ï»ñÁ Ñ³çáñ¹³μ³ñ áõÝ»Ý ÙÇÙÛ³ÝóÇó 2π-³-

Ï³Ý Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ:

Ü³¨ Ýß»Ýù, áñ ³ñùÇÙ»¹Û³Ý å³ñáõñ³·ÍÇ Ñ³-

í³ë³ñáõÙÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ áõÝÇ  r = kϕ ï»ëùÁ,

áñï»Õ k-Ý ·áñÍ³ÏÇó ¿: ²ÛÝ μ³½Ù³ÃÇí ÏÇñ³éáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñ áõÝÇ ·ÇïáõÃÛ³Ý ¨ ï»ËÝÇÏ³ÛÇ ï³ñμ»ñ

μÝ³·³í³éÝ»ñáõÙ:

ÜÏ³ñ³·ñ»ù ³ñùÇÙ»¹Û³Ý å³ñáõñ³·ÍÇ Ùá¹»É-

Ý»ñ Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ ³éûñ»³Ï³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:
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11.1. Æ°Ýã ¿ ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÁ

²éûñÛ³ÛáõÙ Ñ³×³Ë »Ýù Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ³ÛÝåÇëÇ ³é³ñÏ³Ý»ñÇ, áñáÝù áõÝ»Ý

ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ó¨Á, μ³Ûó Ýñ³Ýó ã³÷ë»ñÁ ï³ñμ»ñ »Ý: úñÇÝ³Ï, ·áñÍ³ñ³ÝÝ»ñáõÙ

å³ïñ³ëïíáõÙ »Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñ, Ý³í»ñ, ÇÝùÝ³ÃÇéÝ»ñ, ÇëÏ Ë³ÝáõÃÝ»ñáõÙ í³-

×³éíáõÙ »Ý ³ÛÝåÇëÇ Ë³Õ³ÉÇùÝ»ñ (³ÙμáÕç³Ï³Ý Ï³Ù Ñ³í³ùáíÇ), áñáÝù

¹ñ³Ýó Ù³Ýñ³ïÇå³ñÝ»ñÝ »Ý: Ò¨Á å³Ñå³Ý»Éáí` ã³÷ë»ñÁ ÷á÷áË»Éáõ ÑÝ³-

ñÁ É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ áõÝÇ Ý³¨ ù³Ý¹³Ï³·áñÍáõÃÛ³Ý ¨ ×³ñï³ñ³å»ïáõÃÛ³Ý

Ù»ç: ²Ûëå»ë, ×³ñï³ñ³å»ï³Ï³Ý Ñ³Ù³ÉÇñÝ»ñ Ý³Ë³·Í»Éáõó Ñ»ïá, Ý³Ë-

ù³Ý ßÇÝ³ñ³ñ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÝ ëÏë»ÉÁ, å³ïñ³ëïíáõÙ »Ý ßÇÝáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ ÷áùñ³óí³Í Ý³Ë³ïÇå³ñÝ»ñÁ (Ù³Ï»ïÝ»ñÁ): ²Û¹åÇëÇ Çñ³¹ñáõÃÛáõÝ-

Ý»ñáõÙ ïÇå³ñÇ ¨ μÝûñÇÝ³ÏÇ ÙÇ³ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÝ ³å³ÑáííáõÙ ¿ ³ÛÝ μ³ÝÇ

ßÝáñÑÇí, áñ å³Ñå³ÝíáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó μáÉáñ μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ ã³÷ë»ñÇ Ñ³Ù³-

Ù³ëÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: úñÇÝ³Ï, ßÇÝáõÃÛáõÝÁ Ï³éáõóíáõÙ ¿ ³ÛÝå»ë, áñ Ýñ³ ó³Ý-

Ï³ó³Í »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝù³Ý ³Ý·³Ù Ù»Í ÉÇÝÇ Ý³Ë³ïÇ-

å³ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÇó: â³÷ë»ñÇ ³Û¹åÇëÇ

ÙÇ³ï»ë³Ï Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝ»óáÕ å³ïÏ»ñÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ÝÙ³Ý

å³ïÏ»ñÝ»ñ: ÆëÏ ³ÛÝ ÃÇíÁ, áñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ³Û¹ å³ïÏ»ñÝ»ñÇó Ù»ÏÇ

Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ù³ÝÇ ³Ý·³Ù »Ý Ù»Í ÙÛáõëÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý

Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ÏáãíáõÙ ¿ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇó: úñÇÝ³Ï,

Ñ³í³ùáíÇ Ë³Õ³ÉÇù-ÇÝùÝ³ÃÇéÇ ïáõ÷»ñÇ íñ³ ëáíáñ³μ³ñ ÝßíáõÙ ¿, áñ Ë³-

Õ³ÉÇùÇ Ù³Ýñ³ÏÝ»ñÁ μÝ³Ï³ÝÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ áõÝ»Ý, ³ë»Ýù, 1:100 Ù»Íáõ-

ÃÛáõÝ: ¸³ Ñ»Ýó Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ïíÛ³É ¹»åùáõÙ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ 0,01

¿: Ø»Ï ³ÛÉ, ³í»ÉÇ Í³ÝáÃ ûñÇÝ³Ï ¿ ù³ñï»½Á, áñÇ Ù³ëßï³μÁ ï³ñ³ÍùÇ

Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ Ýñ³ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿:

²í»ÉÇ Ñëï³Ï»óÝ»Ýù å³ïÏ»ñÝ»ñÇ

ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³åí³Í Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁ:

î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý` k>0 ·áñÍ³Ïóáí ÝÙ³Ýáõ-

ÃÛ³Ý ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ ³ñ-

ï³å³ïÏ»ñáõÙÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ ó³ÝÏ³ó³Í

»ñÏáõ M ¨ N Ï»ï»ñÇÝ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóíáõÙ »Ý

³ÛÝåÇëÇ M1 ¨ N1 Ï»ï»ñ, áñ M1N1 = k ⋅ MN

(ÝÏ. 106):

¢1111
¶²Ô²ö²ð ÜØ²ÜàôÂÚ²Ü 
²ðî²ä²îÎºðØ²Ü Ø²êÆÜ
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F1 å³ïÏ»ñÁ ÏáãíáõÙ ¿ F å³ïÏ»ñÇÝ ÝÙ³Ý, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ áñ¨¿ k ·áñ-

Í³Ïóáí ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý ³ÛÝåÇëÇ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ, áñÇ ¹»åùáõÙ F å³ïÏ»ñÁ

÷áË³¹ñíáõÙ ¿ F1 å³ïÏ»ñÇÝ (F å³ïÏ»ñÇ Ï»ï»ñÁ ÷áË³¹ñíáõÙ »Ý F1 å³ï-

Ï»ñÇ Ï»ï»ñÇÝ):

ÜÏ³ï»Ýù, áñ Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ß³ñÅÙ³Ý, áñÇ ¹»åùáõÙ å³Ñå³ÝíáõÙ »Ý

å³ïÏ»ñÇ ã³÷ë»ñÁ ¨, áõñ»ÙÝ, Ý³¨ Ó¨Á, ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý ³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ý

¹»åùáõÙ å³ïÏ»ñÇ ã³÷ë»ñÁ ÷áËíáõÙ »Ý, ë³Ï³ÛÝ Ó¨Á å³Ñå³ÝíáõÙ ¿: ÀÝ¹

áñáõÙ` Ó¨Á å³Ñå³ÝíáõÙ ¿ ³ÛÝ μ³ÝÇ ßÝáñÑÇí, áñ ã³÷ë»ñÁ ÷áËíáõÙ »Ý Ñ³-

Ù³Ù³ëÝáñ»Ý (μáÉáñ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÷áËíáõÙ »Ý ÙÇ³ï»-

ë³Ï Ó¨áí` Ù»Í³ÝáõÙ Ï³Ù ÷áùñ³ÝáõÙ »Ý ÝáõÛÝù³Ý ³Ý·³Ù): Ø³ëÝ³íáñ ¹»å-

ùáõÙ, »ñμ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ 1 ¿` k=1, å³Ñå³ÝíáõÙ »Ý Ý³¨ Ï»ï»ñÇ

ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²ÛëÇÝùÝ` k=1 ¹»åùáõÙ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý ³ñï³å³ï-

Ï»ñáõÙÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ß³ñÅáõÙ: ÜÙ³ÝûñÇÝ³Ï ³éÝãáõÃÛáõÝ Ù»½ Í³ÝáÃ ¿

Ý³¨ Ñ³ñÃ³ã³÷áõÃÛáõÝÇó: ÐÇß»Ýù, áñ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÁ ¹Çï³ñ-

Ï»ÉÇë Ýß»É »Ýù, áñ »Ã» ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ 1 ¿` k=1, ³å³ ÝÙ³Ý »é³Ý-

ÏÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³ë³ñ »Ý: ²ÛëÇÝùÝ` »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ

Ï³ñáÕ ¿ ¹Çïí»É áñå»ë »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý Ù³ëÝ³íáñ ¹»åù: Ð³-

Ù³ÝÙ³Ý Ó¨áí` ß³ñÅáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ¹Çïí»É áñå»ë ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý ³ñï³å³ï-

Ï»ñÙ³Ý Ù³ëÝ³íáñ ¹»åù:

11.2. ¶³Õ³÷³ñ ÝÙ³Ý³¹ñáõÙÇ Ù³ëÇÝ

²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý ³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ý É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ áõÝ»óáÕ

ÙÇ ï»ë³Ï, áñÁ ÏñáõÙ ¿ ÝÙ³Ý³¹ñáõÙ ³Ýí³ÝáõÙÁ:

¸Çóáõù` ïñí³Í ¿ áñ¨¿ O Ï»ï ̈  Ï³Ù³Û³Ï³Ý k ≠ 0 ÃÇí (k-Ý Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É Ý³¨

μ³ó³ë³Ï³Ý): O Ï»ÝïñáÝáí ¨ k ·áñÍ³Ïóáí ÝÙ³Ý³¹ñáõÙ ÏáãíáõÙ ¿ ï³ñ³Íáõ-

ÃÛ³Ý ³ÛÝ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ ó³ÝÏ³ó³Í M Ï»ï Ñ³ñ³μ»ñ³Ïó-

íáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ M1 Ï»ïÇ Ñ»ï, áñ  OM1 = k ⋅ OM (ÝÏ. 107): ¸Åí³ñ ã¿ Ñ³Ùá½í»É,

áñ Ù³ëÝ³íáñ` k = –1 ¹»åùáõÙ ÝÙ³Ý³¹ñáõÙÁ Ý»ñ-

Ï³Û³óÝáõÙ ¿ Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝ (ÝÏ.

108), ÇëÏ k = 1 ¹»åùáõÙ` ÝáõÛÝ³Ï³Ý ³ñï³å³ï-

Ï»ñáõÙ:

òáõÛó ï³Ýù, áñ O Ï»ÝïñáÝáí ¨ k ≠ 0 ·áñÍ³Ï-

óáí ÝÙ³Ý³¹ñáõÙÝ ³ÛÝåÇëÇ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ ¿,

áñÇ ¹»åùáõÙ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

÷áËíáõÙ »Ý Ñ³Ù³Ù³ëÝáñ»Ý, ³ÛëÇÝùÝ` ó³ÝÏ³-

ó³Í »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³-

ÝáõÙ ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ·áñÍ³Ïóáí:
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¸Çóáõù` ÝÙ³Ý³¹ñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï³Ù³Û³-

Ï³Ý »ñÏáõ` A ¨ B Ï»ï»ñ ÷áË³¹ñí»É »Ý A1 ¨ B1

Ï»ï»ñÇÝ (ÝÏ. 109): ²Û¹ ¹»åùáõÙ, Áëï ÝÙ³Ý³¹ñ-

Ù³Ý ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý, OA1 = k⋅OA, OB1 = k⋅OB:

ú·ïí»Éáí í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³ï³ñíáÕ ·áñÍá-

ÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó` Ïëï³Ý³Ýù` 

A1B1 = OB1 –OA1=k ⋅ OB – k ⋅ OA=

= k (OB – OA) = k ⋅ AB: 

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ

|A1B1| = |k ⋅ AB|, ³ÛëÇÝùÝ` A1B1 =|k |⋅ AB:

²ÛëåÇëáí, Ï³ñáÕ »Ýù »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ k ≠ 0

·áñÍ³Ïóáí ÝÙ³Ý³¹ñáõÙÁ  |k | ·áñÍ³Ïóáí ÝÙ³Ýáõ-

ÃÛ³Ý ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ ¿:

ä³ñ½³μ³ÝáõÙ

ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ ÝÙ³Ý³¹ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ñ³ï-

í³ÍÁ ÷áË³¹ñíáõÙ ¿ Ñ³ïí³ÍÇ, áõÕÇÕÁ` áõÕÕÇ,

×³é³·³ÛÃÁ` ×³é³·³ÛÃÇ, Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ` Ñ³ñÃáõ-

ÃÛ³Ý, ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ` ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý, ³Ý-

ÏÛáõÝÁ` ³ÝÏÛ³Ý ¨ ³éÑ³ë³ñ³Ï ó³ÝÏ³ó³Í å³ï-

Ï»ñ` ÝáõÛÝ³ÝáõÝ å³ïÏ»ñÇ: ²í»ÉÇÝ, óáõÛó ¿

ïñíáõÙ, áñ ÝÙ³Ý³¹ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ å³Ñå³ÝíáõÙ ¿: ÜÏ³ñ 110-áõÙ

å³ïÏ»ñí³Í »Ý ABC »é³ÝÏÛáõÝÁ ̈  ÝÙ³Ý³¹ñáõÙáí

ëï³óí³Í A1B1C1 »é³ÝÏÛáõÝÁ: ¸Åí³ñ ã¿ óáõÛó

ï³É, áñ ³Û¹ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ ÝÙ³Ý »Ý ¨, áõñ»ÙÝ,

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: 

ÜÙ³Ý³¹ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý å³Ñå³ÝáõÙÇó

Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ áõÕÇÕÝ»ñÇ áõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷áË¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (½áõ·³-

Ñ»éáõÃÛáõÝ, áõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛáõÝ ¨ ³ÛÉÝ) ÝáõÛÝå»ë å³Ñå³ÝíáõÙ »Ý:

ÜÙ³Ý³¹ñÙ³Ý ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý ³éûñ»³Ï³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñÁ μ³½Ù³ÃÇí »Ý: ²Û¹-

åÇëÇ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ »Ý Éáõë³ÝÏ³ñí³Í å³ïÏ»ñÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨

¹ñ³Ýó óáõó³¹ñáõÙÝ»ñÁ ¿Ïñ³ÝÝ»ñÇ íñ³: ÜÙ³Ý³¹ñáõÙÁ Ï³ñ¨áñ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ

áõÝÇ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»ç. å³ñ½íáõÙ ¿, áñ Áëï ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ

³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³Ñ³Ûï»É Ñ³çáñ¹³μ³ñ Ï³ï³ñíáÕ ÝÙ³Ý³¹ñ-

Ù³Ý ¨ ß³ñÅÙ³Ý ÙÇçáóáí:
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295. Æ±Ýã å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ï³ñáÕ »Ýù ³ë»É, áñ ïñí³Í

»ñÏáõ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ ÝÙ³Ý »Ý (Ó¨³Ï»ñå»ù »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÝÙ³Ýáõ-

ÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñÁ):

296. ä³ïÏ»ñ»ù ABC »é³ÝÏÛáõÝ ¨ ï³ñ»ù AC ÏáÕÙÇÝ ½áõ·³Ñ»é MN ÙÇçÇÝ

·ÇÍÁ: ²ñ¹Ûáù ÝÙ³±Ý »Ý MBN ¨ ABC »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ: ºÃ» ³Ûá, ³å³ ÇÝ-

ãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ: Æ±Ýã »Õ³Ý³Ïáí ëï»ÕÍ»É ÷áË-

ÙÇ³ñÅ»ù Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝ ³Û¹ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ (Ý»ñ³éÛ³É Ý»ñùÇÝ

ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ) Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨:

297. ä³ïÏ»ñ»ù áñ¨¿ ÏáÝ ¨ ÑÇÙùÇÝ ½áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ ïñáÑ»Éáí` ëï³-

ó»ù »ñÏñáñ¹ ÏáÝÁ, áñÁ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ÏáÝÇ ÙÇ Ù³ëÝ ¿: Î³ñá±Õ »Ýù åÝ¹»É,

áñ ëï³óí³Í ¨ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ÏáÝ»ñÁ ÝÙ³Ý »Ý: ÆÝãå»±ë áñáß»É ÝÙ³Ýáõ-

ÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ: Æ±Ýã »Õ³Ý³Ïáí ëï»ÕÍ»É ÷áËÙÇ³ñÅ»ù Ñ³ñ³μ»ñ³Ï-

óáõÃÛáõÝ ³Û¹ »ñÏáõ ÏáÝ»ñÇ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨:

298. Î³ñá±Õ »Ýù åÝ¹»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ ·Ý¹»ñ ÝÙ³Ý »Ý: ÆÝãå»±ë ¿

áñáßíáõÙ ¹ñ³Ýó ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ:

299. ä³ïÏ»ñ»ù ABCD áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¨ Ï³éáõó»ù ³ÛÝ å³ïÏ»ñÁ, áñÇÝ ÷á-

Ë³¹ñíáõÙ ¿ ³Û¹ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÁ A Ï»ÝïñáÝáí ¨ k ·áñÍ³Ïóáí ÝÙ³Ý³¹ñ-

Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, »Ã»` ³) k = 0,5, μ) k = –1, ·) k = –2:

300. ä³ïÏ»ñ»ù ABC Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏÛáõÝ ¨ Ýß»ù Ýñ³ ÙÇçÝ³·Í»ñÇ

Ñ³ïÙ³Ý M Ï»ïÁ: Ü³Ë Ï³éáõó»ù ³ÛÝ å³ïÏ»ñÁ, áñÇÝ ÷áË³¹ñíáõÙ ¿

³Û¹ »é³ÝÏÛáõÝÁ M Ï»ÝïñáÝáí ¨ k = 2 ·áñÍ³Ïóáí ÝÙ³Ý³¹ñÙ³Ý ³ñ-

¹ÛáõÝùáõÙ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ Ï³éáõó»ù ëï³óí³Í å³ïÏ»ñÇ` M Ï»ïÇ ÝÏ³ï-

Ù³Ùμ Ñ³Ù³ã³÷ å³ïÏ»ñÁ:

301. ÎÇÝáÅ³å³í»ÝÇ íñ³ 4 ëÙ2 Ù³Ï»ñ»ë áõÝ»óáÕ ÝÏ³ñÁ ¹³ÑÉÇ×Ç ¿Ïñ³ÝÇ

íñ³ ½μ³Õ»óÝáõÙ ¿ 9 Ù2 Ù³Ï»ñ»ë: ¶ï»ù ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ ¨

å³ñ½»ù, Ã» ïíÛ³É ¹»åùáõÙ ÝÙ³Ý³¹ñáõÙÁ ¹ñ³Ï³±Ý, Ã»± μ³ó³ë³Ï³Ý

·áñÍ³Ïóáí ¿:

302*. òáõÛó ïí»ù, áñ k = –1 ·áñÍ³Ïóáí ÝÙ³Ý³¹ñáõÙÁ Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³-

ã³÷áõÃÛáõÝ ¿:

1. ä³ïÏ»ñ³óñ»ù, áñ ë»Õ³ÝÇ íñ³ ¹ñí³Í »Ý ã³÷ë»ñáí ï³ñμ»ñ »ñÏáõ

·Ý¹»ñ: ¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ÇÝãå»±ë Ïáñáß»ù ³ÛÝ ÝÙ³Ý³¹ñÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ

áõ Ï»ÝïñáÝÁ, áñáí ³Û¹åÇëÇ ¹³ë³íáñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ·Ý¹»ñÇó Ù»ÏÝ

³ñï³å³ïÏ»ñíáõÙ ¿ ÙÛáõëÇ íñ³:

ÊÙμ³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÇ ³é³ç³¹ñ³Ýù

Ð³ñó»ñ,  ËÝ¹ÇñÝ»ñ,  ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
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2. ì»ñÁÝÃ»ñó»ù 11.2 Ï»ïÇ ï»ùëïÁ ¨ ¹áõñë ·ñ»ù ³ÛÝ μ³é»ñÁ, áñáÝó

ÇÙ³ëïÝ, Áëï Ó»½, ³ÝÑ³ëÏ³Ý³ÉÇ ÏÉÇÝ»ñ, »Ã» ³Û¹ ï»ùëïÝ ÁÝÃ»ñó»Çù áõ-

ëáõÙÝ³Ï³Ý ï³ñí³ ëÏ½μÇÝ:

303. ¶ï»ù ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, áñáÝù A(3, 1, 2), B(–1, 3, 0) ¨

C(0, 2, 0) Ï»ï»ñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÝ »Ý` ³) Oxy Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³, μ) Oxz

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³, ·) Oyz Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³:

304. ABCDA1B1C1D1 Ëáñ³Ý³ñ¹Á Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ñ³Ù³Ï³ñ-

·áõÙ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ ³ÛÝå»ë, áñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í ¿

ABCD ëïáñÇÝ ÑÇÙùÇ Ï»ÝïñáÝáõÙ, ÇëÏ ÏáÕ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ

½áõ·³Ñ»é »Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇÝ: A ·³·³ÃÝ áõÝÇ (–1, 1, 0)

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: ¶ï»ù Ëáñ³Ý³ñ¹Ç ÙÛáõë ·³·³ÃÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»-

ñÁ:

305. ´³½Ù³Ñ³ñÏ ß»ÝùÝ áõÝÇ 10 Ù x 20 Ù x 21 Ù ã³÷ë»ñáí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³-

ÝÇëïÇ ï»ëù, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³ñÏÁ μ³Å³Ýí³Í ¿ 3 Ù μ³ñÓñáõÃÛáõÝ ¨ 

100 Ù2 Ù³Ï»ñ»ëáí ù³é³Ïáõë³Ó¨ Ñ³ï³Ï áõÝ»óáÕ »ñÏáõ μÝ³Ï³ñ³ÝÇ

(å³ï»ñÇ ¨ ÙÇçÝ³Ñ³ñÏ»ñÇ Ñ³ëïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ý»ñ³éí³Í »Ý): Îááñ-

¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ý»ñÙáõÍí³Í ¿ ³ÛÝå»ë, áñ ß»ÝùÇ Ñ³ï³ÏÝ

ÁÝÏ³Í ¿ Oxy Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý, ÷áùñ å³ïÁ` Oxz Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý, Ù»Í å³ïÁ`

Oyz Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç` Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ¹ñ³Ï³Ý ÏÇë³é³ÝóùÝ»ñÇ ÏáÕ-

ÙáõÙ: ´Ý³Ï³ñ³ÝÝ»ñÇ 1-Çó 14 Ñ³Ù³ñ³Ï³ÉáõÙÁ ëÏëíáõÙ ¿ Ý»ñù¨Çó`

Ó³ËÇó ¹»åÇ ³ç: àñáß»ù ³ÛÝ μÝ³Ï³ñ³ÝÇ Ñ³Ù³ñÁ, áñáõÙ ÁÝÏ³Í ¿

Ñ»ï¨Û³É Ï»ïÁ` ³) A(7, 11, 1), μ) B(3, 12, 8), ·) C(8, 1, 20), 

¹) D( , , 9,2):

306. Ü³Ëáñ¹ ËÝ¹ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí,

áñ ÙÇçÝ³Ñ³ñÏÇ Ñ³ëïáõÃÛáõÝÁ Ý»ñ³éíáõÙ ¿ Ý»ñù¨Ç Ñ³ñÏÇ ã³÷ë»ñÇ

Ù»ç, ·ï»ù` ³) 1-ÇÝ Ñ³ñÏÇ áõÃ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇ (áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ·³-

·³ÃÝ»ñÇ) Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, μ) 11-ñ¹ μÝ³Ï³ñ³ÝÇ Ñ³ï³ÏÇ ãáñë Í³Û-

ñ³Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, ·) 8-ñ¹ μÝ³Ï³ñ³ÝÇ Ï»ÝïñáÝÇ (³ÝÏÛáõ-

Ý³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇ) Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, ¹) 5-ñ¹ ¨ 10-ñ¹ μÝ³Ï³ñ³Ý-

Ý»ñÇ Ñ³ï³ÏÝ»ñÇ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ:

307. A Ï»ïÇ ³μëóÇëÁ 1 ¿: ¶ï»ù Ýñ³ ÙÛáõë Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿,

áñ` ³) A-Ý μáÉáñ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ¿,

μ) A-Ý μáÉáñ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇó Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ¿, 

Èñ³óáõóÇã Ñ³ñó»ñ ¨ ËÝ¹ÇñÝ»ñ

¶ÉáõË III-Ç í»ñ³μ»ñÛ³É
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·) A-Ý Oy ³é³ÝóùÇó áõÝÇ ³ÛÝù³Ý Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ, ÇÝãù³Ý Oyz Ñ³ñ-

ÃáõÃÛáõÝÇó:

308. Æ±Ýã å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ å»ïù ¿ μ³í³ñ³ñ»Ý Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, áñå»ë-

½Ç ³Û¹ Ï»ïÁ Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ÉÇÝÇ` ³) μáÉáñ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇó, μ) Oxy ¨ Oyz Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó:

309. ì»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÁ 4 ¿: ¶ï»ù Ýñ³ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ

¹ñ³Ýù ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³ë³ñ »Ý:

310. àã ½ñáÛ³Ï³Ý a í»ÏïáñÇ »ñÏñáñ¹ Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ 0 ¿: ÆÝãå»±ë ¿ ¹³ë³-

íáñí³Í a í»ÏïáñÁ` ³) Oy ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, μ) Oxz Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý

ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ·) Oxy Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ:

311. e í»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 2-Ç: Î³ñá±Õ ¿ ³ñ¹Ûáù e í»ÏïáñÇ Ïááñ-

¹ÇÝ³ïÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ ÉÇÝ»É` ³) 3, μ) 2, ·) –3:

312. ¶ï»ù B Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, »Ã» ïñí³Í »Ý  AB{4, –3, 0} í»ÏïáñÇ

¨ A(1, –3, –7) Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ:

313. îñí³Í »Ý A(0, –2, 2) ¨ B(–4, 1, 2) Ï»ï»ñÁ: ¶ï»ù` ³) –AB í»ÏïáñÇ Ïá-

áñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, μ) |3AB|-Ý, ·) m = AB + i í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, 

¹) p = AB + j í»ÏïáñÇ í»ñ³ÍáõÙÝ Áëï Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ í»ÏïáñÝ»ñÇ,

») |q |-Ý, áñï»Õ q = 2BA –5k:

314. Ð³ëï³ïáõÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅíáÕ Ï»ïÁ 2 ÙÇ³íáñ Å³Ù³-

Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ  A(7, 2, –4) Ï»ïÇó ï»Õ³÷áËí»É ¿ B(1, –4, –1) Ï»ïÁ:

¶ï»ù ³Û¹ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ:

315. Æ±Ýã å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ å»ïù ¿ μ³í³ñ³ñ»Ý í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, áñ-

å»ë½Ç ³Û¹ í»ÏïáñÁ ÉÇÝÇ` ³) Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Oxy Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ áõÕ-

Õ³Ñ³Û³ó, μ) Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Oy ³é³ÝóùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó, ·) i + j + k
í»ÏïáñÇÝ Ñ³Ù³·ÇÍ:

316. îñí³Í ¿ A(1, 2, 3) Ï»ïÁ, ¨ Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ AB-Ý ÙÇ³íáñ í»Ïïáñ ¿: Æ±Ýã

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ ¿ áõÝ»Ý³Éáõ B Ï»ïÁ, áñå»ë½Ç  AB í»ÏïáñÁ ÉÇÝÇ` ³) Ïá-

áñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Oxz Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó,

μ) Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ k í»ÏïáñÇ Ñ»ï Ñ³Ù³·ÇÍ:

317. ¶ï»ù  3a ¨  –b  í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ, »Ã» ïñí³Í »Ý

a {0, 1, 5} ¨ b {–3, 2, 4} í»ÏïáñÝ»ñÁ:

318. m-Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ a = 4i + 2j – k ¨  b = –3i + 5j – mk í»Ï-

ïáñÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó:

319. ¶ï»ù Ñ»ï¨Û³É í»ÏïáñÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ` ³) a {1, –2, 4} ¨

b {2, 3, 1}, μ) a {–1, –2, 2} ¨ b {–1, 0, 1}, ·) a {–1, 1, 0} ¨ j + k:

320. Æ±Ýã ³ÝÏÛáõÝ »Ý Ï³½ÙáõÙ e ¨ p ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÝ»ñÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ

e + 2p  ¨ 5e – 4p í»ÏïáñÝ»ñÁ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý:

321. M Ï»ïÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý ABCD ù³é³Ïáõëáõ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ
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¿ ³Û¹ ù³é³Ïáõëáõ Ï»ÝïñáÝÇ Ñ»ï: òáõÛó ïí»ù, áñ  BD ¨ CM í»ÏïáñÝ»-

ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ 90o ¿:

322*. ²å³óáõó»ù, áñ áõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý ³ÛÝ »ñÏáõ Ë³ãíáÕ áõÕÇÕÝ»ñÁ, áñáÝóÇó

Ù»ÏÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ Ëáñ³Ý³ñ¹Ç ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ, ÇëÏ ÙÛáõëÁ` ÝÇëïÇ ³Ý-

ÏÛáõÝ³·ÇÍÁ:

323. ä³ñ½»ù A(1, 1, 4), B(0, 1, 3) ¨ C(2, 1, 3) ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛ³Ý ï»ë³ÏÁ:

324. îñí³Í »Ý A(–3, 1, 2),  B(1, 1, 0), C(–4, 1, –1) ¨ D(2, –1, 3) Ï»ï»ñÁ: ¶ï»ù

AB ¨ CD Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ:

325. ²å³óáõó»ù, áñ A(2, 4, –4), B(1, 1, –3), C(–2, 0, 5), D(–1, 3, 4) Ï»ï»ñÁ ½áõ-

·³Ñ»é³·ÍÇ ·³·³ÃÝ»ñ »Ý, ¨ ·ï»ù ³Û¹ ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ñ³Ù³ã³÷áõ-

ÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ:

326. ä³ñ½»ù, Ã» A(3, 4, 5), B(–1, 0, 5) ¨ C(2, –3, 5) Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ñÃáõ-

ÃÛáõÝÝ ÇÝãåÇëÇ± ÷áË¹³ë³íáñáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ:

327. Îááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Oy ³é³ÝóùÇ íñ³ ·ï»ù ³ÛÝåÇëÇ C Ï»ï, áñÁ Ñ³í³-

ë³ñ³Ñ»é ÉÇÝÇ ïñí³Í A(–2, 3, 5) ¨ B(3, 2, –3) Ï»ï»ñÇó:

328. îñí³Í »Ý A(2, 3, 6), B(2, 0, 1) ¨ C(3, 2, 2) Ï»ï»ñÁ: ¶ï»ù ABC »é³ÝÏÛ³Ý

ÙÇçÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ:

329. ¶Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ A(1, 3, 4), B(4, –4, 0), C(–3, 0, 3) ¨

D(–2, 0, 4) Ï»ï»ñáí: ¶ï»ù ³Û¹ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ß³é³íÇÕÝ áõ

Ï»ÝïñáÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ:

330. M(3, –6, 5) ¨ N(7, 6, 2) Ï»ï»ñÝ ÁÝÏ³Í »Ý ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³

¨ Ñ³Ù³ã³÷ »Ý Ýñ³ Ï»ÝïñáÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: ¶ï»ù ³Û¹ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ÆÝãåÇëÇ± ÷áË¹³ë³íáñáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ïááñ-

¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÝ áõ ³Û¹ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ:

331*. A(5, 3, 0), B(1, 5,0) ̈  C(–3, 3, 0) Ï»ï»ñÝ ÁÝÏ³Í »Ý ·É³ÝÇ ëïáñÇÝ ÑÇÙ-

ùÇ ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³, ÇëÏ D(2, 3, 4) Ï»ïÁ` í»ñÇÝ ÑÇÙùÇ íñ³: ¶ï»ù ·É³-

ÝÇ ÑÇÙù»ñÇ ßñç³ÝÝ»ñÇ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ:

332. Æ±Ýã å³ïÏ»ñ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»ÕÁ,

áñáÝó Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ.

³) , μ) , ·) , 

¹) , ») :
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333*. ÏáÕ áõÝ»óáÕ SABC Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ù³é³ÝÇëïÁ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ

áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ ³ÛÝå»ë, áñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ

ëÏ½μÝ³Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í ¿ ÑÇÙùÇ ABC »é³ÝÏÛ³Ý ÙÇçÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»-

ïáõÙ, A ·³·³ÃÁ` Oy ³é³ÝóùÇ íñ³` A(0, –4, 0) Ï»ïáõÙ, ÇëÏ B ·³·³ÃÝ

áõÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: ¶ï»ù C ¨ S ·³·³ÃÝ»ñÇ Ïááñ¹Ç-

Ý³ïÝ»ñÁ: ä³ñ½»ù, Ã» ËÝ¹ñáõÙ ³ñ¹Ûáù Ï³±Ý §³í»Éáñ¹¦ ïíÛ³ÉÝ»ñ

(³é³Ýó áñáÝó ËÝ¹ÇñÁ ÝáõÛÝå»ë ÏÉáõÍí»ñ):

334. Æ±Ýã í»Ïïáñáí å»ïù ¿ Ï³ï³ñ»É ½áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ, áñå»ë-

½Ç` ³) E(1, 2, 3) Ï»ïÁ ÷áË³¹ñíÇ F(3, 2, 1) Ï»ïÇÝ, μ) M(2, 0, 0) Ï»-

ïÁ ÷áË³¹ñíÇ N(0, 0, 2) Ï»ïÇÝ:

335. Ox ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ åïáõÛïÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ A(0, , 1) Ï»ïÁ ÷áË³¹ñ-

í»É ¿ B(0, 1, ) Ï»ïÇÝ: ¶ï»ù åïáõÛïÇ ³ÝÏÛáõÝÁ: ²Û¹ åïáõÛïÇ ³ñ-

¹ÛáõÝùáõÙ Ç±Ýã Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí Ï»ïÇ Ï÷áË³¹ñíÇ B(0, 1, ) Ï»ïÁ:

336. a-Ý ¨ b-Ý M Ï»ïáõÙ Ñ³ïíáÕ áõÕÇÕÝ»ñ »Ý: ÆÝãåÇëÇ± ß³ñÅáõÙÝ»ñÇ ¹»å-

ùáõÙ ¿ a áõÕÇÕÝ ³ñï³å³ïÏ»ñíáõÙ b áõÕÕÇ íñ³ ³ÛÝå»ë, áñ M Ï»ïÁ

ÙÝáõÙ ¿ ³Ýß³ñÅ:

337. ¶ï»ù ³ÛÝ Ù³ñÙÝÇ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 6 ¨

8 ¿ç»ñáí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ù»Í ¿çÇ ßáõñçÁ ϕ ³ÝÏÛ³Ùμ åïáõÛïÇ

ÁÝÃ³óùáõÙ, »Ã» ïñí³Í ¿, áñ` ³) ϕ = 90o, μ) ϕ = 60o, ·) ϕ = 135o,

¹) :

338. ä³ñ½»ù, Ã» ³ñ¹Ûáù ÝÙ³±Ý »Ý ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ` ³) Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ, 

μ) ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÁ, ·) ß»Õ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, ¹) ßñç³ÝÝ»ñÁ, ») Ï³ÝáÝ³íáñ

ù³é³ÝÏÛáõÝ μáõñ·»ñÁ, ½) Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ù³é³ÝÇëï»ñÁ, ¿) ÝáõÛÝ ÏáÝÇ

ÑÇÙùÇÝ ½áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ñ³ïáõÙÇó ³é³ç³ó³Í ÏáÝ»ñÁ:

339. F1 ·É³ÝÁ, áñÝ ³é³ç³ó»É ¿ ÙÇ³íáñ ÏáÕÙáí ù³é³Ïáõëáõ` ÏáÕÙ»ñÇó Ù»ÏÇ

ßáõñçÁ åïïáõÙÇó, k = 4 ·áñÍ³Ïóáí ÝÙ³Ý³¹ñáõÙáí ³ñï³å³ïÏ»ñ-

íáõÙ ¿ F2 ·É³ÝÇ íñ³: ¶ï»ù F2 ·É³ÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ¨ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»-

ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ:
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²å³óáõóáõÙÝ»ñ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ùμ 

³é³í»É Ñ»ï³ùñùñíáÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ

²-1.

ÎáÝÇ ³é³ÝóùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ³ïáõÛÃÁ ßñç³Ý ¿, áñÇ ß³é³íÇÕÁ

áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ÏáÝÇ ·³·³ÃÇó ÙÇÝã¨ ïíÛ³É Ñ³ïáõÛÃÁ

»Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛ³ÝÁ:

²å³óáõóáõÙ

¸Çóáõù` ïñí³Í ¿ r ß³é³íÇÕáí ÏáÝ, áñÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ` AC-Ý, Ñ³í³ë³ñ ¿ 

h-Ç, ÇëÏ ³é³ÝóùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¨ Ýñ³Ý Ñ³ïáÕ α Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ÏáÝÇ A ·³·³-

ÃÇó áõÝÇ h1 Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ` (AO=h1) (ÝÏ. 111): M-áí Ýß³Ý³Ï»Ýù α Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý

¨ Ï³Ù³Û³Ï³Ý AB ÍÝáñ¹Ç Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ ¨ ¹Çï³ñÏ»Ýù AOM ¨ ACB áõÕÕ³Ý-

ÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ: ¸ñ³Ýù ÝÙ³Ý »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñ »Ý, ù³ÝÇ áñ áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ

ëáõñ ³ÝÏÛáõÝ` ∠A-Ý: àõñ»ÙÝ` , Ï³Ù : êï³óíáõÙ ¿, áñ ÏáÝÇ

μáÉáñ ÍÝáñ¹Ý»ñÇ Ñ»ï α Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é »Ý ÏáÝÇ

³é³ÝóùÇ áõ α Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïÙ³Ý O Ï»ïÇó: àõñ»ÙÝ` ³Û¹ Ï»ï»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý

O Ï»ÝïñáÝáí ¨ ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³: ¸Åí³ñ ã¿ Ý³¨ óáõÛó

ï³É, áñ »Ã» α Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç ÁÝÏ³Í Ï³Ù³Û³Ï³Ý M Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ O Ï»ïÇó

Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³, ³å³ ³ÛÝ áñ¨¿ ÍÝáñ¹Ç íñ³ ·ïÝíáÕ Ï»ï ¿: Æë-

Ï³å»ë, AM Ñ³ïí³ÍÁ ß³ñáõÝ³Ï»Ýù ÙÇÝã¨ ÏáÝÇ ÑÇÙùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ñ³ï-

Ù³Ý B Ï»ïÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ, ù³ÝÇ áñ ΔAOM~ΔACB, ³å³

, áñï»ÕÇó 

, ÇÝãÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ

B-Ý ·ïÝíáõÙ ¿ ÏáÝÇ ÑÇÙùÇ ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³: 

²ÛëåÇëáí, O Ï»ÝïñáÝáí ¨ ß³é³íÇÕáí

ßñç³Ý³·ÇÍÁ ÏáÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³ïáõÛÃÝ ¿

ÐÆØÜ²ìàðºÜø Øºð ¶ÆîºÈÆøÜºðÀ
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³é³ÝóùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó α Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ: àõñ»ÙÝ` ³Û¹ ßñç³Ý³·Íáí »½»ñí³Í

ßñç³ÝÁ ÏáÝÇ Ñ³ïáõÛÃÝ ¿ ÝáõÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ, ÇëÏ ßñç³ÝÇ r1 ß³é³íÇÕÝ Çñáù

áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ÏáÝÇ ·³·³ÃÇó ÙÇÝã¨ Ñ³ïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ »Õ³Í Ñ1 Ñ»-

é³íáñáõÃÛ³ÝÁ: äÝ¹áõÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿:

²-2.

Ð³ï³Í ÏáÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³

ÑÇÙù»ñÇ ßñç³Ý³·Í»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇë³·áõÙ³ñÇ ¨ ÍÝáñ-

¹Ç ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ:

²å³óáõóáõÙ

¸Çóáõù` A-Ý ³ÛÝ ÏáÝÇ ·³·³ÃÝ ¿, áñÇó Ñ³ï»Éáí ëï³óí»É ¿ Ñ³ï³Í ÏáÝÁ,

MB-Ý Ñ³ï³Í ÏáÝÇ ÍÝáñ¹Ý»ñÇó Ù»ÏÝ ¿ (MB = l), O-Ý ¨ C-Ý Ýñ³ ÑÇÙù»ñÇ Ï»Ýï-

ñáÝÝ»ñÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ` OM=r1, BC=r (ï»°ë ÝÏ. 111): Ð³ï³Í ÏáÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ SÏ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³ßí»Éáõ Ñ³Ù³ñ A ·³·³Ãáí, r ß³é³íÇÕáí ¨ AB ÍÝáñ-

¹áí ÏáÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇó Ñ³Ý»Ýù A ·³·³Ãáí, r1 ß³é³íÇ-

Õáí ¨ AM ÍÝáñ¹áí ÏáÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ: ú·ïí»Éáí ÏáÝÇ

ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ μ³Ý³Ó¨Çó ¨ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ

AB =AM +MB =AM +l, Ïëï³Ý³Ýù`

SÏ = πr ⋅ AB – πr1AM = πr(AM + MB) – πr1AM = πrl + π(r – r1) ⋅ AM:

²ñï³Ñ³Ûï»Ýù AM-Á r-áí, r1-áí ¨ l-áí: ¸Çï³ñÏ»Ýù AOM ¨ ACB áõÕÕ³Ý-

ÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ëáõñ ³ÝÏÛáõÝ` ∠A-Ý: àõñ»ÙÝ` ³Û¹

»é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ ÝÙ³Ý »Ý` ΔAOM~ΔACB: Ð»ï¨³μ³ñ` , Ï³Ù

: êï³óíáõÙ ¿` : 

²ÛÝ ï»Õ³¹ñ»Ýù SÏ-Ç  Ñ³Ù³ñ ëï³óí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ù»ç ¨ Ï³ï³-

ñ»Ýù å³ñ½ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ, Ïëï³Ý³Ýù` 

:

²ÛëåÇëáí` r, r1 ÑÇÙù»ñÇ ß³é³íÇÕ ¨  l ÍÝáñ¹ áõÝ»óáÕ Ñ³ï³Í ÏáÝÇ ÏáÕÙÝ³-

ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³ßííáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí.

SÏ=π(r+r1)l

ø³ÝÇ áñ π(r+r1)-Á Ñ³ï³Í ÏáÝÇ ÑÇÙù»ñÇ ßñç³Ý³·Í»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ

ÏÇë³·áõÙ³ñÝ ¿, ÇëÏ l-Á` Ýñ³ ÍÝáñ¹Á, áõñ»ÙÝ åÝ¹áõÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿:
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²-3.

¶Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ Ñ³ï»ÉÇë Ñ³ïáõÛÃáõÙ ³é³-

ç³ÝáõÙ ¿ ßñç³Ý³·ÇÍ:

²å³óáõóáõÙ

¸Çóáõù` α Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ Ñ³ïáõÙ ¿ O Ï»Ýïñá-

Ýáí ¨ R ß³é³íÇÕáí ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ:

ì»ñóÝ»Ýù Ï³Ù³Û³Ï³Ý M Ï»ï, áñÁ ÙÇ³Å³Ù³-

Ý³Ï å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ

(OM=R) ¨ α Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ (Μ∈α): O Ï»ïÇó

Çç»óÝ»Ýù α Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó OO1-Á ¨

¹ñ³ O1 ÑÇÙùÁ ÙÇ³óÝ»Ýù M Ï»ïÇÝ (ÝÏ. 112):

Üß³Ý³Ï»Ýù OO1=d. ³ÛÝ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ O Ï»-

ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ α Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó: ¸Çï³ñÏ»Ýù ³ÛÝ ¹»åùÁ, »ñμ 0<d<R: 

ø³ÝÇ áñ OO1⊥α, áõñ»ÙÝ OO1⊥O1M, ³ÛëÇÝùÝ` ΔOO1M-Á áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³Ý-

ÏÛáõÝ ¿: Ð»ï¨³μ³ñ, Áëï äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÇ` :

¸ñ³ÝÇó μËáõÙ ¿, áñ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ O1

Ï»ïÇó ·ïÝíáõÙ »Ý ÝáõÛÝ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³, ³ÛëÇÝùÝ` ·ïÝíáõÙ »Ý

O1 Ï»ÝïñáÝáí ¨  ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³: 

ØÛáõë ÏáÕÙÇó Ñ»ßï ¿ ëïáõ·»É, áñ α Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç O1 Ï»ÝïñáÝáí ¨

ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÍÇ μáÉáñ Ï»ï»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ·ïÝíáõÙ »Ý

O Ï»ÝïñáÝáí ¨ R ß³é³íÇÕáí ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³: ÆëÏ³å»ë, »Ã» M-Á

³Û¹ ßñç³Ý³·ÍÇ áñ¨¿ Ï»ï ¿ ( ), ³å³ OM-Ç Ñ³Ù³ñ ëï³ó-

íáõÙ ¿` : 

Üß³Ý³ÏáõÙ ¿, M-Á O Ï»ïÇó áõÝÇ R Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ ¨, áõñ»ÙÝ, ·ïÝíáõÙ ¿

·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³: ÆëÏ »Ã» α Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç ÁÝÏ³Í áñ¨¿ K Ï»ï ãÇ

·ïÝíáõÙ Ýßí³Í ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³, ³å³ ³ÛÝ ãÇ ·ïÝíÇ Ý³¨ ïñí³Í ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ (»Ã» O1K ≠ r, ³å³ OK ≠ R): ²ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ α Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ

³ÝóÝáõÙ ¿ O Ï»ïáí (d=0), Ñ³ïáõÛÃ »Ý Ï³½ÙáõÙ α Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý μáÉáñ ³ÛÝ Ï»ï»-

ñÁ, áñáÝù O Ï»ïÇó áõÝ»Ý R Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ, ³ÛëÇÝùÝ` Ñ³ïáõÛÃÁ O Ï»ÝïñáÝáí

¨ R ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÇÍ ¿:

²ÛëåÇëáí, ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ Ñ³ï»ÉÇë Ñ³ïáõÛÃáõÙ ³é³-
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ç³ÝáõÙ ¿ ßñç³Ý³·ÇÍ, áñÇ Ï»ÝïñáÝÁ ·Ý¹Ç Ï»ÝïñáÝÇó ïíÛ³É Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ

Çç»óñ³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ ÑÇÙùÝ ¿ (Ï»ÝïñáÝÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý ¿ Ñ³ïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý

íñ³):

²-4.

¶É³ÝÇ, ÏáÝÇ ¨ Ñ³ï³Í ÏáÝÇ Ñ³Ù³ñ ³å³óáõó»É ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýñ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõ-

ÝÁ*.

Â»áñ»Ù. Ð»ï¨Û³É Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇª ·É³ÝÇ, ÏáÝÇ ¨

Ñ³ï³Í ÏáÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹

Ù³ñÙÝÇ μ³ñÓñáõÃÛ³Ý ¨ ³ÛÝ ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ³ñï³-

¹ñÛ³ÉÇÝ, áñÇ ß³é³íÇÕÁ ÍÝáñ¹Ç ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÇª ÙÇÝã¨

³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í Ñ³ïí³ÍÝ ¿:

²å³óáõóáõÙ

1. ¸Çóáõù` ÏáÝÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ABC áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý åïïáõÙÇó Ýñ³

AC ¿çÇ ßáõñçÁ (ÝÏ. 113, ³): îíÛ³É ÏáÝÇ Ñ³Ù³ñ CB-Ý ß³é³íÇÕ ¿, AC-Ýª μ³ñÓñáõ-

ÃÛáõÝ, ÇëÏ AB-Ýª ÍÝáñ¹: àñáß»Ýù ³Û¹ ÏáÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ.

SÏ=π ⋅ BC ⋅ AB: ºÃ» M-Á AB ÍÝáñ¹Ç ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿ (AB =2 ⋅ AM), ³å³ 

SÏ =2 ⋅ π ⋅ BC ⋅ AM: (1)

î³Ý»Ýù AB-Ç ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÁª MO-Ý, áñï»Õ O-Ý ³Û¹ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÇ ¨

AC ³é³ÝóùÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿: ÜÏ³ï»Ýù, áñ ABC ¨ AOM áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³Ý-

ÏÛáõÝÝ»ñÁ ÝÙ³Ý »Ý (Ýñ³Ýù áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ëáõñ ³ÝÏÛáõÝ` ∠A-Ý): àõñ»ÙÝª

, áñï»ÕÇó BC⋅AM=AC⋅OM: Ð»ï¨³μ³ñª (1) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó

ëï³óíáõÙ ¿ SÏ=2 ⋅ π ⋅ AC ⋅ OM, ¨ ù³ÝÇ áñ 2π ⋅ OM-Á Ã»áñ»ÙáõÙ ÑÇß³ï³Ïí³Í

ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿, áõñ»ÙÝª ÏáÝÇ Ñ³Ù³ñ Ã»áñ»ÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿:

2. ¸Çóáõù` Ñ³ï³Í ÏáÝÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ABCD áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ë»Õ³ÝÇ åïïáõ-

ÙÇó AD ÏáÕÙÇ ßáõñçÁ (ÝÏ. 113,μ): Üñ³ Ñ³Ù³ñ AB-Ý ¨ DC-Ý ÑÇÙù»ñÇ ß³é³íÇÕ-

Ý»ñ »Ý, AD-Ý μ³ñÓñáõÃÛáõÝ ¿, ÇëÏ BC-Ýª ÍÝáñ¹: àñáß»Ýù Ñ³ï³Í ÏáÝÇ ÏáÕÙÝ³-

ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:   SÏ=π ⋅ BC ⋅ (AB +DC): ºÃ» MN-Á ë»Õ³ÝÇ ÙÇçÇÝ

·ÇÍÝ ¿ (AB +DC=2 ⋅ MN), ³å³ SÏ=2π ⋅ BC ⋅ MN:           (2)
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* ²Ûë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ áñå»ë ûÅ³Ý¹³Ï Ã»áñ»Ù (É»ÙÙ) ³å³óáõóíáõÙ ¿, áñå»ë½Ç Ýñ³ ÙÇçá-

óáí ³ñï³ÍíÇ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ μ³Ý³Ó¨Á:



î³Ý»Ýù MO⊥BC ¨ BH⊥DC: êï³óíáõÙ »Ý MNO ¨ BHC áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³Ý-

ÏÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù ÝÙ³Ý »Ý (å³ñ½³μ³Ý»ùª ÇÝãáõ): àõñ»ÙÝª , áñï»ÕÇó

BC ⋅ MN = BH ⋅ OM = AD ⋅ OM: Ð»ï¨³μ³ñª (2) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó ëï³óíáõÙ ¿

SÏ=2π ⋅AD ⋅OM, ¨ ù³ÝÇ áñ 2π ⋅ OM-Á Ã»áñ»ÙáõÙ ÑÇß³ï³Ïí³Í ßñç³Ý³·ÍÇ »ñ-

Ï³ñáõÃÛáõÝÝ ¿, áõñ»ÙÝª Ñ³ï³Í ÏáÝÇ Ñ³Ù³ñ ¨ë Ã»áñ»ÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿:

3. Â»áñ»ÙáõÙ Ó¨³Ï»ñåí³Í åÝ¹áõÙÁ ×ßÙ³ñÇï ¿ Ý³¨ ·É³ÝÇ Ñ³Ù³ñ (ÝÏ.

113, ·), ù³ÝÇ áñ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ·É³ÝÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³ ÍÝáñ¹ÇÝ,

ÇëÏ ÍÝáñ¹Ç ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÇª ÙÇÝã¨ ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í

Ñ³ïí³ÍÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ·É³ÝÇ ß³é³íÇÕÇÝ:

²-5.

¶Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³ ïñ³Ù³·ÍÇ ¨

Ù»Í ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ:

²å³óáõóáõÙ

¸Çóáõù` ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ R ß³é³íÇÕáí ABF ÏÇë³ßñç³-

Ý³·ÍÇ åïïáõÙÇó AF ïñ³Ù³·ÍÇ ßáõñçÁ: ²Û¹ ÏÇë³ßñç³Ý³·ÇÍÁ ïñáÑ»Ýù n ³Ù-

μáÕç Ãíáí Ñ³í³ë³ñ ³Õ»ÕÝ»ñÇ, ¨ ïñáÑÙ³Ý Ï»ï»ñÁ Ñ³çáñ¹³μ³ñ ÙÇ³óÝ»Ýù

Ñ³ïí³ÍÝ»ñáí (ÝÏ. 114): êï³óíáõÙ ¿ ÙÇ Ï³ÝáÝ³íáñ μ»ÏÛ³É, áñ Ý»ñ·Íí³Í ¿ ÏÇ-

ë³ßñç³Ý³·ÍÇÝ: ºÃ» ³Û¹åÇëÇ μ»ÏÛ³ÉÇ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ (ßñç³Ý³·ÍÇ É³ñ»ñÇ) n

ÃÇíÝ ³Ýí»ñç Ù»Í³óÝ»Ýù, ³å³ ¹ñ³Ý ½áõ·ÁÝÃ³ó ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ

Ñ³ïí³ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ̈  ³ñ¹ÛáõÝùáõÙª áñù³Ý áõ½»ù ùÇã »Ý ï³ñμ»ñíáõÙ ßñç³-

Ý³·ÍÇ ¨ Ýñ³Ý Ý»ñ·ÍÛ³É μ»ÏÛ³ÉÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ä³ïÏ»ñ³óÝ»Ýù, áñ ÏÇ-

ë³ßñç³Ý³·ÍÇÝ Ý»ñ·Í³Í Ï³ÝáÝ³íáñ μ»ÏÛ³ÉÁ åïïíáõÙ ¿ AF ïñ³Ù³·ÍÇ ßáõñ-

çÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ýñ³ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÝ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ÙÇ ³ÛÝåÇëÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ,

áñÝ ¿É μ»ÏÛ³ÉÇ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ n ÃíÇ ³Ýí»ñç Ù»Í³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ó·ïáõÙ ¿ ÏÇ-

ë³ßñç³Ý³·ÍÇ åïïáõÙÇó ³é³ç³ó³Í ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ: ²ÛëåÇëáíª
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·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí»Ýù

³ÛÝ ë³ÑÙ³ÝÁ, áñÇÝ Ó·ïáõÙ ¿ ÏÇë³ßñç³Ý³·ÍÇÝ Ý»ñ·Í³Í

Ï³ÝáÝ³íáñ μ»ÏÛ³ÉÇª ³Û¹ ÝáõÛÝ ïñ³Ù³·ÍÇ ßáõñçÁ åïïáõ-

ÙÇó ³é³ç³ó³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, »ñμ μ»ÏÛ³ÉÇ

Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ÃÇíÝ ³Ýí»ñç Ù»Í³ÝáõÙ ¿:

ÜÏ³ï»Ýù, áñ ïñ³Ù³·ÍÇ ßáõñçÁ åïï»ÉÇë μ»ÏÛ³ÉÇ

Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó »ñÏáõëÁ (áñáÝù ïñ³Ù³·ÍÇ Ñ»ï áõÝ»Ý ÁÝ¹-

Ñ³Ýáõñ Í³Ûñ³Ï»ï) ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ÏáÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃ, ÙÛáõëÝ»ñÁª Ñ³ï³Í ÏáÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ,

ÇëÏ n ÃíÇ Ï»Ýï ÉÇÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ³é³-

ç³óÝáõÙ ¿ ·É³ÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ (ï»°ë ÝÏ. 36): ²Û¹

³Ù»Ý ÙÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »Ýù û·ï³·áñÍ»É åïï³Ï³Ý

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ù³ëÇÝ Ã»áñ»ÙÁ (ËÝ¹Çñ ²-4): ÀÝ¹ áñáõÙª ³Û¹ μáÉáñ Ù³ñ-

ÙÇÝÝ»ñÇ h1, h2, …, hn μ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ñ»Ýó ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ ïñ³Ù³·ÍÇÝ (ÝÏ. 114-áõÙ AB1+B1C1+C1D1+D1E1+E1F=2R): ø³ÝÇ áñ

μ»ÏÛ³ÉÁ Ï³ÝáÝ³íáñ ¿, ³å³ Ýñ³ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ (³ÛëÇÝùÝª åïï³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝ-

Ý»ñÇ ÍÝáñ¹Ý»ñÇ) ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÝ ³ÝóÝáõÙ »Ý ïñ³Ù³·ÍÇ O ÙÇçÝ³Ï»-

ïáí: 

ºÃ» ÝÏ³ñ³·ñí³Í åïï³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ÍÝáñ¹Ç ÙÇçÝ³-

Ï»ïÇó ÙÇÝã¨ O Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù rn, ³å³ Ñ»ßï ¿ ÝÏ³ï»É, áñ

: ¶ïÝ»Ýù åïï³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ

¨ ¹ñ³Ýù ·áõÙ³ñ»Éáí` áñáß»Ýù μ»ÏÛ³ÉÇ åïïáõÙÇó ³é³ç³ó³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ

Ù³Ï»ñ»ëÁª Sn-Á (ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Ýù, áñ h1+h2+…+hn=2R).  

:

²ÛÅÙ å³ïÏ»ñ³óÝ»Ýù, áñ μ»ÏÛ³ÉÇ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ n ÃÇíÝ ³Ýí»ñç Ù»Í³ÝáõÙ ¿

(»Ã» n→∝, ³å³ , áõñ»ÙÝª ), ³Û¹ ¹»åùáõÙ Sn-Á Ó·ïáõÙ ¿

·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ S Ù³Ï»ñ»ëÇÝ ( ): Ð»ï¨³μ³ñª R ß³é³íÇÕáí

·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ S Ù³Ï»ñ»ëÇ Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýù S=4πR2:
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ØÝáõÙ ¿ ÝÏ³ï»É, áñ 4πR2=2R ⋅ 2πR, áñï»Õ 2R-Á ·Ý¹³ÛÇÝ

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ïñ³Ù³·ÇÍÝ ¿, ÇëÏ 2πR-Á` Ù»Í ßñç³Ý³·ÍÇ

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: äÝ¹áõÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿:

ä³ñ½³μ³ÝáõÙ. 

¶Ý¹³ÛÇÝ ·áïáõ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ë»·Ù»Ýï³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛ-

ÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ μ³Ý³Ó¨Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³Í»É Ñ»Ýó ³ÛÝ »Õ³-

Ý³Ïáí, ÇÝãå»ë ³ñí»ó ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ

Ñ³Ù³ñ: ²Ûë ¹»åùáõÙ ¨ë Ý³Ë n Ñ³í³ë³ñ Ù³ë»ñÇ ¿ ïñáÑ-

íáõÙ ³ÛÝ ³Õ»ÕÁ, áñÇ åïïáõÙÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ïíÛ³É Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÁ (ÝÏ. 115): ²ÛÝáõÑ»ï¨ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ ³Û¹ ³Õ»ÕÇÝ

Ý»ñ·Í³Í Ï³ÝáÝ³íáñ μ»ÏÛ³ÉÇ åïïáõÙÇó ³é³ç³ó³Í Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ ë³ÑÙ³ÝÁ, »ñμ n-Á ³Ýí»ñç Ù»Í³ÝáõÙ ¿: ²Ûë ¹»åùáõÙ ¨ë

û·ïíáõÙ »Ýù åïï³Ï³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ù³ëÇÝ Ã»áñ»ÙÇó, ÙÇ³Å³Ù³-

Ý³Ï ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí, áñ μ»ÏÛ³ÉÇ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ åïïáõÙÇó ³é³ç³ó³Í μáÉáñ

Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ¹Çï³ñÏíáÕ å³ïÏ»ñÇ

(·Ý¹³ÛÇÝ ·áïáõ Ï³Ù ë»·Ù»Ýï³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ) μ³ñÓñáõÃÛ³ÝÁ (ÝÏ. 115-áõÙ

h=h1+h2+h3): ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿, áñ ·Ý¹³ÛÇÝ ·áïáõ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ë»·Ù»Ý-

ï³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³ μ³ñÓñáõÃÛ³Ý ¨ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù»Í ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ: ²ÛëÇÝùÝª S=2πRh, áñ-

ï»Õ h-Á ³ÛÝ ·Ý¹³ÛÇÝ ·áïáõ Ï³Ù ë»·Ù»Ýï³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ ¿,

áñÝ ³Ýç³ïí³Í ¿ R ß³é³íÇÕáí ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó: ÜÏ³ï»Ýù, áñ ë»·Ù»Ý-

ï³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ (Ï³Ù ·Ý¹³ÛÇÝ ·áïáõ) Ù³Ï»ñ»ëÇ μ³Ý³Ó¨Çó Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ù³ë-

Ý³íáñ³å»ë ëï³Ý³É ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ μ³Ý³Ó¨Áª ï»Õ³¹ñ»Éáí

h=2R:

²-6.

Î³Ù³Û³Ï³Ý aa ¨  bb í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ï³ËáõÙ ãáõÝÇ ³ÛÝ Ï»ïÇ

ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó, áñÇó ï»Õ³¹ñíáõÙ ¿  aa  í»ÏïáñÁ: 

²å³óáõóáõÙ. 

¸Çóáõù` a-Ý ¨ b-Ý ïñí³Í Ï³Ù³Û³Ï³Ý í»ÏïáñÝ»ñ

»Ý, áñ¨¿ A Ï»ïÇó ï»Õ³¹ñ»É »Ýù AB = a, ¹ñ³ B í»ñç-

Ý³Ï»ïÇó`  BC = b í»ÏïáñÁ, ¨ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³ó»É

AC í»ÏïáñÁ: òáõÛó ï³Ýù, áñ »Ã» a í»ÏïáñÇ ï»Õ³¹ñ-

Ù³Ý A Ï»ïÁ ÷áË³ñÇÝ»Ýù Ù»Ï ³ÛÉ` A1 Ï»ïáí, ³å³

³Û¹ Ï»ïÇó ï»Õ³¹ñ»Éáí A1B1 = a ¨ ³ÛÝáõÑ»ï¨ B1 Ï»-

ïÇó` B1C1 = b í»ÏïáñÁ` ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ïëï³Ý³Ýù ³ÛÝ-

åÇëÇ A1C1 í»Ïïáñ, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ AC í»ÏïáñÇÝ 
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(ÝÏ. 116): ¸ñ³ÝÇó ¿É ÏÑ»ï¨Ç, áñ  a + b ·áõÙ³ñÁ Ï³ËáõÙ ãáõÝÇ a í»ÏïáñÇ ï»-

Õ³¹ñÙ³Ý Ï»ïÇó: ¸Çï³ñÏ»Ýù ³ÛÝ ¹»åùÁ, »ñμ A1, B1 ¨ C1 Ï»ï»ñÝ ÁÝÏ³Í ã»Ý

ABC Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç (ÙÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç ÁÝÏ³Í ÉÇÝ»Éáõ ¹»åùÁ Ù»½ Í³ÝáÃ ¿

Ñ³ñÃ³ã³÷áõÃÛáõÝÇó, Ï³ñáÕ »ù ¹Çï³ñÏ»É ÇÝùÝáõñáõÛÝ): ²Û¹ ¹»åùáõÙ, ù³ÝÇ áñ

AB = a ¨ A1B1 = a, áõñ»ÙÝ` AB = A1B1, áñÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ AB ¨ A1B1 Ñ³ïí³Í-

Ý»ñÁ ½áõ·³Ñ»é »Ý ¨ Ñ³í³ë³ñ (ï»°ë ÝÏ. 116): Ð»ï¨³μ³ñ` ABB1A1 ù³é³ÝÏÛáõ-

ÝÁ ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ ¿ ¨, áõñ»ÙÝ, AA1=BB1: ÜÙ³Ý³å»ë  BC = b =B1C1 Ñ³í³ë³-

ñáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ BCC1B1-Á ¨ë ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ ¿ ¨, áõñ»ÙÝ, BB1 = CC1:

êï³óí³Í AA1 = BB1 = CC1 Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ACC1A1 ù³-

é³ÝÏÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ ¿ ¨, áõñ»ÙÝ,  AC = A1C1, ÇÝãÝ ¿É å³Ñ³Ýç-

íáõÙ ¿ñ ³å³óáõó»É:

²-7.

ì»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ ûÅïí³Í ¿ ï»Õ³÷áË³-

Ï³Ý ¨ ½áõ·áñ¹³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ³Û-

ëÇÝùÝ` ó³ÝÏ³ó³Í aa,,    bb ¨  cc í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³-

Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»-

ñÁ`

³) aa ++ bb == bb ++ aa,       μ) ((aa ++ bb)) ++ cc == aa ++ ((bb ++ cc)):

²å³óáõóáõÙ.

¸Çï³ñÏ»Ýù ³ÛÝ ¹»åùÁ, »ñμ a , b, c í»ÏïáñÝ»ñÁ

½áõÛ· ³é ½áõÛ· ï³ñ³·ÇÍ »Ý (¹ñ³Ýó Ñ³Ù³·ÇÍ ÉÇÝ»Éáõ

¹»åùÁ Ù»½ Í³ÝáÃ ¿ Ñ³ñÃ³ã³÷áõÃÛáõÝÇó, Ï³ñáÕ »ù ¹Ç-

ï³ñÏ»É ÇÝùÝáõñáõÛÝ):

³) Î³Ù³Û³Ï³Ý A Ï»ïÇó ï»Õ³¹ñ»Ýù  AB = a ¨

AD = b í»ÏïáñÝ»ñÁ ¨ ³Û¹ í»ÏïáñÝ»ñÇ íñ³ Ï³éáõ-

ó»Ýù ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍÁ (ÝÏ. 117): Àëï »ñ»ù Ï»ï»-

ñÇ Ï³ÝáÝÇ`  AB+BC=AC ¨ AD+DC=AC: Ð»ï¨³μ³ñ`

a + b =AC ¨ b + a = AC, ¨ ³Û¹ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó μËáõÙ ¿, áñ a + b = b + a:

μ) Î³Ù³Û³Ï³Ý A Ï»ïÇó ï»Õ³¹ñ»Ýù AB = a í»ÏïáñÁ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ B Ï»-

ïÇó` BC = b í»ÏïáñÁ ¨ C Ï»ïÇó` CD = c í»ÏïáñÁ (ÝÏ. 118): Ð³çáñ¹³μ³ñ ÏÇ-

ñ³é»Éáí »ñ»ù Ï»ï»ñÇ Ï³ÝáÝÁ` Ïëï³Ý³Ýù`

(a + b) + c = (AB + BC) + CD = AC + CD = AD,

a +(b + c) = AB + (BC + CD) = AB + BD = AD:

êï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ

(a + b) + c = a + (b + c):
äÝ¹áõÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿: 
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²-8.

ò³ÝÏ³ó³Í í»Ïïáñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³Í»É Áëï ïñí³Í »ñ»ù ï³ñ³-

Ñ³ñÃ í»ÏïáñÝ»ñÇ, ÁÝ¹ áñáõÙ` í»ñ³ÍÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ áñáß-

íáõÙ »Ý ÙÇ³ñÅ»ùáñ»Ý:

²å³óáõóáõÙ. 

¸Çóáõù` a -Ý, b -Ý, c -Ý ïñí³Í ï³ñ³Ñ³ñÃ í»Ïïáñ-

Ý»ñ »Ý, ÇëÏ p -Ý` Ï³Ù³Û³Ï³Ý í»Ïïáñ: òáõÛó ï³Ýù, áñ

p -Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí`

p = xa + yb + zc ,       (1)

áñï»Õ x-Á, y-Á, z-Á áñ¨¿ Ãí»ñ »Ý, áñáÝù áñáßíáõÙ »Ý

ÙÇ³ñÅ»ùáñ»Ý:

î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç í»ñóÝ»Ýù áñ¨¿ O Ï»ï ¨ ³Û¹ Ï»-

ïÇó ï»Õ³¹ñ»Ýù OA = a, OB = b, OC = c,  ¨  OP = p
í»ÏïáñÝ»ñÁ (ÝÏ. 119): î³Ý»Ýù P Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ áõÕÇÕ,

áñÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ OC áõÕÕÇÝ, ¨ ³Û¹ áõÕÕÇ áõ AOB Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ Ýß³-

Ý³Ï»Ýù P1 (»Ã» P Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í ¿ OC áõÕÕÇ íñ³, ³å³ áñå»ë P1 ÏÁÝ¹áõÝ»Ýù O

Ï»ïÁ): ²ÛÝáõÑ»ï¨ ï³Ý»Ýù P1 Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ áõÕÇÕ, áñÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ OB áõÕÕÇÝ,

¨ ³Û¹ áõÕÕÇ áõ OA áõÕÕÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù P2 (»Ã» P1 Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í ¿

OB áõÕÕÇ íñ³, ³å³ áñå»ë P2 ÏÁÝ¹áõÝ»Ýù O Ï»ïÁ): Àëï ÙÇ ù³ÝÇ í»ÏïáñÝ»ñÇ

·áõÙ³ñÙ³Ý Ï³ÝáÝÇ` OP = OP2 + P2P1 + P1P:   (2) 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ  OP2 ¨  a í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý, áõñ»ÙÝ` OP2 = xa, áñï»Õ

x-Á áñ¨¿ ÃÇí ¿: ÜÙ³Ý³å»ë Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý Ý³¨ P2P1 ¨ b, ÇÝãå»ë Ý³¨ P1P ¨ c í»Ï-

ïáñÝ»ñÁ: àõñ»ÙÝ`  P2P1 = yb ¨ P1P = zc , áñï»Õ y-Á ¨ z-Á áñ¨¿ Ãí»ñ »Ý: Î³ï³-

ñ»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ï»Õ³¹ñáõÙÝ»ñ (2) Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ù»ç` Ïëï³Ý³Ýù`

p = xa + yb + zc, ³ÛëÇÝùÝ` p í»ÏïáñÁ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ Áëï a,  b ¨ c í»ÏïáñÝ»ñÇ:

ØÝáõÙ ¿ óáõÛó ï³É, áñ x, y ¨ z ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý ÙÇ³ñÅ»ùáñ»Ý:

ºÝÃ³¹ñ»Ýù`  p í»ÏïáñÇ p = xa + yb + zc í»ñ³ÍÙ³Ý Ñ»ï Ù»Ïï»Õ Ï³ Ý³¨

³ÛÉ í»ñ³ÍáõÙ` p = x1a + y1b + z1c: ²Û¹ ¹»åùáõÙ, »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

ÙÇÙÛ³ÝóÇó Ñ³Ý»Éáí, Ïëï³Ý³Ýù` (x – x1)a + (y – y1)b + (z – z1)c = 0 :  (3)

ê³Ï³ÛÝ, ù³ÝÇ áñ a-Ý, b-Ý ¨ c-Ý ï³ñ³·ÇÍ í»ÏïáñÝ»ñ »Ý, (3) Ñ³í³ë³ñáõ-

ÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³É ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ x – x1, y – y1 ¨ z – z1 ·áñ-

Í³ÏÇóÝ»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ½ñá »Ý` x – x1 = y – y1 = z – z1 = 0: ÆëÏ³å»ë, Ñ³Ï³-

é³Ï ¹»åùáõÙ, »Ã» »ÝÃ³¹ñ»Ýù, Ã», ³ë»Ýù, x – x1 ≠ 0, ³å³ Ïëï³óíÇ, áñ

: 

ÆëÏ ¹³ ÏÝß³Ý³Ï»ñ, áñ a í»ÏïáñÁ b ¨ c í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ»ï Ñ³Ù³Ñ³ñÃ ¿, ÇÝ-
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ãÁ ÏÑ³Ï³ë»ñ Ã»áñ»ÙÇ å³ÛÙ³ÝÇÝ: ²ÛëåÇëáí` x – x1 = y – y1 = z – z1 = 0, Ï³Ù

x = x1, y = y1, z = z1: ¸ñ³ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ í»ñ³ÍÙ³Ý x, y, z ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ

áñáßíáõÙ »Ý ÙÇ³ñÅ»ùáñ»Ý: äÝ¹áõÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿:

²-9.

Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí ïñí³Í aa {x1, y1, z1} ¨  bb {x2, y2, z2}í»ÏïáñÝ»ñÇ

ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³ßííáõÙ ¿  aa ⋅⋅bb = x1x2 + y1y2 + z1z2 μ³-

Ý³Ó¨áí:

²å³óáõóáõÙ.

¸Çï³ñÏ»Ýù ³ÛÝ ¹»åùÁ, »ñμ  a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÁ

ï³ñ³·ÇÍ »Ý  (¹ñ³Ýó Ñ³Ù³·ÇÍ ÉÇÝ»Éáõ ¹»åùÁ ¹Çï³ñ-

Ï»ù ÇÝùÝáõñáõÛÝ): Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ O ëÏ½μÝ³Ï»ïÇó

ï»Õ³¹ñ»Ýù OA = a, OB = b í»ÏïáñÝ»ñÁ ¨ A áõ B Ï»-

ï»ñÁ ÙÇ³óÝ»Ýù Ñ³ïí³Íáí (ÝÏ. 120): Àëï ÏáëÇÝáõë-

Ý»ñÇ Ã»áñ»ÙÇ` AB2 = OA2 + OB2 – 2 ⋅ OA ⋅ OB ⋅ cosϕ,  (1)

áñï»Õ ϕ = ∠(a b): ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Ýù, áñ OA = a,

OB = b,  AB = b – a ¨ OA ⋅ OB ⋅ cosϕ = a ⋅ b:  àõñ»ÙÝ` (1) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ

ëï³ÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` (b – a)2 = a 2 + b 2– 2a b, Ï³Ù

:        (2)

a , b ¨ b – a í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»Ýù ³Û¹

í»ÏïáñÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí, Ïëï³Ý³Ýù` a 2=x1
2+y1

2+z1
2, b 2=x2

2+y2
2+z2

2,

(b – a )2 = (x2 – x1)2 + (y2 – y1)2 + (z2 – z1)2 : 

²Ûë ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù (2)  Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ¨ Ï³ï³-

ñ»Ýù ³ÝÑñ³Å»ßï å³ñ½»óáõÙÝ»ñ, Ïëï³Ý³Ýù`

:

²ÛëÇÝùÝ` a b = x1x2 + y1y2 + z1z2,  ÇÝãÁ ¨ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ñ ³å³óáõó»É:
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²-10.

ò³ÝÏ³ó³Í aa,,  bb,,  cc í»ÏïáñÝ»ñÇ ¨ Ï³Ù³Û³Ï³Ý k ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ï»-

ÕÇ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ`

³) (aa ++ bb )) cc == aa cc ++ bb cc,       μ) k ((aa ⋅⋅ bb)) == ((k aa))bb == aa ((k bb)) :

²å³óáõóáõÙ. 

Ü»ñÙáõÍ»Ýù Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·, ¨ a, b, c í»ÏïáñÝ»-

ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ` a {x1, y1, z1},

b {x2, y2, z2}, c {x3, y3, z3}: ú·ïí»Ýù í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³ï³ñíáÕ ·áñÍáÕáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ` Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí ³ñï³Ñ³ÛïÙ³Ý μ³Ý³Ó¨»ñÇó ¨ Ï³ï³ñ»Ýù ³Ý-

Ññ³Å»ßï å³ñ½»óáõÙÝ»ñ:

³) (a + b)c = (x1 + x2)x3 + (y1 +y2)y3 + (z1 + z2)z3 =

= x1x3 + x2x3 + y1y3 + y2y3 + z1z3 + z2z3 =

= (x1x3 + y1y3 + z1z3) + (x2x3 + y2y3 + z2z3) = a c+b c :

²ÛëåÇëáí` (a + b ) c = a c + b c:

μ) k (a ⋅ b) = k (x1x2 + y1y2 + z1z2) = k x1x2 + k y1y2 + k z1z2 =

= (kx1)x2 + (ky1)y2 + (kz1)z2 = (ka) ⋅ b : ²ÛëÇÝùÝ` k (a b) = (k a) ⋅ b : 

ÜáõÛÝ Ó¨áí ³å³óáõóíáõÙ ¿, áñ k (a b) = a (k b ):

340. a ¨ b ÏáÕÙ»ñáí (a<b) áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÁ åïïáõÙ »Ý ÙÇ ¹»åùáõÙ ÏáÕÙ»ñÇó

Ù»ÏÇ, »ñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ` ÙÛáõëÇ ßáõñçÁ: Ð³Ù»Ù³ï»ù ëï³óí³Í ·É³ÝÝ»-

ñÇ` ³) ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ, μ) ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ-

Ý»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ:

341. ¶É³ÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 4π: àñáß»ù, Ã»

ÇÝãåÇëÇ ³ñÅ»ùÝ»ñ Ï³ñáÕ  ¿ ÁÝ¹áõÝ»É Ýñ³ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»-

ëÁ, »Ã» r ∈[1,2]:

342. a ¨ b ¿ç»ñáí (a<b) áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÁ åïïáõÙ »Ý ÙÇ ¹»åùáõÙ ¿ç»-

ñÇó Ù»ÏÇ, »ñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ` ÙÛáõëÇ ßáõñçÁ: Ð³Ù»Ù³ï»ù ëï³óí³Í Ïá-

Ý»ñÇ` ³) ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ, μ) ÉñÇí Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ:

343. 6 ëÙ ¨ 8 ëÙ ÏáÕÙ»ñ ¨ 60o ³ÝÏÛáõÝ áõÝ»óáÕ ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍÁ åïïáõÙ »Ý

Ù»Í ÏáÕÙÝ ÁÝ¹·ñÏáÕ áõÕÕÇ ßáõñçÁ: ¶ï»ù ëï³óí³Í Ù³ñÙÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛ-

ÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ ËÝ¹ÇñÝ»ñ
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344. ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏáÕÙ áõÝ»óáÕ »ñÏáõ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ ÁÝÏ³Í »Ý ï³ñμ»ñ

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ç: òáõÛó ïí»ù, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ ·Ý¹³ÛÇÝ

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ³Û¹ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ μáÉáñ ·³·³ÃÝ»ñáí:

345. 7 ëÙ ß³é³íÇÕáí ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ñ³ïáõÙ »Ý »ñÏáõ ÷áËáõÕÕ³-

Ñ³Û³ó Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ: êï³óí³Í Ñ³ïáõÛÃÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ ßñç³Ý³-

·Í»ñ »Ý, áñáÝù áõÝ»Ý 2 ëÙ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ É³ñ: ¶ï»ù ³Û¹

ßñç³Ý³·Í»ñÇ ß³é³íÇÕÝ»ñÁ:

346. Ð³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ï»Õ³¹ñí³Í »Ý 1 ëÙ ¨ 2 ëÙ ß³é³íÇÕÝ»ñáí »ñÏáõ

·Ý¹»ñ ³ÛÝå»ë, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·Ý¹Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ßáß³÷áõÙ ¿ Ñ³ñ-

ÃáõÃÛáõÝÁ ¨ ÙÛáõë ·Ý¹Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ: ¶ï»ù` ³) ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íá-

ñáõÃÛáõÝÁ, áñáÝóáõÙ ·Ý¹»ñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ ßáß³÷áõÙ »Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõ-

ÝÁ, μ) ·Ý¹»ñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ` ÙÇÙÛ³Ýó ßáß³÷Ù³Ý Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõ-

ÃÛáõÝÁ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó:

347*.Î³ÝáÝ³íáñ ù³é³ÝÏÛáõÝ μáõñ·Ç ÑÇÙùÇ ÏáÕÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ a-Ç, ÇëÏ ·³-

·³ÃÇ Ñ³ñÃ ³ÝÏÛáõÝÁ` α-Ç: ¶ï»ù ³Û¹ μáõñ·ÇÝ Ý»ñ·Í³Í ¨ ³ñï³·Í³Í

·Ý¹»ñÇ ß³é³íÇÕÝ»ñÁ:

348. ÆÝãåÇëÇ±Ý å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÁ, áñå»ë½Ç ï»ÕÇ áõÝ»Ý³Ý

Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.

³) a + b = a – b , μ) |a – b | = |a | + |b |,

·) |a + b | = |a | – |b |, ¹) |a + b | = |a | + |b |:

349. SABCDEF Ï³ÝáÝ³íáñ í»ó³ÝÏÛáõÝ μáõñ·Ç SO μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 8 ëÙ ¿,

ÑÇÙùÇ ÏáÕÁ` 6 ëÙ: ¶ï»ù Ñ»ï¨Û³É í»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÁ` ³) AS, μ) SC – SB,

·) SO – SA, ¹) SB – SD:

350. îñí³Í »Ý áã ½ñáÛ³Ï³Ý a ¨ b í»ÏïáñÝ»ñÁ. ÁÝ¹ áñáõÙ` b = 4a : y-Ç Ç±Ýã

³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ ï»ÕÇ áõÝÇ  a + 2b = y (a – b)  Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ:

351. AM-Á, BN-Á  ¨ CK-Ý ABC »é³ÝÏÛ³Ý ÙÇçÝ³·Í»ñÝ »Ý: òáõÛó ïí»ù, áñ

AM + BN + CN = 0:

352*.ABCDA1B1C1D1 Ëáñ³Ý³ñ¹áõÙ M Ï»ïÁ DD1C1C ÝÇëïÇ Ï»ÝïñáÝÝ ¿:

êá±õñ, áõÕÇ±Õ, Ã»± μáõÃ ¿  AM ¨ BD1 í»ÏïáñÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ:

353. ABCDA1B1C1D1 Ñ³ï³Í μáõñ·Ç ABCD ÑÇÙùÁ ë»Õ³Ý ¿ (AB-Ý ¨ CD-Ý

ëñáõÝùÝ»ñ »Ý): ÀÝïñ»ù ³ÛÝåÇëÇ x í»Ïïáñ, áñÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÁ ÉÇ-

Ý»Ý Ñ³ï³Í μáõñ·Ç ·³·³ÃÝ»ñ, ¨ áñÁ ïñí³Í »ñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ»ï

ÉÇÝÇ Ñ³Ù³Ñ³ñÃ. ³) AB, AA1, x, μ) AD, DC, x, ·) AB, B1C1, x,

¹) BC, A1D1, x:

354. A-Ý, B-Ý, C-Ý, D-Ý ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ·³·³ÃÝ»ñ »Ý, ÇëÏ M-Á` ³ÝÏÛáõÝ³-

·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ: òáõÛó ïí»ù, áñ OA + OB + OC + OD = 4OM, áñ-

ï»Õ O-Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ï»ï ¿:
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355. ABCDA1B1C1D1 Ëáñ³Ý³ñ¹Ç ÏáÕÁ 1 ëÙ ¿: ¶ï»ù  a = 2m + 2n – p  í»Ï-

ïáñÇ Ùá¹áõÉÁ, áñï»Õ m = AB, n = AD, p =AA1:

356*.òáõÛó ïí»ù, áñ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³½áñÇ Ï³ï³-

ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹ áõÅ»ñÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ

·áõÙ³ñÇÝ: 

357. Ø³ñÙÝÇ íñ³ Ýñ³ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ 60o ³Ý-

ÏÛ³Ý ï³Ï ³½¹áõÙ ¿ 18 Ü áõÅ, 120o ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï` 8 Ü áõÅ, ¨ ï»Õ³-

÷áËáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ï³¹Çñ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ` 3 Ü áõÅ: ¶ï»ù ³Û¹ áõÅ»ñÇ Ñ³-

Ù³½áñÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ Ù³ñÙÝÇ 10 Ù ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý

¹»åùáõÙ:

358. ºé³ÝÏÛ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç Ýñ³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÏáÕÙÇ` ·³·³ÃÝ»ñÇó

ï³ñμ»ñ áñ¨¿ Ï»ïÇó ï»Õ³¹ñí³Í ¿ ³ÛÝåÇëÇ í»Ïïáñ, áñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó

¿ ³Û¹ ÏáÕÙÇÝ, áõÕÕí³Í ¿ »é³ÝÏÛáõÝáõó ¹»åÇ ¹áõñë, ¨ Ýñ³ Ùá¹áõÉÁ Ñ³-

í³ë³ñ ¿ ïíÛ³É ÏáÕÙÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³ÝÁ: ²å³óáõó»ù, áñ ³Û¹ »ñ»ù í»Ï-

ïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ½ñáÛ³Ï³Ý í»Ïïáñ ¿:

359. ²å³óáõó»ù, áñ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý ÙÇ Ï»-

ïáõÙ ¨ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáõÙ ÏÇëíáõÙ »Ý:

360*.¸Çï³ñÏíáõÙ ¿ »é³ÝÏÛáõÝ, áñÇ Ñ³Ù³ñ áñå»ë ·³·³ÃÝ»ñ »Ý í»ñóíáõÙ

½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ ÙÇ ·³·³ÃÇó »ÉÝáÕ »ñ»ù ÏáÕ»ñÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÁ:

²å³óáõó»ù, áñ ³Û¹ »é³ÝÏÛ³Ý ÙÇçÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í ¿

½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ ÝáõÛÝ ·³·³ÃÇó »ÉÝáÕ ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ íñ³ ¨ ³Û¹ ³Ý-

ÏÛáõÝ³·ÇÍÁ ïñáÑáõÙ ¿ 1:2 Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ:

361. îñí³Í ¿  a {3, 2, 1} í»ÏïáñÁ: ¶ï»ù ³ÛÝåÇëÇ b í»Ïïáñ, áñ a ¨ b – k
í»ÏïáñÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý Ñ³Ù³·ÇÍ:

362. Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Oxyz Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ïñí³Í ¿ A(1, –1, 0) Ï»ïÁ: Oz

³é³ÝóùÇ íñ³ ·ï»ù ³ÛÝåÇëÇ B Ï»ï, áñ  AB í»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÁ ÏñÏÝ³ÏÇ

Ù»Í ÉÇÝÇ OA í»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÇó:

363. ä³ñ½»ù, Ã» F1 ¨ F2 »ñÏáõ å³ïÏ»ñÝ»ñÇ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ ïñí³Í Ñ³ñ³μ»-

ñ³ÏóáõÃÛáõÝÝ ³ñ¹Ûáù ÷áËÙÇ³ñÅ»±ù ¿, »Ã»`

³) F1 å³ïÏ»ñÁ ïñí³Í ABC »é³ÝÏÛ³Ý AB ÏáÕÙÝ ¿, ÇëÏ F2 å³ïÏ»ñÁ`

AC ÏáÕÙÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ` F1 å³ïÏ»ñÇ B Ï»ïÁ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóíáõÙ ¿ F2

å³ïÏ»ñÇ C Ï»ïÇ Ñ»ï, ÇëÏ Ýñ³ B-Çó ï³ñμ»ñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý M Ï»ïÁ

Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóíáõÙ ¿ F2 å³ïÏ»ñÇ ³ÛÝ M1 Ï»ïÇ Ñ»ï, áñÇ Ñ³Ù³ñ μ³-

í³ñ³ñíáõÙ ¿ MM1 || BC å³ÛÙ³ÝÁ,

μ) F1 å³ïÏ»ñÁ ïñí³Í ßñç³Ý³·ÇÍ ¿, ÇëÏ F2 å³ïÏ»ñÁ` ³Û¹ ßñç³-

Ý³·ÍÇ AB ïñ³Ù³·ÇÍÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ` F1 å³ïÏ»ñÇ A ¨ B Ï»ï»ñÇó

ï³ñμ»ñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý M Ï»ïÁ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóíáõÙ ¿ F2 å³ïÏ»ñÇ ³ÛÝ
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M1 Ï»ïÇ Ñ»ï, áñÇ Ñ³Ù³ñ μ³í³ñ³ñíáõÙ ¿  MM1 ⊥ AB  å³ÛÙ³ÝÁ,

ÇëÏ A ¨ B Ï»ï»ñÁ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóíáõÙ »Ý Çñ»Ýù Çñ»Ýó Ñ»ï,

·) F1 å³ïÏ»ñÁ ïñí³Í ßñç³Ý³·ÍÇ AB É³ñÝ ¿, ÇëÏ F2 å³ïÏ»ñÁ` ³Û¹

ßñç³Ý³·ÍÇ` A ¨ B Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí ÷áùñ ³Õ»ÕÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ` F1

å³ïÏ»ñÇ A ¨ B Ï»ï»ñÁ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóíáõÙ »Ý F2 å³ïÏ»ñÇ ÝáõÛÝ A

¨ B Ï»ï»ñÇ Ñ»ï, ÇëÏ ¹ñ³ÝóÇó ï³ñμ»ñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý M Ï»ïÁ Ñ³-

ñ³μ»ñ³ÏóíáõÙ ¿ F2 å³ïÏ»ñÇ ³ÛÝ M1 Ï»ïÇ Ñ»ï, áñÇ Ñ³Ù³ñ μ³í³-

ñ³ñíáõÙ ¿  MM1 ⊥ AB å³ÛÙ³ÝÁ,

¹) F1 å³ïÏ»ñÁ ïñí³Í ABCDA1B1C1D1 Ëáñ³Ý³ñ¹Ç ABB1A1 ÝÇëïÝ ¿,

ÇëÏ F2 å³ïÏ»ñÁ` ABCD ÝÇëïÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ` F1 å³ïÏ»ñÇ B1 Ï»ïÁ

Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóíáõÙ ¿ F2 å³ïÏ»ñÇ C Ï»ïÇ Ñ»ï, ÇëÏ Ýñ³ B1-Çó ï³ñ-

μ»ñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý M Ï»ïÁ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóíáõÙ ¿ F2 å³ïÏ»ñÇ ³ÛÝ M1

Ï»ïÇ Ñ»ï, áñÇ Ñ³Ù³ñ μ³í³ñ³ñíáõÙ ¿ MM1 || B1C å³ÛÙ³ÝÁ,

») F1 å³ïÏ»ñÁ ïñí³Í ABCDA1B1C1D1 ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ ABCD

ÝÇëïÝ ¿, ÇëÏ F2 å³ïÏ»ñÁ` A1B1C1D1 ÝÇëïÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ` F1 å³ïÏ»-

ñÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý M Ï»ïÁ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóíáõÙ ¿ F2 å³ïÏ»ñÇ ³ÛÝ M1

Ï»ïÇ Ñ»ï, áñÇ Ñ³Ù³ñ μ³í³ñ³ñíáõÙ ¿ MM1=2MO å³ÛÙ³ÝÁ, áñ-

ï»Õ O-Ý ³Û¹ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿,

½) F1 å³ïÏ»ñÁ ïñí³Í ÏáÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ ¿, ÇëÏ F2 å³ï-

Ï»ñÁ` ³Û¹ ÏáÝÇ ÑÇÙùÇ ßñç³ÝÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ` F1 å³ïÏ»ñÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý

M Ï»ïÁ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóíáõÙ ¿ F2 å³ïÏ»ñÇ ³ÛÝ M1 Ï»ïÇ Ñ»ï, áñÇ

Ñ³Ù³ñ μ³í³ñ³ñíáõÙ ¿  MM1 ⊥ α å³ÛÙ³ÝÁ, áñï»Õ α-Ý ÏáÝÇ ÑÇÙùÇ

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ ¿ (ÏáÝÇ ÑÇÙùÇ ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ï»ñÁ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóíáõÙ

»Ý Çñ»Ýù Çñ»Ýó Ñ»ï):

364. ÊÝ¹Çñ 363-áõÙ μ»ñí³Í ûñÇÝ³ÏÝ»ñÇó áñÇ± ¹»åùáõÙ »Ý å³Ñå³ÝíáõÙ

Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (³ÛëÇÝùÝ` F1 å³ïÏ»ñÇ Ï³Ù³Û³-

Ï³Ý »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ F2 å³ïÏ»ñÇ` ¹ñ³Ýó

Ñ³ñ³μ»ñ³ÏÇó Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛ³ÝÁ):

365. àñáß»ù Ñ»ï¨Û³É åÝ¹Ù³Ý ×ßÙ³ñÇï Ï³Ù Ï»ÕÍ ÉÇÝ»ÉÁ.

³) Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ï»Ýï-

ñáÝáí ³ÝóÝáÕ áõÕÇÕÝ ³ñï³å³ïÏ»ñíáõÙ ¿ ÇÝùÝ Çñ íñ³,

μ) ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ³é³Ýó-

ùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÇÕÝ ³ñï³å³ïÏ»ñíáõÙ ¿ ³Û¹ ³é³ÝóùÁ Ñ³-

ïáÕ áõÕÕÇ íñ³,

·) Ñ³Û»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ñ³ñÃáõ-

ÃÛ³ÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ ³ñï³å³ïÏ»ñíáõÙ ¿ ÇÝùÝ Çñ

íñ³,
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¹) Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ï»Ýï-

ñáÝáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ ³ñï³å³ïÏ»ñíáõÙ ¿ ÇÝùÝ Çñ íñ³:

366. ¶ï»ù A(3, –1, 1), B(–1, 1, 3) ¨ C(1, –1, 3) ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛ³Ý å³-

ñ³·ÇÍÁ, Ù³Ï»ñ»ëÁ ¨ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ:

367. ¼áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ A(–1, 2, 1) Ï»ïÝ ³ñï³-

å³ïÏ»ñí»É ¿ B(2, 0, –1) Ï»ïÇ íñ³: ²Û¹ ¹»åùáõÙ á±ñ Ï»ïÝ ¿ ³ñï³-

å³ïÏ»ñíáõÙ` ³) A(–1, 2, 1) Ï»ïÇ íñ³, μ) Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½μÝ³-

Ï»ïÇ íñ³, ·) M(m, m, –m) Ï»ïÇ íñ³:

368. î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý M(x, y, z) Ï»ïÁ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóíáõÙ ¿ ³ÛÝ-

åÇëÇ N Ï»ïÇ Ñ»ï, áñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` 

³) N(–x, y, z), μ) N(x, –y, –z), ·) N( |x|, y, z), ¹) N(x, y, 0), 

») N(2x, 2y, 2z), ½) N(x–1, y, z), ¿) N(1–x, 1–y, 1–z): ä³ñ½»ù, Ã» ³Û¹-

åÇëÇ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ³ñ¹Ûáù ïñíá±õÙ ¿ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý

ß³ñÅáõÙ:

369*.îñí³Í ¿ ³ÛÝåÇëÇ ß³ñÅáõÙ, áñÇ ¹»åùáõÙ A Ï»ïÁ ÷áË³¹ñíáõÙ ¿ B Ï»-

ïÇÝ, ÇëÏ B Ï»ïÁ` A Ï»ïÇÝ: òáõÛó ïí»ù, áñ ³Û¹ ¹»åùáõÙ AB áõÕÇÕÝ ³ñ-

ï³å³ïÏ»ñíáõÙ ¿ ÇÝùÝ Çñ íñ³:

370*.a-Ý ¨ b-Ý Ë³ãíáÕ áõÕÇÕÝ»ñ »Ý: Î³ñá±Õ »ù Ýß»É ³ÛÝåÇëÇ ß³ñÅáõÙÝ»ñ,

áñáÝó ¹»åùáõÙ a áõÕÇÕÝ ³ñï³å³ïÏ»ñíáõÙ ¿ b áõÕÕÇ íñ³:

371. ¶ï»ù ³ÛÝ Ù³ñÙÝÇ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿, »ñμ

6 ¨ 8 ¿ç»ñáí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ 180o-Ç åïáõÛï ³ÛÝ

³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ù»Í ¿çÇ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ³ÝÏÛ³Ý ·³·³-

Ãáí ¨ ½áõ·³Ñ»é ¿ ³Û¹ ¿çÇÝ:

372. Î³ÝáÝ³íáñ ù³é³ÝÏÛáõÝ μáõñ·Ç ³ÝÏÛáõÝ³·Í³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃÁ 6 ÙÇ³íáñ

ÏáÕÙáí Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏÛáõÝ ¿: ²Û¹ μáõñ·Á ·áñÍ³Ïóáí

ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙáí ÷áË³¹ñíáõÙ ¿ ÙÇ áõñÇß μáõñ·Ç:

¶ï»ù ³Û¹ »ñÏáõ μáõñ·»ñÇ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ:
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ä ² î ² ê Ê ² Ü Ü º ð  º ì  ò à ô ò à ô Ø Ü º ð  
 

¶ È à ô Ê  I  

 

1. 16  ëÙ: 2. Þñç³Ý ¨ ûÕ³Ï, 100  ëÙ
2
 ¨ 300  ëÙ

2
: 3. 36 ëÙ: 4. 

2

1
: 5. 10 ëÙ, 20 ëÙ: 

6. ³) Î»ÕÍ, ) ×ßÙ³ñÇï, ·) Ï»ÕÍ (Ï³ñáÕ ¿ ³ÝóÝ»É ÍÝáñ¹áí), ¹) ×ßÙ³ñÇï: 7. ²Ûá: 

8. ³) ¶É³Ý, áñÇ ß³é³íÇÕÁ Ëáñ³Ý³ñ¹Ç ÑÇÙùÇ ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÝ ¿, ) ·É³Ý, áñÇ 

ß³é³íÇÕÁ åïïíáÕ ·É³ÝÇ ïñ³Ù³·ÇÍÝ ¿: 9. ²é³ç³ÝáõÙ ¿ ·É³Ý³Ó¨ Ù³ñÙÇÝ, áñÇ 

ÙÇçÇó Ñ»é³óí³Í ¿ ÝáõÛÝ ³ñÓñáõÃÛáõÝáí ¨ ÏñÏÝ³ÏÇ ÷áùñ ß³é³íÇÕáí ·É³ÝÁ: 

10. ³) 112  ëÙ
2
 ¨ 210  ëÙ

2
, ) 6 ëÙ ¨ 320  ëÙ

2
, ·) 4 ëÙ ¨ 32  ëÙ

2
, ¹) 3 ëÙ ¨ 6 ëÙ: 

11. 384  ëÙ
2
 ¨ 672  ëÙ

2
: 12. ³) Ø»Í³óÝ»É 2 ³Ý·³Ù, ) ÷áùñ³óÝ»É 2 ³Ý·³Ù: 

13. Ø»Í ¿: 14. ³) Úáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 16  ëÙ
2
, Ñ³í³ë³ñ »Ý, ) ³é³çÇÝÁ` 24  ëÙ

2
, 

ÏñÏÝ³ÏÇ ÷áùñ ¿ »ñÏñáñ¹Çó` 48  ëÙ
2
-Çó: 15. Þ³é³íÇÕÇó 1,5 ³Ý·³Ù Ù»Í: 16. 11: 

17. 1,29Ù
2
: 18. 15,6ëÙ: 19. ³) ²Ûá, »ñ  r 1, ) 12,4  ÙÇç³Ï³ÛùÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

20. ¶É³ÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ù»Í ¿ 
6

12
 ³Ý·³Ù ( 1,26 ³Ý·³Ù): 21. 64 ëÙ

2
: 22. 8 ëÙ: 

23. 2 ëÙ ¨ 22 ëÙ: 24. 4 ëÙ, 8 ëÙ, 34 ëÙ: 25. 9 ëÙ, 9 ëÙ, 29 ëÙ: 26. äïï³Ï³Ý 

Ù³ñÙÇÝ ¿` Ï³½Ùí³Í ÝáõÛÝ ÑÇÙùáí »ñÏáõ ÏáÝ»ñÇó, áñáÝó ÍÝáñ¹Ý»ñÁ åïïíáÕ 

»é³ÝÏÛ³Ý ¿ç»ñÝ »Ý: 27. äïï³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝ ¿, áñÁ Ï³½Ùí³Í ¿` ³) ÝáõÛÝ ÑÇÙùáí 

·É³ÝÇó ¨ ÏáÝÇó. ·É³ÝÇ ÍÝáñ¹Á åïïíáÕ ë»Õ³ÝÇ ÷áùñ ÑÇÙùÝ ¿, ÏáÝÇ ÍÝáñ¹Á` Ù»Í 

ëñáõÝùÁ, ) ·É³ÝÇó, áñÇó Ñ»é³óí³Í ¿ ÝáõÛÝ ÑÇÙùáí ÏáÝ. ·É³ÝÇ ÍÝáñ¹Á åïïíáÕ 

ë»Õ³ÝÇ Ù»Í ÑÇÙùÝ ¿, ÏáÝÇ ÍÝáñ¹Á` Ù»Í ëñáõÝùÁ: 29. ³) àã (ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ 

¹»åùáõÙ, »ñ  áõñ·Ç ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ÑÇÙùÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³ ³ñ 

Ý»ñ·ÍÛ³É ¨ ³ñï³·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝáí), ) áã, (ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ ¿ 

ÑÝ³ñ³íáñ, »ñ  áõñ·Ç ÑÇÙùÇÝ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³ ³ñ Ý»ñ·Í»É Ï³Ù 

³ñï³·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ ¨ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï áõñ·Ç ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ³Û¹ 

ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝáí): 30. ³) Î»ÕÍ, ) ×ßÙ³ñÇï, ·) ×ßÙ³ñÇï, ¹) ×ßÙ³ñÇï: 

31. ²Ûá: 32. ÎáÝ` »Ã» ³é³ÝóùÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ áõñ·Ç ÑÇÙùÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ Ï»ïáí, 

Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` ÏáÝ³Ó¨ Ù³ñÙÇÝ, áñÁ ëï³óíáõÙ ¿ ÏáÝÇó Ñ»é³óÝ»Éáí ÝáõÛÝ 

·³·³Ãáí, ÝáõÛÝ ³ñÓñáõÃÛáõÝáí ¨ ³í»ÉÇ ÷áùñ ß³é³íÇÕáí ÙÇ ÏáÝ: 33. ³) 54  ëÙ
2
 

¨ 90  ëÙ
2
, ) 6 ëÙ ¨ 40  ëÙ

2
, ·) 7 ëÙ ¨ 35  ëÙ

2
, ¹) 2 ¹Ù ¨ 3 ¹Ù: 34. 156  ëÙ

2
 ¨ 

300  ëÙ
2
: 35. 27  ëÙ

2
, áã (³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃÇ ·³·³ÃÇÝ Ñ³ñ³ÏÇó ³ÝÏÛáõÝÁ 

120
0 

¿): 36. 2 ëÙ ¨ 12 ëÙ: 37. 60
0
: 38. 18  Ù

2
 ( 56,5Ù

2
): 39. 420  ëÙ

2
: 40. Ø»Í ¿: 

41. 22 ëÙ: 42. 8 ëÙ: 43. 16  ëÙ
2
: 44. 34133 ëÙ

2
: 45. ³) 9  ëÙ

2
, ) 375  ëÙ

2
, 

·) 15  ëÙ
2
, ¹) 360  ëÙ

2
, ») 594  ëÙ

2
: 46. ³) 5 ëÙ, ) 1,25 ëÙ, ·) 56  ëÙ

2
: 47.  8Ï·: 

48*. ²Ûá` r 1 ¹»åùáõÙ: ³) 25,5,3  ÙÇç³Ï³ÛùÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, ) ³Û¹åÇëÇ ÏáÝ ãÇ 

Ï³ñáÕ ÉÇÝ»É: 49. 
3

ëÙ
2
 ¨ 

36

13
ëÙ

2
: 50*. 22 259 xxxS , áñï»Õ 5,0x : 

51. àã: 52. Ð³í³ë³ñ³ëñáõÝ, MN OK: 53. 34 ëÙ: 54. 26 ëÙ: 55. ³) ÖßÙ³ñÇï, 
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) ×ßÙ³ñÇï, ·) ×ßÙ³ñÇï, ¹) Ï»ÕÍ: 56. 13 ëÙ: 57. 100  ëÙ
2
: 58. 210 ëÙ: 

59. ³) 26 ëÙ, ) 62 ëÙ: 60. ³) ÎÙ»Í³Ý³ 9 ³Ý·³Ù, ) Ï÷áùñ³Ý³ 4 ³Ý·³Ù: 

61. ³) Ø»Ï, ) ³Ýí»ñç Ãíáí: 62. 12 ëÙ: 63. 6369 ÏÙ: 64. ÈáõëÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ 

Ù³Ï»ñ»ëÁ 16 ³Ý·³Ù ÷áùñ ¿: 65. 1024  ëÙ
2
: 66. 1990 ëÙ

2
: 67. 300  ëÙ

2
: 68. Ø»Í ¿: 

69. Î»ëÁ: 70. 20 ëÙ: 71. 10  ëÙ: 72. 28400 ÏÙ: 75. 32 ëÙ: 76. 676  ëÙ
2
: 77*. 

3

R
: 

78. 
2

3r
: 79. Þñç³Ý³·ÇÍ, 8ëÙ: 80 1

3

32
R -Çó áã Ù»Í: 81. 500 ëÙ

2
: 82. 30

0
, 30

0
, 

120
0
: 83. 

6

1
arcsin2 : 84. 

4

3m
: 85. ³) 340 ëÙ

2
, ) 356 ëÙ

2
: 86. 212 SS : 

87. 10 ëÙ: 88. 12 ëÙ: 89. 134  ëÙ: 90. R3 :  91. 222 hr : òáõóáõÙ. 

ú·ï³·áñÍ»É ·É³ÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÷éí³ÍùÁ: 92*. 
6

sin
6 x

xd , áñï»Õ` 6,0x : 

òáõóáõÙ. ¸Çï³ñÏ»É 
3

2

6
r  ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÇÍ ¨ Ýñ³ MM1 É³ñÇ 

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ³ñï³Ñ³Ûï»É 1MM  ³Õ»ÕÇ x »ñÏ³ñáõÃÛ³Ù : 93. 8  ëÙ
2
: 94. 64  ëÙ

2
: 

95. 90  ëÙ
2
: 96. 

12

22a
: 97. 2 ëÙ: 98. 

6
: 99. 16  ëÙ

2
: 100. 

2

1
arctg : 101. a: 

102. 8 R2
: 103. 124 : 104. 

sin

2R
, 

2
Rtg , 

2
Rctg : 105*. 

2
sin

3

4
12 2R : 

106. 21rr : 107. 
2

3
1 : 

 

 

¶ È à ô Ê  I I  

 

111. ³) 6, ) 12: 112. ³) ²Ûá, ) ³Ûá, ·) áã, ¹) ³Ûá: 113. 4 ëÙ, 3 ëÙ, 2 ëÙ, 3 ëÙ: 

114. 2 ëÙ, 22 ëÙ, 22 ëÙ, 32 ëÙ: 115. ³) 5 ëÙ, ) 25 ëÙ: 116. 10 ëÙ, 13 ëÙ: 

117. àã: 118. ²Ûá, ù³ÝÇ áñ AB ¨ CD Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ Ï³ Ù ÏÉÇÝ»Ý ½áõ·³Ñ»é, Ï³ Ù 

Ï·ïÝí»Ý ÙÇ áõÕÕÇ íñ³: 119. ³) Î»ÕÍ, ) ×ßÙ³ñÇï, ·) ×ßÙ³ñÇï, ¹) Ï»ÕÍ, 

») ×ßÙ³ñÇï, ½) ×ßÙ³ñÇï: 120. ³) ²Ûá, ) ³Ûá, ·) ³Ûá, ¹) ³Ûá, ») ³Ûá, ½) ³Ûá: 121. ³, 

¹, », ½: 122. ²Ûá: 123. ³) 1CC , ) DK , ·) 11CA , ¹) 11BC , ») 1KA : 124. ³) ¼áõ·³Ñ»é 

»Ý, ) Ñ³ïíáõÙ »Ý, ·) áõÕÇÕÝ ÁÝÏ³Í ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç, ¹) Ñ³ïíáõÙ Ï³Ù 

Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý: 125. 5 ëÙ: 126. ÐÛáõëÇë-³ñ¨»Éù 75 ÏÙ: 127. ³) 200ëÙ, ) 50ëÙ ¹»åÇ 

Ñ³ñ³í-³ñ¨»Éù: 128. a  í»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ` »Ã» ba , ³å³ 

bac , ÇëÏ »Ã» ba , ³å³ bac : 129. ³) AC , ) 1AB , ·) CM , ¹) AB , 
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») DK : 130. ³) 1CC , ) BB1 , ·) 0 , ¹) CB : 131. ³) àã, ) ³Ûá, ·) ³Ûá, ¹) ³Ûá, ») áã: 

132. a  í»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ` »Ã» ba , ³å³ bad , ÇëÏ »Ã» 

ba , ³å³ bad : 133. ³, ·: 134. ³) DA , CB , 11 AD , 11BC , ) AD1 , BC1 , 

·) CA , 11AC , ¹) 1CC , 1AA , 1BB , 1DD , ») BD , 11DB :  135. ³) AC , ) AC , ·) AE , 

¹) BC , ») AK , ½) 0 : 137. ³) 1, ) 1, ·) 2, ¹) ³Û¹åÇëÇ ÃÇí ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: 

138. ³) 1, ) k< 1 Ï³Ù k>1, ·) 1<k<1: 139. ba , ba , ba8,0 , 

ba3 , ba 5,0 , ba 5,0 , ba 4,08,0 , ba 5,13 : 140. ³) 1, ) 2, ·) 0,5, 

¹) 0,5, ») 0,5: 142*. òáõóáõÙ. ú·ï³·áñÍ»É ËÝ¹Çñ 141-Ç åÝ¹áõÙÁ ¨ Ñ³Ù³·ÇÍ 

í»ÏïáñÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ: 143. òáõóáõÙ. ú·ïí»É ËÝ¹Çñ 142*-Çó: 144. ³) ba , 

) cb3 : 145. ³) 140
0
, ) 140

0
, ·) 40

0
, ¹) 180

0
: 146. ³) 90

0
, ) 90

0
, ·) 90

0
, ¹) 45

0
, 

») 135
0
, ½) 0

0
, ¿) 180

0
: 147. 7,5Ü: 148. ³) 210 , ) 0, ·) 10: 149. ³) 090, ba , 

) 090, ba , ·) 090, ba : 150. ³) mn, ) mn, ·) 0, ¹) 
2

mn
: 151. ³) 0

0
, ) 60

0
, 

·) 180
0
, ¹) 90

0
, ») 30

0
, ½) 150

0
: 152. ³) 32, ) 16, ·) 0: 153. òáõóáõÙ. ÜÏ³ï»É, áñ 

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ ³ÝóÝ»Éáõ ¿ B ¨ C ·³·³ÃÝ»ñáí ¨ AD ÏáÕÇ ÙÇçÝ³Ï»ïáí: 154. ³) ²Ûá, 

) ³Ûá, ·) ³Ûá, ¹) ³Ûá: 155. ³) ²Ûá, ) ³Ûá, ·) ³Ûá: 156. ³) ÖßÙ³ñÇï, ) ×ßÙ³ñÇï, 

·) ×ßÙ³ñÇï, ¹) Ï»ÕÍ, ») ×ßÙ³ñÇï: 157. , ¹, », ½: 158. òáõóáõÙ. ÜÏ³ï»É, áñ Ýßí³Í 

í»ÏïáñÝ»ñÇó »ñÏáõëÁ Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý: 159. àã: òáõóáõÙ. Ð³ßíÇ ³éÝ»É, áñ ßñç³Ý³·ÍÇ 

»ñ»ù Ï»ï»ñÁ ÙÇ áõÕÕÇ íñ³ ã»Ý ·ïÝíáõÙ: 160. àã, ù³ÝÇ áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ 

³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ÙÛáõë »ñÏáõëÇ ·áõÙ³ñÇ ÙÇçáóáí: 161. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ å»ïù ¿ 

ÉÇÝÇ áã ½ñáÛ³Ï³Ý, ÇëÏ ·áõÙ³ñÁ` ½ñáÛ³Ï³Ý í»Ïïáñ: 162. Ð³ïíáÕ »Ý, Ñ³Ï³é³Ï 

¹»åùáõÙ í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý Ñ³Ù³Ñ³ñÃ: 163. ³) AB ,  1BA  ¨ ³ÛÉÝ, ) 1AA ,  1AD  ¨ 

³ÛÉÝ, ·) AD ,  AC  ¨ ³ÛÉÝ: 164. ³) àã, ) ³Ûá, ·) áã, ¹) ³Ûá: 165. ³) 3 ëÙ, ) 3 ëÙ, 

167. cba
2

1

2

1
: 168. òáõóáõÙ. ú·ï³·áñÍ»É ËÝ¹Çñ 136-Ç ÉáõÍáõÙÁ: 

169. cbaAC1 , cbaCA1 , cbaBD1 , cbaDB1 : 

170. cba
2

1

2

1
: 171. ³) ²Ûá, ) ³Ûá, ·) ³Ûá, ¹) ³Ûá: 173. òáõóáõÙ. ²å³óáõó»É 

ËÝ¹Çñ 172-Ç ÉáõÍÙ³ÝÁ Ñ³Ù³ÝÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí: 175. òáõóáõÙ. ú·ïí»É 6.4 Ï»ïÇ 

ËÝ¹Çñ 2-Ç ÉáõÍáõÙÇó: 176. ³) 
8

qk
, ) 

24

qk
, ·) 

12

qk
: 177. ³) 

36

qk
, ) 

27

qk
, ·) 

12

qk
, 

¹) 
24

qk
: 178*. ³) 0, ) 

2

516

a

qk
, ·) 

227

216

a

qk
, ¹) 

29

68

a

qk
: 179. ³) ò³ÝÏ³ó³Í, 
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) áã ³ó³ë³Ï³Ý, ·) ³ó³ë³Ï³Ý, ¹) 1 ¹»åùáõÙ, ») 1 ¹»åùáõÙ: 180. ³) ²Ûá, 

) áã, ·) ³Ûá, ¹) ³Ûá: 181. òáõóáõÙ. Î³ï³ñ»É Ñ³Ï³ëáÕ »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý »Õ³Ý³Ïáí: 

182. cbaAM
2

1
: ³) 6 ëÙ, ) 

2

3m
: 183. cbaMN : 184. àã (ù³ÝÇ áñ A, B, 

C, D Ï»ï»ñÝ ÁÝÏ³Í »Ý ÙÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç): 185. ³) 3 , ) 7 , ·) 0: 186. 3a : 

³) a2
, ) a2

, ·) 120
0
: 188. òáõóáõÙ. Î³éáõó»É OM ³ÝÏÛáõÝ³·Íáí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëï 

¨ û·ïí»É í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñÇó: 189*. òáõóáõÙ. SM -Ý 

³ñï³Ñ³Ûï»É Ñ³çáñ¹³ ³ñ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÏáÕáí ¨ ÑÇÙùÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

ÙÇçÝ³·Íáí áõÕÕí³Í í»ÏïáñÝ»ñáí, ¹ñ³Ýù ·áõÙ³ñ»É` ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï óáõÛó ï³Éáí, 

áñ 0CMBMAM : 190. ³) àã, ) áã, ·) ³Ûá, ¹) ³Ûá: 191. ³) àã, ) áã, ·) ³Ûá: 

192. ³) ×ßÙ³ñÇï, ) ×ßÙ³ñÇï, ·) Ï»ÕÍ, ¹) ×ßÙ³ñÇï: 193. ³) 1m  ¨ 3m , ) 1m , 2m  

¨ 3m  Ï³Ù 1m , 3m  ¨ 4m : 194. ) pnmb 2 , ·) pnmc 32 : 195. 
9

316 qk
: 

196. òáõóáõÙ. Ð³ßíÇ ³éÝ»É, áñ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ ³ÝóÝáõÙ ¿` ³) A ¨ D1 ·³·³ÃÝ»ñáí ¨ 

BC ÏáÕÇ ÙÇçÝ³Ï»ïáí, ) A ¨ C1 ·³·³ÃÝ»ñáí ¨ AB ÏáÕÇ ÙÇçÝ³Ï»ïáí: 

197. òáõóáõÙ. ú·ï³·áñÍ»É 6.4 Ï»ïÇ ËÝ¹Çñ 1-Ç åÝ¹áõÙÁ ¨ Ñ³Ù³·ÇÍ í»ÏïáñÝ»ñÇ 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ: 198. òáõóáõÙ. Ü³Ë óáõÛó ï³É, áñ CCAA 11  ¨ DDBB 11 : 

199. òáõóáõÙ. òáõÛó ï³É, áñ MN  ¨ AC  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý:  

 

¶ È à ô Ê  I I I  

 

203. ³) C-Ý, ) H-Á, ·) F-Á, ¹) C-Ý, G-Ý, H-Á, ») A-Ý, C-Ý, D-Ý, F-Á, M-Á, ½) B-Ý, F-Á, H-Á: 

206. C(1, 1, 0), B1(1, 0, 1), C1(1, 1, 1), D1(0, 1, 1): 207. A1(1, 2, 0), A2(1, 0, 3), 

A3(0, 2, 3): 208. ³) (3, 2, 1), ) (3, 2, 1), ·) ( 3, 2, 1): 209. 1,2,3OA , 

1,3,1OB , 2,6,0OC , 0,0,1OD : 210. Ð³Ù³·ÇÍ »Ý, ù³ÝÇ áñ O, A ¨ B Ï»ï»ñÝ 

ÁÝÏ³Í »Ý ÙÇ áõÕÕÇ (Ox ³é³ÝóùÇ) íñ³: 211. 2,0,1a : àõÕÇÕÝ ÁÝÏ³Í ¿ 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç: 212. kja 2 , jib , kjic 2 : 213. i -Ý` 1, 0, 0 , 

j -Ý` 0, 1, 0 , k -Ý` 0, 0, 1 : 214. ³) ²Ûá, ) áã, ·) áã, ¹) ³Ûá: 215. 2,0,21OA , 

0,4,2OC , 2,4,01OB , 2,4,21OC : 216. ³) ²Ûá, ) ³Ûá, ·) áã, ¹) ³Ûá, ») ³Ûá: 

218. 1, 0, 4,4 : 219. 2, 1, 1 , 1, 2, 1  ¨ 2, 1, 2 : 220. 1, 1,2, 8 , 4, 2, 5,4  ¨ 

2, 2,8, 1,4 : 221. ³) 1, 0, 1 , ) 0, 1, 1 , ·) 1, 1, 1 : 223. 6,7,1AB , 

2,4,4AC , 4,3,3BC , 6,7,1BA : 224. ³) D(2, 1, 2), ) D(0, 1, 4): 
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225. 2, 0, 8 , 24, 2, 26  ¨ 0, 
20

1
, 0,1 : 226. 6,0,1p , 9,2,6q : 

228. a -Ý ¨ c -Ý Ñ³ÏáõÕÕí³Í, b -Ý ¨ f -Á Ñ³ÏáõÕÕí³Í, d -Ý ¨ e -Ý Ñ³ÏáõÕÕí³Í: 

229. ³) m 3, n
3

4
, ) m 15, n

5

2
, ·) m 1, n 2: 230. 3, 23  ¨ 4: 231. 2: 232. 3: 

233. 
3

2
,

3

1
,

3

2
A : 234. B( 3 , 0, 0) Ï³Ù B( 3 , 0, 0): 235. ³) 3, ) 24 : 

236. ³) 0, 10, 1, ) 6, 3, 5, ·) 10, 11, 3: 237. ³) 1, 6, 0, ) 1, 1, 3: 238. 
3

2
: 

239. ³) êáõñ, ) áõÃ, ·) áõÕÇÕ: 240. i -Ç Ñ»ï` áõÃ, j -Ç Ñ»ï` áõÕÇÕ, k -Ç Ñ»ï` 

ëáõñ: 241. ³) 3, ) 1, ·) 1 Ï³Ù 3, ¹) ³Û¹åÇëÇ ³ñÅ»ù ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: 242. 135
0
: 

243. C(0, 0, 
2

1
): 244. òáõóáõÙ. ¶ïÝ»É AB , BC  ¨ CA  í»ÏïáñÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ 

¨ û·ï³·áñÍ»É ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: 245. ³) 3, ) 9: 246. B-Ý: 247. ³) Oxy-Çó` 3, 

Oxz-Çó` 4, Oyz-Çó` 3, ) Ox-Çó` 5, Oy-Çó` 23 , Oz-Çó` 5: 248. 328 : 

249. C(0, 0, 0): 250. 9 ¨ 5: 251. ³) B(2, 1, 2), ) A( 6, 4, 10): 252. (6, 1, 4), 

(3, 1, 1) ¨ (1, 2, 1): 253. ³) 42 , ) Oxy-Çó` 5, Oxz-Çó` 1, Oyz-Çó` 4: 

254. ³) D(6, 2, 2), ) D(0, 2, 2): 255. ³) A1(1, 0, 2), A2(1, 0, 2), A3( 1, 0, 2), 

B1(0, 0, 3), B2(0, 0, 3), B3(0, 0, 3), ) A1(1, 0, 2), A2( 1, 0, 2), A3( 1, 0, 2), 

B1(0, 0, 3), B2(0, 0, 3), B3(0, 0, 3): 256. ³) 6, ) 4, ·) 24 : 257. M1(1, 0, 3), 

M2(0, 2, 0), M3(0, 0, 3): 258. ³) 5, ) 10210 : 259. C( 2, 2, 2), D(2, 2, 2), 

A1(2, 2, 2), B1( 2, 2, 2), C1( 2, 2, 2), D1(2, 2, 2): 260. ³) Oz ³é³ÝóùÁ, ) Oy 

³é³ÝóùÁ, ·) Ox ³é³ÝóùÁ: 261. ³) Ox ³é³ÝóùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¨ ¹ñ³Ý (1, 0, 0) 

Ï»ïáõÙ Ñ³ïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ, ) Oy ³é³ÝóùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¨ ¹ñ³Ý (0, 1, 0) Ï»ïáõÙ 

Ñ³ïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ, ·) Oxy Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¨ ¹ñ³Ý (1, 1, 0) Ï»ïáõÙ 

Ñ³ïáÕ áõÕÇÕ: 262. ³) R 5, M(3, 2, 1), ) 3R , M( 1, 0, 4), ·) 24R , 

M(0, 5, 0): 263. ³) x2
+(y+1)

2
+(z 2)

2
4, ) (x 2)

2
+(y+3)

2
+z2

12: 264. ³) R 3, M(1, 0, 0), 

) 62r , M(3, 2, 0), ·) 32R , M(0, 1, 2): 265. (x+1)
2
+(y 2)

2
+(z+2)

2
24: 

266. (x 3)
2
+y2

+z2
16: ³) ²Ûá, ) áã: 267. ³) O Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í ¿ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ 

íñ³, ) A Ï»ïÁ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ï»ÝïñáÝÝ ¿, ·) B Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í ¿ ·Ý¹Ç 

Ý»ñëáõÙ, ¹) C Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í ¿ ·Ý¹Çó ¹áõñë: 268. ³) (x 3)
2
+(y 2)

2
+(z 1)

2
1, 

) (x 3)
2
+(y 2)

2
+(z 1)

2
9: 269. Oxy Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ßáß³÷áõÙ ¿, Oxz Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ` 

Ñ³ïáõÙ (Ñ³ïáõÛÃÁ Ù»Í ßñç³Ý ¿), ÇëÏ Oyz Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï ãáõÝÇ: 

270*. (x  1)
2 
+ (y 1)

2 
+ (z  1)

2 
 1: àõÃ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ: 271. r 3, Ï»ÝïñáÝÁ` (2, 1, 0): 

272. ¶Ý¹»ñÁ Ñ³ïáõÙ ãáõÝ»Ý: òáõóáõÙ. ¶ïÝ»É Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ¨ 

Ñ³Ù»Ù³ï»É ß³é³íÇÕÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ Ñ»ï: 273*. 1< a < 9, a 3 ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ: 

òáõóáõÙ. ú·ïí»É 9.4 Ï»ïÇ ËÝ¹Çñ 2-Ç ÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇó, ¨ Ñ³ïáõÛÃÇ ß³é³íÇÕÁ 

¹Çï»Éáí áñå»ë a-Çó Ï³Ëí³Í ýáõÝÏóÇ³` ·ïÝ»É Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ: 274. ³) Oxy 

³é³ÝóùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¨ ¹ñ³Ý (1, 1, 0) Ï»ïáõÙ Ñ³ïáÕ áõÕÇÕ, ) Oyz Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 
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Ù»ç 2 ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÇÍ, áñÇ Ï»ÝïñáÝÁ O(0, 0, 0) Ï»ïÝ ¿, ·) 3 ß³é³íÇÕáí 

ÏÇë³·áõÝ¹, áñÇ Ï»ÝïñáÝÁ (0, 2, 0) Ï»ïÝ ¿, ¨ ³ÛÝ ÁÝÏ³Í ¿ Oxy Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó í»ñ¨ 

(áã ³ó³ë³Ï³Ý ³åÉÇÏ³ïáí ÏÇë³ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç): 277. ³) àã, ) ³Ûá, ·) ³Ûá, 

¹) áã: 278. ³) A1( 1, 2, 3), B1(1, 0, 2), ) A1( 1, 2, 1), B1(1, 0, 4), ·) A1(1, 6, 3), 

B1(3, 4, 2): 280. ³) A1(0, 1, 1), B1( 2, 2, 2), ) A1(0, 1, 1), B1(2, 2, 2): 

281. ³) Oxz, ) Oxy: 282. ³) A2( 1, 2, 3), ) A2( 1, 2, 3), ·) A2( 1, 2, 3): 

285. ³) Oy ³é³ÝóùÇÝ, ) Ox ³é³ÝóùÇÝ` Ñ³ÏáõÕÕí³Í, ·) Oz ³é³ÝóùÇÝ, ¹) Ox 

³é³ÝóùÇÝ (ãÇ ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ), ») Ox ¨ Oy ¹ñ³Ï³Ý ÏÇë³é³ÝóùÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í 

³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹ÇÝ ¨ ¹ñ³ ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³ÝÁ: 286. ³) A1(0, 2, 0), ) A1( 2 , 2 , 0), 

·) A1(1, 3 , 0), ¹) A1( 2 , 2 , 0): 289. 90
0
, 180

0
 Å³ÙëÉ³ùÇ Ï³Ù Ñ³Ï³é³Ï 

áõÕÕáõÃÛ³Ù : 290. A1(1, 2, 0), B1(3, 1, 4), C1( , 2, 2): 292. ³) àã, ) áã, ·) ³Ûá, ¹) áã, 

») áã, ½) ³Ûá, ¿) ³Ûá: 293. ³) A2(0, 1, 1), ) A2( 2, 1, 3): 294. ²Ûá: 296. ²Ûá, k 2: 

BMN-Ç Ï³Ù³Û³Ï³Ý M Ï»ïÇÝ Ñ³ñ³ »ñ³Ïó»É BM ×³é³·³ÛÃÇ ³ÛÝ M1 Ï»ïÁ, áñÇ 

Ñ³Ù³ñ ³í³ñ³ñíáõÙ ¿ BM1 2BM å³ÛÙ³ÝÁ: 297. ²Ûá: ÜÙ³ÝáõÃÛ³Ý k ·áñÍ³ÏÇóÁ 

Ñ³í³ë³ñ ¿ ÍÝáñ¹Ý»ñÇ Ñ³ñ³ »ñ³ÏóáõÃÛ³ÝÁ: ÎáÝ»ñÇó Ù»ÏÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý M Ï»ïÁ 

Ñ³ñ³ »ñ³Ïó»É SM ×³é³·³ÛÃÇ (S-Á ÏáÝÇ ·³·³ÃÝ ¿) ³ÛÝ M1 Ï»ïÁ, áñÇ Ñ³Ù³ñ 

³í³ñ³ñíáõÙ ¿ SM1 k SM å³ÛÙ³ÝÁ, áñï»Õ k-Ý ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: 

298. ²Ûá, ß³é³íÇÕÝ»ñÇ Ñ³ñ³ »ñáõÃÛ³Ù : 301. k 150: 302*. ò á õ ó á õ Ù .  ú·ïí»É 

ÝÙ³Ý³¹ñÙ³Ý ¨ Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÇó: 

303. ³) A1(3, 1, 0), B1( 1, 3, 0) ¨ C1(0, 2, 0), ) A2(3, 0, 2), B2( 1, 0, 0) ¨ C2(0, 0, 0), 

·) A3(0, 1, 2), B3(0, 3, 0) ¨ C3(0, 2, 0): 304. B(1, 1, 0), C(1, 1, 0), D( 1, 1, 0), 

A1( 1, 1, 2), B1(1, 1, 2), C1(1, 1, 2), D1( 1, 1, 2): 305. ³) 2-ñ¹, ) 6-ñ¹, ·) 13-ñ¹, 

¹) 8-ñ¹: 306. ³) (0, 0, 0), (10, 0, 0), (10, 20, 0), (0, 20, 0), (0, 0, 3), (10, 0, 3), 

(10, 20, 3), (0, 20, 3), ) (0, 0, 15), (10, 0, 15), (10, 10, 15), (0, 10, 15), ·) (5, 15, 10,5), 

¹) 66,11342 Ù: 307. ³) y 1, z 1, ) y 1, z 1, ·) y-Á Ï³Ù³Û³Ï³Ý, z 0: 

308. ³) zyx , ) zx : 309. 
3

34
,

3

34
,

3

34
 Ï³Ù 

3

34
,

3

34
,

3

34
: 

310. ³) àõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿, ) ÁÝÏ³Í ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç, ·) Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³ñáÕ ¿ 

Ï³½Ù»É ó³ÝÏ³ó³Í ³ÝÏÛáõÝ: 311. ³) àã, ) ³Ûá, ·) áã: 312. B(5, 6, 7): 

313. ³) 4, 3, 0 , ) 15, ·) 3, 3, 0 , ¹) jip 44 , ») 55 : 314. 5,1,3,3v , 

5,4v : 315. ³) x y 0 ¨ z 0, ) y 0 ¨ x2
+z2

0, ·) x y z: 316. ³) 1, 1, 3  Ï³Ù 

{1, 3, 3}, ) {1, 2, 2} Ï³Ù {1, 2, 4}: 317. 66: 318. m 2: 319. ³) 90
0
, ) 45

0
, ·) 60

0
: 

320. 60
0
: 321. òáõóáõÙ. CM  í»ÏïáñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»É BD  í»ÏïáñÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó 

»ñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñáí ¨ û·ï³·áñÍ»É CM  ¨ BD  í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ 

³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: 322*. òáõóáõÙ. Êáñ³Ý³ñ¹Ç ÙÇ ·³·³ÃÇó »ÉÝáÕ »ñ»ù ÏáÕ»ñáí 

áõÕÕí³Í í»ÏïáñÝ»ñÁ Ýß³Ý³Ï»É a , b , c , Ëáñ³Ý³ñ¹Ç ³ÝÏÛáõÝ³·Íáí ¨ Ýñ³ 

ÝÇëïÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Íáí áõÕÕí³Í í»ÏïáñÝ»ñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»É a , b , c  í»ÏïáñÝ»ñáí 

¨ Ñ³ßí»É ¹ñ³Ýó ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: 323. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³Ý-
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ÏÛáõÝ ¿: 324. 1: 325. (0, 2, 
2

1
): 326. Oxy Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ½áõ·³Ñ»é ¿, ÇëÏ Oxz ¨ Oyz 

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ` áõÕÕ³Ñ³Û³ó: òáõóáõÙ. ÜÏ³ï»É, áñ ³Û¹ Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ z 5: 

327. C(0, 8, 0): 328. 3,
3

5
,

3

7
: 329. R 5, M(1, 0, 0): 330. (x 5)

2
+y2

+(z 3,5)
2

42,25: 

Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½ Ý³Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í ¿ ·Ý¹Ç Ý»ñëáõÙ: 331*. (1, 0, 0) ¨ (1, 0, 4): 

òáõóáõÙ. ÜÏ³ï»É, áñ A, B ¨ C Ï»ï»ñÁ (áõñ»ÙÝ Ý³¨ ëïáñÇÝ ÑÇÙùÁ) ÁÝÏ³Í »Ý Oxy 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç, ÇëÏ D Ï»ïÁ (áõñ»ÙÝ Ý³¨ í»ñÇÝ ÑÇÙùÁ)` z 4 Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç: 

332. ³) Oxy Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç r 3 ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý, áñÇ Ï»ÝïñáÝÁ (0, 2, 0) Ï»ïÝ ¿, 

) Oxy Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç (1, 0, 0) ¨ (1, 1, 0) Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí Ñ³ïí³Í, áñÁ ½áõ·³Ñ»é 

¿ Oy ³é³ÝóùÇÝ, ·) 3 1 2 ã³÷ë»ñáí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëï, áñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·³·³Ãáí 

»ñ»ù ÝÇëï»ñÝ ÁÝÏ³Í »Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ç, ¹) r 1 ß³é³íÇÕáí 

¨ h 2 ³ñÓñáõÃÛ³Ù  ·É³ÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ, áñÇ ÑÇÙù»ñÇó Ù»ÏÝ ÁÝÏ³Í ¿ 

Oxy, ÇëÏ ÙÛáõëÁ` z 2 Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç, ») r 2 ß³é³íÇÕáí ¨ h 1 ³ñÓñáõÃÛ³Ù  ·É³Ý, 

áñÇ ÑÇÙù»ñÇó Ù»ÏÝ ÁÝÏ³Í ¿ z 1, ÇëÏ ÙÛáõëÁ` z 2 Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç: 

333*. C( 32 , 2, 0), S(0, 0, 24 ) Ï³Ù S (0, 0, 24 ): ÊÝ¹ÇñÁ ÝáõÛÝå»ë ÏÉáõÍí»ñ, 

»Ã» ïñí³Í ãÉÇÝ»ñ, áñ §ÏáÕÁ 34  ¿¦, ¨ Ýßí³Í ãÉÇÝ»ñ, áñ A Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í ¿ §Oy 

³é³ÝóùÇ íñ³¦: 334. ³) 2, 0, 2  í»Ïïáñáí, ) 2, 0, 2  í»Ïïáñáí: 335. 30
0
 

Å³ÙëÉ³ùÇ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ù , (0, 0, 2) Ï»ïÇ: 336. òáõóáõÙ. ¸Çï³ñÏ»É a ¨ b 

áõÕÇÕÝ»ñáí ³ÝóÝáÕ  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç a ¨ b áõÕÇÕÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ 

ÏÇëáñ¹Ý»ñÁ, Ï³Ù -ÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¨ ³Û¹ ÏÇëáñ¹Ý»ñáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, 

ÇÝãå»ë Ý³¨ -ÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¨ M Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ³é³ÝóùÇ ßáõñç åïáõÛïÝ»ñÁ: 

337. ³) 24( +2), ) 16( +3), ·) 12(3 +4), ¹) 6( +8): 338. ³) ²Ûá, ) ³Ûá, ·) áã, ¹) ³Ûá, 

») áã, ½) ³Ûá, ¿) ³Ûá: 339. 32  ¨ 64 :  

 

 

 

Î ð Î Ü à ô Â Ú ² Ü  Ð ² ð ò º ð  º ì  Ê Ü ¸ Æ ð Ü º ð   
 

 

340. ³) Ð³í³ë³ñ »Ý, ) a ÏáÕÙÇ ßáõñç åïïáõÙÇó ëï³óí³ÍÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ ³í»ÉÇ 

Ù»Í ¿ 
a

b
 ³Ý·³Ù: 341. 12,3  ÙÇç³Ï³ÛùÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 342. ³) ¨ ) a ¿çÇ ßáõñç 

åïïáõÙÇó ëï³óí³ÍÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿: 343. 384 ëÙ
2
: 344. òáõóáõÙ. 

¸Çï³ñÏ»É ³ÛÝ Ï»ïÁ, áñáõÙ Ñ³ïíáõÙ »Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ 

Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÇó áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ ï³ñí³Í áõÕÕ³Ñ³Û³ó-

Ý»ñÁ, ¨ óáõÛó ï³É, áñ ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ¿ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ áÉáñ ·³·³ÃÝ»ñÇó: 

345. 5ëÙ: 346. ³) 22 ëÙ, ) 
3

4
ëÙ: 347*. 

242
tg

a
, 

cos
2

sin4

a
: 
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348. ³) a -Ý` Ï³Ù³Û³Ï³Ý, b -Ý` ½ñáÛ³Ï³Ý, ) ba , Ï³Ù í»ÏïáñÝ»ñÇó Ù»ÏÁ 

½ñáÛ³Ï³Ý, ·) ba  ¨ ba , Ï³Ù b -Ý ½ñáÛ³Ï³Ý, ¹) ba : 349. ³)10 ëÙ, 

) 6 ëÙ, ·) 6 ëÙ, ¹) 36 ëÙ: 350. 3: 351. òáõóáõÙ. ØÇçÝ³·Í»ñáí áõÕÕí³Í 

í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»É »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñáí áõÕÕí³Í í»ÏïáñÝ»ñÇ 

·áõÙ³ñáí ¨ ³ÛÝáõÑ»ï¨ û·ïí»É §ºé³ÝÏÛáõÝ Ï³½ÙáÕ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ½ñá ¿¦ 

åÝ¹áõÙÇó: 352*. êáõñ: òáõóáõÙ. úÅ³Ý¹³Ï Ï³éáõóáõÙ Ï³ï³ñ»Éáí` A Ï»ïÇó 

ï»Õ³¹ñ»É BD1 í»ÏïáñÁ, ëï³Ý³É »é³ÝÏÛáõÝ ¨ û·ïí»É ÏáëÇÝáõëÝ»ñÇ Ã»áñ»ÙÇó: 

353. ³) 11BA ,  1BA  ¨ ³ÛÉÝ, ) BC , 11DA  ¨ ³ÛÉÝ, ·) BC , 11BA  ¨ ³ÛÉÝ, ¹) AD , 11CB  

¨ ³ÛÉÝ: 354. òáõóáõÙ. ú·ïí»É 6.4 Ï»ïÇ ËÝ¹Çñ 1-Ç åÝ¹áõÙÇó: 355. 3 ëÙ: 

356*. òáõóáõÙ. ú·ïí»É ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: 357. 20 æááõÉ: 

358. òáõóáõÙ. Ü³Ë óáõÛó ï³É, áñ ³Û¹ í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³éáõó»É ïñí³Í 

»é³ÝÏÛ³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ »é³ÝÏÛáõÝ ¨ ³ÛÝáõÑ»ï¨ û·ïí»É »ñ»ù Ï»ï»ñÇ Ï³ÝáÝÇó: 

359. òáõóáõÙ. ú·ïí»É ËÝ¹Çñ 174-Ç ÉáõÍáõÙÇó: 360*. òáõóáõÙ. ¼áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ ÙÇ 

·³·³ÃÇó »ÉÝáÕ »ñ»ù ÏáÕ»ñáí áõÕÕáñ¹í³Í í»ÏïáñÝ»ñÁ Ýß³Ý³Ï»É a , b , c  ¨ 

óáõÛó ï³É, áñ ³Û¹ ·³·³ÃÇó »ÉÝáÕ áõÕÕáñ¹í³Í ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

cba , ÇëÏ ÝáõÛÝ ·³·³ÃÇó ¹»åÇ Ýßí³Í »é³ÝÏÛ³Ý ÙÇçÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇÝ 

áõÕÕí³Í í»ÏïáñÁ` 
3

cba
: 361. 2,2,3b  (ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ù ` 3m, 2m, m+1 , 

áñï»Õ m-Á Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÃÇí ¿): 362. B(0, 0, 6 ) Ï³Ù B(0, 0, 6 ): 363. ³) ²Ûá, 

) áã, ·) ³Ûá, ¹) ³Ûá, ») ³Ûá, ½) ³Ûá: 364. ¹, »: 365. ³) ÖßÙ³ñÇï, ) Ï»ÕÍ, 

·) ×ßÙ³ñÇï, ¹) ×ßÙ³ñÇï: 366. ä³ñ³·ÇÍÁ` 6224 , Ù³Ï»ñ»ëÁ` 32 , 

³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ` 30
0
, 30

0
, 120

0
: 367. ³) ( 4, 4, 3) Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí Ï»ïÁ, ) ( 3, 2, 2) 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí Ï»ïÁ, ·) (m 3, m+2, m+2) Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí Ï»ïÁ: 368. ³) ²Ûá 

(Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝ Oyz Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ù ), ) ³Ûá (Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝ Ox 

³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ù ), ·) áã, ¹) áã, ») áã, ½) ³Ûá (½áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ 

1, 0, 0  í»Ïïáñáí), ¿) ³Ûá (Ý³Ë Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝ O Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ù , Ñ»ïá 

½áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ 1, 1, 1  í»Ïïáñáí): 369*. òáõóáõÙ. ú·ïí»É 10.2 Ï»ïÇ 

å³ñ½³ ³ÝáõÙÇó ¨ áõÕÕÇ ³ùëÇáÙÇó: 370*. òáõóáõÙ. Ü³Ë Ï³ï³ñ»É ³ÛÝåÇëÇ 

½áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ, áñ a áõÕÇÕÁ ÷áË³¹ñíÇ b áõÕÕÇÝ Ñ³ïíáÕ áõÕÕÇ ¨ 

Ñ»ïá Ï³ï³ñ»É ß³ñÅáõÙ Áëï ËÝ¹Çñ 336-Ç: 371. 48(2 +1): 372. 1718  ¨ 

2

179
: 
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ºñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý 10-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇ ¹³ë³·ñùÇ

ÑÇÙÝ³Ï³Ý μáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÁ

Ü»ñ³Í³Ï³Ý ½ñáõÛóÝ»ñ

1 ºñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ¨ Ýñ³ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ

2 ¶³Õ³÷³ñ Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ

3 ºñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ

àõÕÇÕÝ»ñÁ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç

1 àõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ïñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ

2 ºñÏáõ áõÕÇÕÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÁ

3 àõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÷áË³¹³ñÓ ¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÁ

4 ºñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÁ 

5 ø³é³ÝÇëï ¨ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëï

6 ¶³Õ³÷³ñ Ñ³ïáõÛÃÇ Ù³ëÇÝ

àõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛáõÝÁ, Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç

7 àõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý áõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛáõÝÁ

8 àõÕÕ³Ñ³Û³óÁ ¨ Ã»ùÁ

9 ²éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÕÇÕÝ»ñÇ áõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

½áõ·³Ñ»éáõÃÛ³Ý ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ 

10 ²ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç

11 àõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ

´³½Ù³ÝÇëï»ñ

12 äñÇ½Ù³

13 ´áõñ·

14 Ð³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç 

ÐÇÙÝ³íáñ»Ýù Ù»ñ ·Çï»ÉÇùÝ»ñÁ

(ÝÛáõÃ»ñ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ùμ ³é³í»É Ñ»ï³ùñùñíáÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ)

Ð³í»Éí³Í. Ð³ñÃ³ã³÷áõÃÛ³Ý μ³Ý³Ó¨»ñÇ Ñ³Ù³éáï ï»Õ»Ï³ïáõ 
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