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¶ÈàôÊ V
ø³é³ÝÏÛáõÝÝ»ñ

´²¼Ø²ÜÎÚàôÜÜºð

1. ´³½Ù³ÝÏÛáõÝ 

¸Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ å³ïÏ»ñ, áñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ AB,
BC, CD, …, EF , FA Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó ³ÛÝå»ë, áñ ÏÇó Ñ³ï-
í³ÍÝ»ñÁ, ³ÛëÇÝùÝª AB ¨ BC, BC ¨ CD, …, FA ¨ AB Ñ³ï-
í³ÍÝ»ñÁ, ã»Ý ·ïÝíáõÙ ÙÇ áõÕÕÇ íñ³, ÇëÏ áã ÏÇó Ñ³ï-
í³ÍÝ»ñÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï ãáõÝ»Ý: ²Û¹åÇëÇ å³ïÏ»ñÁ
ÏáãíáõÙ ¿ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ (ÝÏ. 1): A, B, C, … E, F Ï»ï»ñÁ Ïáã-
íáõÙ »Ý µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñ, ÇëÏ AB, BC, CD, …,
EF Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁª ÏáÕÙ»ñ: ´áÉáñ ÏáÕÙ»ñÇ »ñÏ³ñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÏáãíáõÙ ¿ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý å³ñ³·ÇÍ:

n ·³·³Ã áõÝ»óáÕ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý
n–³ÝÏÛáõÝ: ²ÛÝ áõÝÇ n ÏáÕÙ: ´³½Ù³ÝÏÛ³Ý ûñÇÝ³Ï ¿
»é³ÝÏÛáõÝÁ: ÜÏ³ñ 2–áõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý ABCD ù³-
é³ÝÏÛáõÝÁ ¨ A1A2A3A4A5A6 í»ó³ÝÏÛáõÝÁ: ÜÏ³ñ 3–áõÙ
å³ïÏ»ñí³Í å³ïÏ»ñÁ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ ã¿, ù³ÝÇ áñ C1C5 ¨
C2C3 (ÇÝãå»ë Ý³¨ C3C4 ¨ C1C5) áã ÏÇó Ñ³ïí³ÍÝ»ñÝ
áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï:

´³½Ù³ÝÏÛ³Ý ÙÇ ÏáÕÙÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ »ñÏáõ ·³·³Ã-
Ý»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³ñ¨³Ý ·³·³ÃÝ»ñ: ºñÏáõ áã Ñ³ñ¨³Ý
·³·³ÃÝ»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÁ ÏáãíáõÙ ¿ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý
³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍ:

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ïñáÑáõÙ
¿ »ñÏáõ Ù³ëÇ, áñáÝóÇó Ù»ÏÁ ÏáãíáõÙ ¿ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý
Ý»ñùÇÝ ïÇñáõÛÃ, ÇëÏ ÙÛáõëÁª ³ñï³ùÇÝ ïÇñáõÛÃ: ÜÏ³ñ
4–áõÙ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ý»ñùÇÝ ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ ëïí»ñ³-
·Íí³Í »Ý: ´³½Ù³ÝÏÛ³Ý ¨ Ýñ³ Ý»ñùÇÝ ïÇñáõÛÃÇ
ÙÇ³íáñáõÙ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ å³ïÏ»ñÁ ¨ë ³Ýí³ÝíáõÙ ¿
µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ:

¢1
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2. àõéáõóÇÏ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ

´³½Ù³ÝÏÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ áõéáõóÇÏ, »Ã» ³ÛÝ
ÁÝÏ³Í ¿ Çñ ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ Ñ³ñ¨³Ý ·³·³ÃÝ»ñáí
³ÝóÝáÕ áõÕÕÇ ÙÇ ÏáÕÙáõÙ: ÜÏ³ñ 5–áõÙ å³ïÏ»ñí³Í
F1 µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÁ áõéáõóÇÏ ¿, ÇëÏ F2 µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÁ
áõéáõóÇÏ ã¿:

¸Çï»Ýù 6(³) ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í áõéáõóÇÏ n–³ÝÏ-
ÛáõÝÁ: ²ÝÏÛáõÝÝ»ñ AnA1A2–Á, A1A2A3–Á, …, An–1AnA1–Á
ÏáãíáõÙ »Ý ³Û¹ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ: ¶ïÝ»Ýù ¹ñ³Ýó
·áõÙ³ñÁ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ A1 ·³·³ÃÁ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñáí ÙÇ³ó-
Ý»Ýù ÙÛáõë ·³·³ÃÝ»ñÇÝ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ »Ý n – 2
Ñ³ï »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñ (ÝÏ. 6(µ)): ²Û¹ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ³ÝÏÛáõÝ-
Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ n–³ÝÏÛáõÝ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý
³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ: ¶Çï»Ýù, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ
»é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 180o ¿, áõëïÇª
A1A2A3…An µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, ³ÛÝ ¿ª
n – 2 »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, Ñ³í³ë³ñ
¿ (n – 2) ⋅ 180o:

²ÛëåÇëáíª áõéáõóÇÏ n–³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ
(n – 2) ⋅ 180o ¿:

àõéáõóÇÏ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÁ, áñÇ µáÉáñ ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³í³-
ë³ñ »Ý, ¨ µáÉáñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ÏáãíáõÙ ¿
Ï³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ: Î³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý
ûñÇÝ³Ï ¿ Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏÛáõÝÁ:

3. ø³é³ÝÏÛáõÝ

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ù³é³ÝÏÛáõÝ áõÝÇ ãáñë ·³·³Ã,
ãáñë ³ÝÏÛáõÝ, ãáñë ÏáÕÙ ¨ »ñÏáõ ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍ (ÝÏ. 7):
ø³é³ÝÏÛ³Ý »ñÏáõ áã ÏÇó ÏáÕÙ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³Ý¹Ç-
å³Ï³ó: Ð³Ý¹Çå³Ï³ó »Ý ÏáãíáõÙ Ý³¨ ù³é³ÝÏÛ³Ý »ñ-
Ïáõ áã Ñ³ñ¨³Ý ·³·³ÃÝ»ñÁ (ÝÙ³Ý³å»ë ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ):

ø³é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý áõéáõóÇÏ ¨ áã áõéáõóÇÏ:
7(³) ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³ÍÁ áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛáõÝ ¿,
ÇëÏ 7(µ) ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³ÍÁª áã áõéáõóÇÏ:

àõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍ ù³é-
³ÝÏÛáõÝÁ ïñáÑáõÙ ¿ »ñÏáõ »é³ÝÏÛ³Ý: àã áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏ-
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Û³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇó Ù»ÏÁ ¨ë ù³é³ÝÏÛáõÝÁ ïñáÑáõÙ ¿  »ñ-
Ïáõ »é³ÝÏÛ³Ý (ï»°ë A1A3 ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ ÝÏ. 7(µ)):

ø³ÝÇ áñ áõéáõóÇÏ n–³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ
áñáßíáõÙ ¿ (n – 2) × 180o ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ, áõñ»ÙÝª
áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 360o ¿:

Ð³ñó»ñ ¨ ËÝ¹ÇñÝ»ñ

¶Í³·ñ»ù áõéáõóÇÏ ÑÝ·³ÝÏÛáõÝ ¨ í»ó³ÝÏÛáõÝ:
´³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ áñ¨¿ ·³-
·³ÃÇó ï³ñ»ù µáÉáñ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ: î³ñí³Í
³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñáí ù³ÝÇ± »é³ÝÏÛ³Ý ¿ ïñáÑíáõÙ
µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ:
¶ï»ù ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ. ³) áõéáõóÇÏ ÑÝ·-
³ÝÏÛ³Ý, µ) áõéáõóÇÏ í»ó³ÝÏÛ³Ý, ·) áõéáõóÇÏ ï³ë-
Ý³ÝÏÛ³Ý:
¶ï»ù áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, »Ã»
¹ñ³Ýù Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý:
îñí³Í ¿ Ñ³í³ë³ñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñáí ÑÝ·³ÝÏÛáõÝ:
¶ï»ù ³Û¹ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ:
ø³ÝÇ± ÏáÕÙ áõÝÇ áõéáõóÇÏ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÁ, »Ã»
Ýñ³ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 540o ¿:
¶ï»ù áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, »Ã»
Ýñ³ »ñ»ù ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ÇëÏ
ãáññáñ¹ ³ÝÏÛáõÝÁ ¹ñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇó
÷áùñ ¿ 40o–áí:
¶ï»ù áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, »Ã»
¹ñ³ÝóÇó Ù»ÏÁ ÙÛáõëÝ»ñÇó Ù»Í ¿ Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý³µ³ñ 10o–áí, 20o–áí ¨ 30o–áí:
¶ñ»ù áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, »Ã»
¹ñ³Ýù Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý »Ý 1, 2, 4, 5 Ãí»ñÇÝ:
¶ï»ù áõéáõóÇÏ ÑÝ·³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, »Ã»
¹ñ³Ýù Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý »Ý 2, 3, 4, 5, 6, Ãí»ñÇÝ:
ø³ÝÇ± ÏáÕÙ áõÝÇ áõéáõóÇÏ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÁ, áñÇ Ûáõ-
ñ³ù³ÝãÛáõñ ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ª ³) 90o,  µ) 60o,
·) 120o, ¹) 108o:
¶ï»°ù ù³é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ, »Ã» Ýñ³ å³ñ³·ÇÍÁ
8 ëÙ ¿, ÇëÏ ÏáÕÙ»ñÇó Ù»ÏÁ ÙÛáõë ÏáÕÙ»ñÇó Ù»Í ¿ Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 3 ÙÙ–áí, 4 ÙÙ–áí ¨ 5 ÙÙ–áí:
¶ï»ù ù³é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ, »Ã» Ýñ³ å³ñ³·ÇÍÁ12.
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66 ëÙ ¿, ³é³çÇÝ ÏáÕÙÁ »ñÏñáñ¹Çó Ù»Í ¿ 8 ëÙ–áí ¨
ÝáõÛÝù³Ýáí ÷áùñ ¿ »ññáñ¹Çó, ÇëÏ ãáññáñ¹Á »ñ»ù
³Ý·³Ù Ù»Í ¿ »ñÏñáñ¹Çó:
¶ï»ù ABCD áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý A, B ¨ C ³ÝÏ-
ÛáõÝÝ»ñÁ, »Ã» ∠A = ∠B = ∠C ¨ ∠D = 135o:
ABCDE áõéáõóÇÏ ÑÝ·³ÝÏÛ³Ý B ·³·³Ãáí ï³ñí³Í
³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ
∠ABE = ∠CBD ¨ ∠BEA = ∠BDC: ²å³óáõó»ù, áñ
ABDE ¨ BEDC ù³é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ å³ñ³·Í»ñÁ Ñ³-
í³ë³ñ »Ý:

¼àô¶²Ðºè²¶ÆÌ

4. ¼áõ·³Ñ»é³·ÇÍ

ê ³ Ñ Ù ³ Ý á õ Ù

¼áõ·³Ñ»é³·ÇÍ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ ù³é³ÝÏÛáõÝÁ, áñÇ

Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÁ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ½áõ·³Ñ»é »Ý:

ÜÏ³ñ 8–áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍÁ.
AB || CD, AD || BC: ¼áõ·³Ñ»é³·ÇÍÁ áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏ-
ÛáõÝ ¿ (ï»°ë ËÝ¹Çñ 28–Á):

àõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝ:

10. ¼áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ

»Ý, ¨ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý:

¸Çï³ñÏ»Ýù ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍÁ (ÝÏ. 9): AC ³ÝÏ-
ÛáõÝ³·Íáí ³ÛÝ ïñáÑíáõÙ ¿ »ñÏáõª ABC ¨ ADC »é³ÝÏÛáõÝ-
Ý»ñÇ: ²Û¹ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ç AC ÏáÕÙÁ ÁÝ¹Ñ³-
Ýáõñ ¿, ∠1 = ∠2 ¨ ∠3 = ∠4ª áñå»ë Ë³ã³¹Çñ ³ÝÏÛáõÝ-
Ý»ñ, áñáÝù ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ AB
¨ CD, BC ¨ AD ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÁ AC Ñ³ïáÕáí Ñ³ï»-
ÉÇë: àõñ»ÙÝª ABC ¨ ADC »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: àõë-
ïÇª AB = CD, AD = BC, ¨ ∠B = ∠D: ²ÛÝáõÑ»ï¨, û·ïí»Éáí 1
¨ 2, 3 ¨ 4 ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó, ëï³ÝáõÙ
»Ýù. ∠A = ∠1 + ∠3 = ∠2 + ∠4 = ∠C:

20. ¼áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáí

ÏÇëíáõÙ »Ý:

¢2
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¸Çóáõùª ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ AC ¨ BD ³ÝÏÛáõÝ³·Í»-
ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ O–Ý ¿ (ÝÏ. 10): AOB ¨ COD »é³ÝÏÛáõÝ-
Ý»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ýª Áëï ÏáÕÙÇ ¨ Ýñ³Ý ³éÁÝÃ»ñ ³ÝÏ-
ÛáõÝÝ»ñÇ (AB = CDª áñå»ë ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó
ÏáÕÙ»ñ, ∠1 = ∠2 ¨ ∠3 = ∠4, áñå»ë Ë³ã³¹Çñ ³ÝÏÛáõÝ-
Ý»ñ, áñáÝù ³é³ç³ÝáõÙ »Ý AB ¨ CD ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»-
ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ AC ¨ BD Ñ³ïáÕÝ»ñáí Ñ³-
ï»ÉÇë): àõñ»ÙÝª AO = OC ¨ OB = OD, áñÝ ¿É å³Ñ³ÝçíáõÙ
¿ñ ³å³óáõó»É:

¼áõ·³Ñ»é³·ÍÇ µáÉáñ ùÝÝ³ñÏí³Í Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ
Éáõë³µ³Ýí³Í »Ý ÝÏ³ñ 11–áõÙ:

5. ¼áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñÁ 

¸Çï³ñÏ»Ýù ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ »ñ»ù Ñ³Ûï³ÝÇß:
10. ºÃ» ù³é³ÝÏÛ³Ý »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý ¨ ½áõ-

·³Ñ»é, ³å³ ³Û¹ ù³é³ÝÏÛáõÝÁ ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ ¿:

¸Çóáõùª ABCD ù³é³ÝÏÛ³Ý AB ¨ CD ÏáÕÙ»ñÁ ½áõ·³-
Ñ»é »Ý ¨ AB = CD (ÝÏ. 9): î³Ý»Ýù AC ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ, áñÁ
½áõ·³Ñ»é³·ÇÍÁ ïñáÑáõÙ ¿ »ñÏáõª ABC ¨ CDA »é³ÝÏ-
ÛáõÝÝ»ñÇ: ²Û¹ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ýª Áëï »ñÏáõ
ÏáÕÙÇ ¨ Ýñ³Ýóáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛ³Ý (AC–Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ
ÏáÕÙ ¿,  Áëï å³ÛÙ³ÝÇª AB = CD, áñå»ë Ë³ã³¹Çñ ³ÝÏ-
ÛáõÝÝ»ñª ∠1 = ∠2 áñáÝù ³é³ç³ÝáõÙ »Ý AB ¨ CD ½áõ·³-
Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÁ AC Ñ³ïáÕáí Ñ³ï»ÉÇë): Ð»ï¨³µ³ñª
∠3 = ∠4: ´³Ûó ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ 3–Á ¨ 4–Á Ë³ã³¹Çñ »Ý, áñáÝù
³é³ç³ÝáõÙ »Ý AD ¨ BC áõÕÇÕÝ»ñÁ AC Ñ³ïáÕáí Ñ³ï»-
ÉÇë: ¸ñ³ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ AD || BC: ²ÛëåÇëáíª ABCD ù³-
é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÁ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ½áõ·³-
Ñ»é »Ý: Àëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ýª ³Û¹ ù³é³ÝÏÛáõÝÁª ABCD–Ý, ½áõ-
·³Ñ»é³·ÇÍ ¿:

20. ºÃ» ù³é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÁ ½áõÛ· ³é

½áõÛ· Ñ³í³ë³ñ »Ý, ³å³ ³Û¹ ù³é³ÝÏÛáõÝÁ ½áõ·³-

Ñ»é³·ÇÍ ¿:

îíÛ³É ABCD ù³é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç ï³Ý»Ýù AC ³ÝÏÛáõÝ³-
·ÇÍÁ: ø³é³ÝÏÛáõÝÁ ïñáÑíáõÙ ¿ »ñÏáõª ABC ¨ CDA »é-
³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ (ï»°ë ÝÏ. 9): ²Û¹ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, Áëï »ñ»ù
ÏáÕÙÇ, Ñ³í³ë³ñ »Ý (AC–Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏáÕÙ ¿, ÇëÏ Áëï
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å³ÛÙ³ÝÇª AB = CD ¨ BC = DA): àõñ»ÙÝª ∠1 = ∠2: ²Ûëï»-
ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ AB || CD: êï³óí»ó, áñ AB = CD ¨
AB || CD, áõëïÇ Áëï ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ 1–ÇÝ Ñ³Ûï³ÝÇßÇª
ABCD ù³é³ÝÏÛáõÝÁ ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ ¿:

30. ºÃ» ù³é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³ïíáõÙ ¨ Ñ³ï-

Ù³Ý Ï»ïáí ÏÇëíáõÙ »Ý, ³å³ ³Û¹ ù³é³ÝÏÛáõÝÁ ½áõ-

·³Ñ»é³·ÇÍ ¿:

¸Çï³ñÏ»Ýù ABCD ù³é³ÝÏÛáõÝÁ, áñáõÙ AC ¨ BD ³ÝÏ-
ÛáõÝ³·Í»ñÁ O Ï»ïáõÙ Ñ³ïíáõÙ ¨ ³Û¹ Ï»ïáí ÏÇëíáõÙ »Ý
(ï»°ë ÝÏ. 10): AOB ¨ COD »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ýª
Áëï »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ Ñ³Ûï³-
ÝÇßÇ (Áëï å³ÛÙ³ÝÇª AO = OC, BO = OD, áñå»ë Ñ³-
Ï³¹Çñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñª ∠AOB = ∠COD): àõëïÇª AB = CD ¨
∠1 = ∠2:

²ÝÏÛáõÝÝ»ñ 1–Ç ¨ 2–Ç Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿,
áñ AB || CD: ²ÛëåÇëáíª ABCD ù³é³ÝÏÛ³Ý AB ¨ CD Ñ³Ý-
¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý ¨ ½áõ·³Ñ»é: àõñ»ÙÝ,
Áëï ³é³çÇÝ Ñ³Ûï³ÝÇßÇ, ABCD ù³é³ÝÏÛáõÝÁ ½áõ·³Ñ»-
é³·ÇÍ ¿:

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

²å³óáõó»ù, áñ ABCD áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛáõÝÁ
½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ ¿, »Ã»ª ³) ∠BAC = ∠ACD ¨
∠BCA = ∠DAC, µ) AB || CD, ∠A = ∠C:
¼áõ·³Ñ»é³·ÍÇ å³ñ³·ÇÍÁ 48 ëÙ ¿: ¶ï»ù ½áõ·³-
Ñ»é³·ÍÇ ÏáÕÙ»ñÁ, »Ã»ª ³) ÏáÕÙ»ñÇó Ù»ÏÁ ÙÛáõ-
ëÇó Ù»Í ¿ 3 ëÙ–áí, µ) »ñÏáõ ÏáÕÙÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõ-
ÝÁ 7 ëÙ ¿, ·) ÏáÕÙ»ñÇó Ù»ÏÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù Ù»Í ¿
ÙÛáõëÇó:
ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ å³ñ³·ÇÍÁ 50 ëÙ ¿,
∠C = 30o, ÇëÏ CD áõÕÕÇÝ ï³ñí³Í BH áõÕÕ³Ñ³Û³-
óÁ 6,5 ëÙ ¿: ¶ï»ù ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ÏáÕÙ»ñÁ:
¼áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ 40o ¿: ¶ï»ù
ÙÝ³ó³Í ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ:
ABCD ù³é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç  AB || CD, BC || AD, O–Ý
³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿: AOD »é³ÝÏÛ³Ý
å³ñ³·ÇÍÁ 25 ëÙ ¿, AC = 16 ëÙ, BD = 14 ëÙ: ¶ï»ù
BC ÏáÕÙÁ:
ABCD ù³é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç AB = CD ¨ AB || CD,
∠CBD = 15o: ¶ï»ù ∠BDA–Ý:

20.

19.

18.

17.

16.

15.
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ABCD áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç AB = CD, ∠B = 70o,
∠BCA = 60o, ∠ACD = 50o: ²å³óáõó»ù, áñ BC = AD:
¼áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ »ñÏáõ ÏÇó ÏáÕÙ»-
ñÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 25o–Ç
¨ 35o–Ç ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ: ¶ï»ù ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ³ÝÏ-
ÛáõÝÝ»ñÁ: 
¶ï»ù ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, »Ã» ¹ñ³ÝóÇó
»ñÏáõëÇ ·áõÙ³ñÁ 100o ¿:
ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ A ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Á K Ï»-
ïáõÙ Ñ³ïáõÙ ¿ BC ÏáÕÙÁ: ¶ï»ù ³Û¹ ½áõ·³Ñ»-
é³·ÍÇ å³ñ³·ÇÍÁ, »Ã» BK = 15 ëÙ, KC = 9 ëÙ:
¼áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ÏáÕÙÁ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÇ ÏÇëáñ-
¹Ç Ñ»ï Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáí ïñáÑíáõÙ ¿ 7 ëÙ ¨ 14 ëÙ
»ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ: ¶ï»ù ³Û¹ ½áõ·³-
Ñ»é³·ÍÇ å³ñ³·ÇÍÁ:
¶ï»ù ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, »Ã»ª
³) ∠A = 84o, µ) ∠A – ∠B  =  55o, ·)∠A + ∠C = 142o,
¹) ∠A = 2∠B, ») ∠CAD = 16o, ∠ACD = 37o:
MNPQ ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ù»ç ï³ñí³Í ¿ MQ áõÕÕÇÝ
áõÕÕ³Ñ³Û³óª NH–Á, ÁÝ¹ áñáõÙª H Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿
MQ ÏáÕÙÇ íñ³: ¶ï»ù ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ÏáÕÙ»ñÁ ¨
³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ MH = 3 ëÙ,
HQ = 5 ëÙ, ∠MNH = 30o: 
²å³óáõó»ù, áñ ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍÝ áõéáõóÇÏ ù³é-
³ÝÏÛáõÝ ¿:
ÈáõÍáõÙ: ¸Çï³ñÏ»Ýù ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍÁ

(ï»°ë ÝÏ. 8) ¨ ³å³óáõó»Ýù, áñ ³ÛÝ ÁÝ-
Ï³Í ¿ Çñ ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ Ñ³ñ¨³Ý
·³·³ÃÝ»ñáí ³ÝóÝáÕ áõÕÕÇ ÙÇ ÏáÕ-
ÙáõÙ: ¸Çï»Ýù, ûñÇÝ³Ï, AB áõÕÇÕÁ:
ø³ÝÇ áñ AB || CD, ³å³ CD Ñ³ïí³ÍÁ
¨ AB áõÕÇÕÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï ãáõÝ»Ý:
Üß³Ý³ÏáõÙ ¿ª CD Ñ³ïí³ÍÁ ·ïÝíáõÙ ¿
AB áõÕÕÇ ÙÇ ÏáÕÙáõÙ: ´³Ûó ³Û¹ ¹»å-
ùáõÙ BC ¨ AD Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ ¨ë Ï·ï-
Ýí»Ý AB áõÕÕÇ ÝáõÛÝ ÏáÕÙáõÙ: ²ÛëåÇ-
ëáí` ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍÁ ·ïÝíáõÙ ¿
AB áõÕÕÇ ÙÇ ÏáÕÙáõÙ:

ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ù»ç AB ≠ BC ¨ ∠A–Ý ëáõñ ¿:
²Û¹ ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ B ¨ D ·³·³ÃÝ»ñÇó ï³ñí³Í
»Ý AC áõÕÕÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñª BK–Ý ¨ DM–Á: ²å³-
óáõó»ù, áñ BMDK ù³é³ÝÏÛáõÝÁ ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ ¿:

29.

28.

27.

26.

25.

24.

23.

22.

21.
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ABCD ù³é³ÝÏÛ³Ý AB, BC, CD ¨ DA ÏáÕÙ»ñÇ íñ³
Ýßí³Í »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ M, N, P ¨ Q Ï»-
ï»ñÝ ³ÛÝå»ë, áñ AM = CP , BN = DQ, BM = DP ,
NC = QA: ²å³óáõó»ù, áñ ABCD–Ý ¨ MNPQ–Ý ½áõ-
·³Ñ»é³·ÇÍ »Ý:
ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³ïíáõÙ
»Ý O Ï»ïáõÙ: ²å³óáõó»ù, áñ A1B1C1D1 ù³é³ÝÏ-
ÛáõÝÁ, áñÇ ·³·³ÃÝ»ñÁ OA, OB, OC ¨ OD Ñ³ïí³Í-
Ý»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÝ »Ý, ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ ¿:
ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ BD ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ íñ³ P ¨ Q
Ï»ï»ñÁ Ýßí³Í »Ý ³ÛÝå»ë, áñ PB = QD: ²å³óáõ-
ó»ù, áñ APCQ ù³é³ÝÏÛáõÝÁ ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ ¿:

Â²ÈºêÆ ÂºàðºØÀ: êºÔ²Ü

6. ºé³ÝÏÛ³Ý ÙÇçÇÝ ·ÇÍÁ

ê ³ Ñ Ù ³ Ý á õ Ù

ºé³ÝÏÛ³Ý »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÁ ÙÇ³ó-

ÝáÕ Ñ³ïí³ÍÁ ÏáãíáõÙ ¿ »é³ÝÏÛ³Ý ÙÇçÇÝ ·ÇÍ:

ºé³ÝÏÛ³Ý ÙÇçÇÝ ·ÍÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ
Ñ³Ù³ñ Ý³Ë ÉáõÍ»Ýù ÙÇ Ï³ñ¨áñ ËÝ¹Çñ:

Ê Ý ¹ Ç ñ : Î³Ù³Û³Ï³Ý ABC »é³ÝÏÛ³Ý AB ÏáÕÙÇ M

ÙÇçÝ³Ï»ïáí ï³ñí³Í ¿ BC ÏáÕÙÇÝ ½áõ·³Ñ»é

áõÕÇÕ: ²Û¹ áõÕÇÕÁ N Ï»ïáõÙ Ñ³ïáõÙ ¿ AC ÏáÕ-

ÙÁ: ²å³óáõó»É, áñ AN = NC:

È á õ Í á õ Ù : îñí³Í ABC »é³ÝÏÛ³Ý C ·³·³Ãáí ï³-

Ý»Ýù AB áõÕÕÇÝ ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕ ¨ MN áõÕÕÇ Ñ»ï Ýñ³

Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù D (ÝÏ. 12): êï³óí³Í MBCD

ù³é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÁ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ½áõ-

·³Ñ»é »Ý, ³ÛëÇÝùÝª MBCD–Ý ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ ¿: ø³ÝÇ

áñ, Áëï å³ÛÙ³ÝÇ, AM = MB, ÇëÏ MB = CD (áñå»ë ½áõ-

·³Ñ»é³·ÍÇ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñ), ³å³ AM = CD:

êï³óíáõÙ ¿, áñ AMN ¨ NCD »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ

»Ýª Áëï ÏáÕÙÇ ¨ Ýñ³Ý ³éÁÝÃ»ñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ (∠1 = ∠2

¨ ∠3 = ∠4, áñå»ë Ë³ã³¹Çñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù ³é³-

¢3

32.

31.

30.
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ç³ÝáõÙ »Ý AB ¨ CD ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÁ, Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý³µ³ñ, AC ¨ MD Ñ³ïáÕÝ»ñáí Ñ³ï»ÉÇë): ²Ûëï»ÕÇó

Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ AN = NC, ÇÝãÁ ¨ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ñ ³å³-

óáõó»É: 

²ÛÅÙ ùÝÝáõÃÛ³Ý ³éÝ»Ýù ëï³óí³Í MN Ñ³ïí³-

ÍÁ: Ü³Ë å³ñ½ ¿, áñ MN–Á Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ABC »é³ÝÏ-

Û³Ý ÙÇçÇÝ ·ÍÇ Ñ»ï (M–Á ¨ N–Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³-

µ³ñ AB ¨ AC ÏáÕÙ»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÝ »Ý): ø³ÝÇ áñ

MN–Á ·ïÝíáõÙ ¿ BC–ÇÝ ½áõ·³Ñ»é MD áõÕÕÇ íñ³, ³å³

MN || BC: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï áõÝ»Ýù, áñ ∆AMN = ∆NCD, 

áõëïÇ MN = ND: ²ÛëÇÝùÝª MN = MD: ´³Ûó ù³ÝÇ áñ

MD = BC (áñå»ë ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñ),

áõñ»ÙÝª MN = BC:

êï³óí»ó, áñ ABC »é³ÝÏÛ³Ý MN ÙÇçÇÝ ·ÇÍÁ ½áõ·³-

Ñ»é ¿ BC ÏáÕÙÇÝ ¨ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³ Ï»ëÇÝ: ÜáõÛÝÁ Ï³-

ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É ó³ÝÏ³ó³Í »é³ÝÏÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÙÇçÇÝ

·ÍÇ Ù³ëÇÝ:

²ÛëåÇëáíª »é³ÝÏÛ³Ý ÙÇçÇÝ ·ÇÍÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ Ýñ³ ÏáÕ-

Ù»ñÇó Ù»ÏÇÝ ¨ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹ ÏáÕÙÇ Ï»ëÇÝ:

7. Â³É»ëÇ Ã»áñ»ÙÁ 

²ÛÅÙ ³å³óáõó»Ýù ÙÇ Ã»áñ»Ù, áñÁ í»ñ³µ»ñáõÙ
¿ Ñ³ïí³ÍÁ Ñ³í³ë³ñ Ù³ë»ñÇ µ³Å³ÝÙ³Ý ËÝ¹ñÇÝ ¨
ÏáãíáõÙ ¿ ÑÇÝ ÑáõÛÝ ·ÇïÝ³Ï³Ý Â³É»ëÇ ³ÝáõÝáí (Â³-
É»ë ØÇÉ»Ã³óÇ, Ù.Ã.³. Ùáï 625–547 ÃÃ.):

Â » á ñ » Ù : ºÃ» »ñÏáõ áõÕÇÕÝ»ñÇó Ù»ÏÇ íñ³ Ñ³çáñ-

¹³µ³ñ ï»Õ³¹ñí»Ý ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³í³ë³ñ

Ñ³ïí³ÍÝ»ñ ¨ Ýñ³Ýó Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí

ï³ñí»Ý ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñ, áñáÝù Ñ³-

ï»Ý »ñÏñáñ¹ áõÕÇÕÁ, ³å³ »ñÏñáñ¹ áõÕÕÇ

íñ³ ³Ýç³ïíáõÙ »Ý ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³ë³ñ

Ñ³ïí³ÍÝ»ñ:

² å ³ ó á õ ó á õ Ù : ¸Çóáõùª l1 áõÕÕÇ íñ³ ï»Õ³¹ñí³Í
»Ý A1A2, A2A3, A3A4, … Ñ³í³ë³ñ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ ¨ Ýñ³Ýó
Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí, ³ÛÝ ¿ª A1, A2, A3, … Ï»ï»ñáí ï³ñí³Í »Ý
½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñ, áñáÝù l2 áõÕÇÕÁ Ñ³ïáõÙ »Ý B1, B2,
B3, … Ï»ï»ñáõÙ (ÝÏ. 13): ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ³å³óáõó»É, áñ

2

1

2

1
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B1B2, B2B3, B3B4, … Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³ë³ñ »Ý:
²å³óáõó»Ýù, ûñÇÝ³Ï, áñ B1B2 = B2B3:

Ü³Ë ¹Çï³ñÏ»Ýù ³ÛÝ ¹»åùÁ, »ñµ l1 ¨ l2 áõÕÇÕÝ»ñÁ
½áõ·³Ñ»é »Ý (ÝÏ. 13(³)): ²Ûë ¹»åùáõÙ ëï³óí³Í A1B1B2A2

¨ A2B2B3A3 å³ïÏ»ñÝ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é³·Í»ñ »Ý, ù³ÝÇ áñ
Ýñ³Ýó Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÁ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ½áõ·³Ñ»é
»Ý: Ð»ï¨³µ³ñª A1A2 = B1B2 ¨ A2A3 = B2B3: ´³Ûó ù³ÝÇ áñ
A1A2 = A2A3, áõñ»ÙÝª B1B2 = B2B3:

²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù ³ÛÝ ¹»åùÁ, »ñµ l1  ¨ l2 áõÕÇÕ-
Ý»ñÁ ½áõ·³Ñ»é ã»Ý: B1 Ï»ïáí ï³Ý»Ýù l1 áõÕÕÇÝ
½áõ·³Ñ»é l áõÕÇÕÁ (ÝÏ. 13(µ)): ²ÛÝ Ñ³ïáõÙ ¿ A2B2 ¨
A3B3 áõÕÇÕÝ»ñÁ ÇÝã–áñ C ¨ D Ï»ï»ñáõÙ: ø³ÝÇ áñ
A1A2 = A2A3, ³å³ Áëï Ý³Ëáñ¹ ¹»åùÇ ³å³óáõÛóÇª
B1C = CD: ²ÛÅÙ ¹Çï»Ýù B1DB3 »é³ÝÏÛáõÝÁ, áñÇ Ù»ç
B1C = CD ¨ CB2 | | DB3: ¸ñ³ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ
B1B2 = B2B3 (ï»°ë 6–ñ¹ Ï»ïÁ): ÜáõÛÝ Ó¨áí ³å³óáõó-
íáõÙ »Ý, áñ B2B3 = B3B4 ¨ ³ÛÉÝ: Â»áñ»ÙÝ ³å³óáõó-
í³Í ¿:

8. ê»Õ³Ý

ê»Õ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ ù³é³ÝÏÛáõÝÁ, áñÇ »ñÏáõ
ÏáÕÙ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é »Ý, ÇëÏ ÙÛáõë »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÁ ½áõ·³-
Ñ»é ã»Ý:

¼áõ·³Ñ»é ÏáÕÙ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ë»Õ³ÝÇ ÑÇÙù»ñ, ÇëÏ
»ñÏáõ ÙÛáõë ÏáÕÙ»ñÁª ëñáõÝùÝ»ñ (ÝÏ. 14):

ê»Õ³ÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ, »Ã» Ýñ³ ëñáõÝù-
Ý»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý (ÝÏ. 15(³)): ê»Õ³ÝÁ, áñÇ áñ¨¿ ³ÝÏ-
ÛáõÝÝ áõÕÇÕ ¿, ÏáãíáõÙ ¿ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ë»Õ³Ý (ÝÏ. 15(µ)):

ê»Õ³ÝÇ ëñáõÝùÝ»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ï-
í³ÍÁ ÏáãíáõÙ ¿ ë»Õ³ÝÇ ÙÇçÇÝ ·ÇÍ:

Â » á ñ » Ù : ê»Õ³ÝÇ ÙÇçÇÝ ·ÇÍÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ ÑÇÙ-

ù»ñÇÝ ¨ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³Ýó ÏÇë³·áõ-

Ù³ñÇÝ:

² å ³ ó á õ ó á õ Ù : ¸Çóáõùª ABCD–Ý ïñí³Í ë»Õ³Ý ¿,
áñÇ ÑÇÙù»ñÝ »Ý BC–Ý ¨ AD–Ý (ÝÏ. 16), ÇëÏ EF–Á Ýñ³ ÙÇçÇÝ

·ÇÍÝ ¿, ³ÛëÇÝùÝª AE = EB ¨ DF = FC: ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿

³å³óáõó»É, áñ EF || AD || BC ¨ EF = (BC + AD):

B ·³·³Ãáí ¨ CD ëñáõÝùÇ F ÙÇçÝ³Ï»ïáí ï³Ý»Ýù

áõÕÇÕ: ²ÛÝ Ñ³ïáõÙ ¿ AD áõÕÇÕÁ ÇÝã–áñ Q Ï»ïáõÙ: FBC ¨

2

1
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³)

µ)
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FQD »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ýª Áëï ÏáÕÙÇ ¨

Ýñ³Ý ³éÁÝÃ»ñ »ñÏáõ ³ÝÏÛ³Ý (Áëï å³ÛÙ³ÝÇª FC = FD,

∠BFC = ∠QFD` áñå»ë Ñ³Ï³¹Çñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ,

∠FCB = ∠FDQª áñå»ë Ë³ã³¹Çñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù

³é³ç³ÝáõÙ »Ý BC ¨ AD ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÁ CD Ñ³ïá-

Õáí Ñ³ï»ÉÇë): àõñ»ÙÝª DQ = CB:

²ÛÅÙ ¹Çï»Ýù ABQ »é³ÝÏÛáõÝÁ: EF–Á Ýñ³ ÙÇçÇÝ

·ÇÍÝ ¿, áõëïÇª EF || AQ ¨ EF = AQ: ´³Ûó AQ ¨ AD

áõÕÇÕÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, ÇëÏ AQ = AD + DQ = AD + BC:

²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ EF || AD || BC ¨ EF = (BC + AD):

Â»áñ»ÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿:

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

ºé³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 6 ëÙ, 8 ëÙ, 10 ëÙ:
¶ï»ù ³ÛÝ »é³ÝÏÛ³Ý å³ñ³·ÇÍÁ, áñÇ ÏáÕÙ»ñÁ
ïñí³Í »é³ÝÏÛ³Ý ÙÇçÇÝ ·Í»ñÝ »Ý:
²å³óáõó»ù, áñ »é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÁ Ñ³í³ë³-
ñ³Ñ»é »Ý Ýñ³ áñ¨¿ ÙÇçÇÝ ·ÇÍÝ ÁÝ¹·ñÏáÕ áõÕÕÇó:
²å³óáõó»ù, áñ áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ
ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÁ ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ·³·³ÃÝ»ñ »Ý:
àõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³í³ë³ñ
»Ý 12 Ù ¨ 16 Ù: ¶ï»ù ³ÛÝ ù³é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ,
áñÇ ·³·³ÃÝ»ñÁ ïñí³Í ù³é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ
ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÝ »Ý:
ø³é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý m–Ç ¨
n–Ç: ¶ï»ù ³ÛÝ ù³é³ÝÏÛ³Ý å³ñ³·ÇÍÁ, áñÇ ·³-
·³ÃÝ»ñÁ ïñí³Í ù³é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»-
ï»ñÝ »Ý:
¶ï»ù AD ¨ BC ÑÇÙù»ñáí ë»Õ³ÝÇ B ¨ D ³ÝÏÛáõÝ-
Ý»ñÁ, »Ã» ∠A = 36o, ∠C = 117o:
²å³óáõó»ù, áñ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³ÝÇ Ûáõñ³-
ù³ÝãÛáõñ ÑÇÙùÇÝ ³éÁÝÃ»ñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³-
ë³ñ »Ý:
Ð³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³ÝÇ Ù»Í ÑÇÙùÁ 4 Ù ¿, ëñáõÝ-
ùÁª 2 Ù, ÇëÏ ¹ñ³Ýó Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁª 60o: ¶ï»ù
ë»Õ³ÝÇ ÷áùñ ÑÇÙùÁ:
¶ï»ù Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³ÝÇ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ,
»Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ë»Õ³ÝÇ »ñÏáõ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ
ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ 40o ¿:

41.

40.

39.

38.

37

36.

35.

34.

33.
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ê»Õ³ÝÇ ÑÇÙù»ñÁ Ñ³ñ³µ»ñáõÙ »Ý, ÇÝãå»ë 2 : 3,
ÇëÏ ÙÇçÇÝ ·ÇÍÁ 10 ëÙ ¿: ¶ï»ù ë»Õ³ÝÇ ÑÇÙù»ñÁ:
M ¨ N Ï»ï»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ïñí³Í áõÕÕÇ ÙÇ ÏáÕ-
ÙáõÙ, ¨ Ýñ³Ýó Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³Û¹ áõÕÕÇó
Ñ³í³ë³ñ »Ý 10 ëÙ ¨ 22 ëÙ: ¶ï»ù MN Ñ³ïí³ÍÇ
ÙÇçÝ³Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ³Û¹ áõÕÕÇó:
Ð³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³ÝÇ µáõÃ ³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÇó
Ýñ³ Ù»Í ÑÇÙùÇÝ ï³ñí³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ ³Û¹ ÑÇÙùÁ
ïñáÑáõÙ ¿ 6 ëÙ ̈  30 ëÙ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ:
¶ï»ù ë»Õ³ÝÇ ÷áùñ ÑÇÙùÁ ¨ ÙÇçÇÝ ·ÇÍÁ:
ê»Õ³ÝÇ ëñáõÝùÝ»ñÇó Ù»ÏÁ µ³Å³Ýí³Í ¿ »ñ»ù
Ñ³í³ë³ñ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ: ²Û¹ µ³Å³ÝÙ³Ý Ï»ï»-
ñÇó ï³ñí³Í »Ý ÙÛáõë ëñáõÝùÇÝ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ï-
í³ÍÝ»ñ, áñáÝù ½áõ·³Ñ»é »Ý ë»Õ³ÝÇ ÑÇÙù»ñÇÝ:
¶ï»ù ³Û¹ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, »Ã»
ë»Õ³ÝÇ ÑÇÙù»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 2 ëÙ ¨ 5 ëÙ:
îñí³Í áõÕÕÇ ï³ñµ»ñ ÏáÕÙ»ñáõÙ ïñí³Í »Ý M ¨ N
Ï»ï»ñÁ, áñáÝó Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³Û¹ áõÕÕÇó
Ñ³í³ë³ñ »Ý 10 ëÙ ̈  6 ëÙ: ¶ï»ù MN Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇç-
Ý³Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ïñí³Í áõÕÕÇó:
²å³óáõó»ù, áñ ë»Õ³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ¿, »Ã»ª
³) ÑÇÙùÇÝ ³éÁÝÃ»ñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý,
µ) ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý:
²å³óáõó»ù, áñ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³ÝÇ Ó¨ áõÝ»-
óáÕ ÙÇ³ï»ë³Ï ë³ÉÇÏÝ»ñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ÛÝå»ë
»ñ»ëå³ï»É ë³É³Ñ³ï³ÏÁ, áñ ÉñÇíáõÃÛ³Ùµ Í³ÍÏÇ
ï³Ï Ý»ñ³éíÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù³ë Ñ³Ý¹Çë³óáÕ ó³Ý-
Ï³ó³Í Ñ³ñÃ³Ï:
àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ë»Õ³ÝÇ Ù»ç ëáõñ ³ÝÏÛáõÝÁ 45o ¿:
öáùñ ëñáõÝùÁ ¨ ÷áùñ ÑÇÙùÁ 10–³Ï³Ý  ëÙ »Ý:
¶ï»ù ë»Õ³ÝÇ Ù»Í ÑÇÙùÁ:
àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ë»Õ³ÝÇ ÑÇÙù»ñÝ »Ý a ¨ b, ³ÝÏÛáõÝ-
Ý»ñÇó Ù»ÏÁª α: ¶ï»ùª ³) ë»Õ³ÝÇ Ù»Í ëñáõÝùÁ,
»Ã» a = 4 ëÙ, b = 7 ëÙ, α = 60o, µ) ë»Õ³ÝÇ ÷áùñ
ëñáõÝùÁ, »Ã» a = 10 ëÙ, b = 15 ëÙ, α = 45o:

50.

49.

48.

47.

46.

45.

44.

43.

42.
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àôÔÔ²ÜÎÚàôÜ, ÞºÔ²ÜÎÚàôÜ, 
ø²è²ÎàôêÆ

9. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍÁ, áñÇ

µáÉáñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ áõÕÇÕ »Ý: ÜÏ³ï»Ýù, áñ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÁ
Ï³ñáÕ ¿ ¹Çïí»É áñå»ë ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ, ³ÛëÇÝùÝ` ³ÛÝ
ûÅïí³Í ¿ ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ µáÉáñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí:
¸ñ³Ýù »Ýª áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³í³-
ë³ñ »Ý, ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáí ÏÇëíáõÙ »Ý:

àõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:
àõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý:

ÆëÏ³å»ë, ¹Çï»Ýù ÝÏ³ñ 17–Á, áñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í
ABCD áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÝ »Ý AC–Ý ¨ BD–Ý: ACD
¨ DBA áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ýª Áëï
»ñÏáõ ¿çÇ (CD = BA, AD–Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¿ç ¿): ¸ñ³ÝÇó
Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ AC ¨ BD Ý»ñùÝ³ÓÇ·Ý»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ýª
AC = BD, ÇÝãÁ ¨ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ñ ³å³óáõó»É:

²å³óáõó»Ýù Ñ³Ï³¹³ñÓ åÝ¹áõÙÁ (áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ñ³Û-
ï³ÝÇßÁ): 

ºÃ» ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý,

³å³ ³Û¹ ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍÁ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿:

¸Çóáõùª ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ AC ¨ BD ³ÝÏÛáõÝ³·Í»-
ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý (ï»°ë ÝÏ. 17): ABD ¨ DCA »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ
Ñ³í³ë³ñ »Ýª Áëï »ñ»ù ÏáÕÙÇ (AB = DC, BD = CA, AD–Ý
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏáÕÙ ¿): ¸ñ³ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ∠A = ∠D:
ø³ÝÇ áñ ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ
Ñ³í³ë³ñ »Ý, ³å³ ∠A = ∠C, ∠D = ∠B: ²ÛëåÇëáíª
∠A = ∠B = ∠C = ∠D: ¼áõ·³Ñ»é³·ÇÍÁ áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏ-
ÛáõÝ ¿, áõñ»ÙÝª ∠A+∠B+∠C+∠D =360o: 

Ð»ï¨³µ³ñª ∠A = ∠B = ∠C = ∠D = 90o, ³ÛëÇÝùÝª
ABCD–Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿:

¢4
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10. Þ»Õ³ÝÏÛáõÝ ¨ ù³é³ÏáõëÇ

Þ»Õ³ÝÏÛáõÝ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍÁ, áñÇ

µáÉáñ ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: ÜÏ³ï»Ýù, áñ ß»Õ³ÝÏÛáõÝÁ
Ï³ñáÕ ¿ ¹Çïí»É áñå»ë ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ, ³ÛëÇÝùÝ` ³ÛÝ
ûÅïí³Í ¿ ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ µáÉáñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 

àõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù ß»Õ³ÝÏÛ³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:
Þ»Õ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý ¨ ÏÇ-

ëáõÙ »Ý ß»Õ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ:

¸Çï³ñÏ»Ýù ABCD ß»Õ³ÝÏÛáõÝÁ (ÝÏ. 18): ä³Ñ³ÝçíáõÙ
¿ ³å³óáõó»É, áñ AC⊥BD, ¨ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇó Ûáõñ³ù³Ýã-
ÛáõñÁ ÏÇëáõÙ ¿ ß»Õ³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ:
²å³óáõó»Ýù, ûñÇÝ³Ï, áñ ∠BAC = ∠DAC:

Àëï ß»Õ³ÝÏÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÙ³Ýª AB = AD, áõëïÇ BAD
»é³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ¿: ø³ÝÇ áñ ß»Õ³ÝÏÛáõÝÁ
½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ ¿, ³å³ Ýñ³ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³ïÙ³Ý O
Ï»ïáí ÏÇëíáõÙ »Ý: Ð»ï¨³µ³ñª AO–Ý BAD Ñ³í³ë³ñ³-
ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ÙÇçÝ³·ÇÍ ¿ ¨, áõñ»ÙÝ, Ý³¨ ÏÇëáñ¹ ¿ ¨
µ³ñÓñáõÃÛáõÝ: ²ÛëÇÝùÝª AC ⊥ BD ¨ ∠BAC = ∠DAC, ÇÝãÁ ¨
å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ñ ³å³óáõó»É:

ø³é³ÏáõëÇ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÁ, áñÇ µáÉáñ ÏáÕ-

Ù»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: ø³ÝÇ áñ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÁ ½áõ·³Ñ»é³-
·ÇÍ ¿, ³å³ ù³é³ÏáõëÇÝ ¨ë ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ ¿. ³ÛÝåÇëÇ
½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ, áñÇ µáÉáñ ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ³Û-
ëÇÝùÝª Ý³¨ ß»Õ³ÝÏÛáõÝ ¿: ¸ñ³ÝóÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ù³é³-
ÏáõëÇÝ ûÅïí³Í ¿ ÇÝãå»ë áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É ß»Õ³ÝÏ-
Û³Ý µáÉáñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí:

Ò¨³Ï»ñå»Ýù ù³é³Ïáõëáõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ.

³) ø³é³Ïáõëáõ µáÉáñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ áõÕÇÕ »Ý (ÝÏ. 19(³)),
µ) ø³é³Ïáõëáõ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ÷áËáõÕ-

Õ³Ñ³Û³ó »Ý, Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáí ÏÇëíáõÙ »Ý ¨ ÏÇëáõÙ »Ý
ù³é³Ïáõëáõ  ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ (ÝÏ. 19(µ)):

16

ÜÏ. 18

ÜÏ. 19

³)

µ)

ø³é³Ïáõëáõ
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ



³)

11. ²é³Ýóù³ÛÇÝ ¨ Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³-
ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñ

² .  ²é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝ: ºñÏáõª A
¨ A1 Ï»ï»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý a áõÕÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ñ³Ù³ã³÷,
»Ã» a áõÕÇÕÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ AA1 Ñ³ïí³ÍÇÝ ¨ ³ÝóÝáõÙ
¿ Ýñ³ ÙÇçÝ³Ï»ïáí (ÝÏ. 20(³)): a áõÕÕÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ
Ï»ï Ñ³Ù³ã³÷ ¿ Ñ³Ù³ñíáõÙ ÇÝùÝ Çñ»Ý: 20(µ) ÝÏ³ñáõÙ
M ¨ M1, N ¨ N1 Ï»ï»ñÁ Ñ³Ù³ã³÷ »Ý b áõÕÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ,
ÇëÏ P Ï»ïÁ ³Û¹ áõÕÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ñ³Ù³ã³÷ ¿ ÇÝùÝ
Çñ»Ý:

ä³ïÏ»ñÁ ÏáãíáõÙ ¿ a áõÕÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ñ³Ù³ã³÷, »Ã»

³Û¹ å³ïÏ»ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïÇª a áõÕÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ

Ñ³Ù³ã³÷ Ï»ïÁ ¨ë å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ³Û¹ å³ïÏ»ñÇÝ: a áõÕÇ-
ÕÁ ÏáãíáõÙ ¿ å³ïÏ»ñÇ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ³é³Ýóù: Ü³¨
³ëáõÙ »Ý, áñ å³ïÏ»ñÝ ûÅïí³Í ¿ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³-
÷áõÃÛ³Ùµ:

´»ñ»Ýù å³ïÏ»ñÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ, áñáÝù ûÅïí³Í »Ý
³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ùµ (ÝÏ. 21): â÷éí³Í ³ÝÏ-
ÛáõÝÝ áõÝÇ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»Ï ³é³Ýóù. ¹³ ³ÛÝ
áõÕÇÕÝ ¿, áñÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ ïíÛ³É ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Á: Ð³-
í³ë³ñ³ëñáõÝ (µ³Ûó áã Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ) »é³ÝÏÛáõÝÁ ¨ë
áõÝÇ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»Ï ³é³Ýóù, ÇëÏ Ñ³í³ë³ñ³-
ÏáÕÙ »é³ÝÏÛáõÝÁª Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý »ñ»ù ³é³Ýóù: àõÕ-
Õ³ÝÏÛáõÝÁ ¨ ß»Õ³ÝÏÛáõÝÁ, áñáÝù ù³é³ÏáõëÇ ã»Ý, áõÝ»Ý
Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý »ñÏáõ³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñ, ÇëÏ ù³é³-
ÏáõëÇÝª Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ãáñë ³é³Ýóù: Þñç³Ý³·ÇÍÝ
áõÝÇ ³Ýí»ñç Ãíáí Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ³é³ÝóùÝ»ñ. Ï»Ýï-
ñáÝáí ³ÝóÝáÕ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ áõÕÇÕ ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ³Ù³-
ã³÷áõÃÛ³Ý ³é³Ýóù ¿:

Î³Ý ³ÛÝåÇëÇ å³ïÏ»ñÝ»ñ, áñáÝù ³éÑ³ë³ñ³Ï Ñ³-
Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ³é³Ýóù ãáõÝ»Ý: ²Û¹åÇëÇ å³ïÏ»ñÝ»ñÇó
¿ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¨ ß»Õ³ÝÏÛáõÝ ãÑ³Ý¹Çë³óáÕ ½áõ·³Ñ»é³-
·ÇÍÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ï³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏÛáõÝÁ:

´ . Î»ÝïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝ: ºñÏáõª A ¨ A1

Ï»ï»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý O Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ñ³Ù³ã³÷, »Ã»
O–Ý AA1 Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿ (ÝÏ. 22(³)): Ð³Ù³ñíáõÙ
¿, áñ O Ï»ïÁ Ñ³Ù³ã³÷ ¿ ÇÝùÝ Çñ»Ý: 22(µ) ÝÏ³ñáõÙ M ¨
M1, N ¨ N1 Ï»ï»ñÁ Ñ³Ù³ã³÷ »Ý O Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ,
ÇëÏ P ¨ Q Ï»ï»ñÁ ³Û¹ Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ñ³Ù³ã³÷ ã»Ý:

ä³ïÏ»ñÁ ÏáãíáõÙ ¿ O Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ñ³Ù³ã³÷, »Ã»

³Û¹ å³ïÏ»ñÇ Ï»ï»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇª O Ï»ïÇ ÝÏ³ï-
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ÜÏ. 20

ÜÏ. 21

ÜÏ. 22

²é³Ýóù³ÛÇÝ
Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ùµ

ûÅïí³Í å³ïÏ»ñÝ»ñ

µ)

³)



Ù³Ùµ Ñ³Ù³ã³÷ Ï»ïÁ ¨ë å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ³Û¹ ÝáõÛÝ å³ïÏ»-

ñÇÝ: O Ï»ïÁ ÏáãíáõÙ ¿ å³ïÏ»ñÇ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ï»Ýï-
ñáÝ: Ü³¨ ³ëáõÙ »Ý, áñ å³ïÏ»ñÝ ûÅïí³Í ¿ Ï»ÝïñáÝ³-
ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ùµ: Î»ÝïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ùµ
ûÅïí³Í å³ïÏ»ñÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ »Ý ßñç³Ý³·ÇÍÁ ¨ ½áõ-
·³Ñ»é³·ÇÍÁ (ÝÏ. 23): Þñç³Ý³·ÍÇ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý
Ï»ÝïñáÝÁ ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÝ ¿, ÇëÏ ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ
Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÁª Ýñ³ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ Ñ³ï-
Ù³Ý Ï»ïÁ: àõÕÇÕÁ ¨ë ûÅïí³Í ¿ Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³-
÷áõÃÛ³Ùµ: Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ßñç³Ý³·ÍÇ ¨ ½áõ·³Ñ»é³·-
ÍÇ, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ áõÝÇ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»Ï
Ï»ÝïñáÝ, áõÕÕÇ Ñ³Ù³ñ ¹ñ³Ýù ³Ýí»ñç ß³ï »Ý. áõÕÕÇ
ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ï Ýñ³ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÝ ¿: Ð³-
Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝ ãáõÝ»óáÕ å³ïÏ»ñÇ ûñÇÝ³Ï ¿
»é³ÝÏÛáõÝÁ:

²é³Ýóù³ÛÇÝ Ï³Ù Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ùµ
»Ý ûÅïí³Í Ù»ñ ßñç³Ï³ ³ßË³ñÑÇ ³é³ñÏ³Ý»ñÇó ß³-
ï»ñÇ å³ïÏ»ñÝ»ñÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: úñÇÝ³Ï` Í³é»ñÇ
ï»ñ¨Ý»ñÇó ¨ Í³ÕÇÏÝ»ñÇ åë³Ï³Ã»ñÃ»ñÇó ß³ï»ñÁ
Ñ³Ù³ã³÷ »Ý ÙÇçÇÝ óáÕáõÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ (ÝÏ. 24):

Ð³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÝ áõÝÇ ·»Õ³·Çï³Ï³Ý ¨ ÏÇñ³é³Ï³Ý
Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ: ²ÛÝ Ù»½ Ñ³×³Ë ¿ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ³ñí»ë-
ïáõÙ, ×³ñï³ñ³å»ïáõÃÛ³Ý Ù»ç, ï»ËÝÇÏ³ÛáõÙ, Ï»Ýó³-
ÕáõÙ: ²Ûëå»ë` ß»Ýù»ñÇó ß³ï»ñÇ ×³Ï³ïÝ»ñÁ Ý³Ë³-
·ÍíáõÙ »Ýª Áëï ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý (ÝÏ. 25):
Ø»Í Ù³ë³Ùµ ³é³ÝóùÇ Ï³Ù Ï»ÝïñáÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ñ³Ù³-
ã³÷ »Ý ³ñíáõÙ ·áñ·»ñÇ, ·áñÍí³ÍùÝ»ñÇ, å³ëï³éÝ»ñÇ
Ý³Ëß»ñÁ: Ð³Ù³ã³÷ »Ý ß³ï ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ µ³½Ù³-
ÃÇí Ù³Ýñ³ÏÝ»ñ, áñáÝù É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ï»ËÝÇ-
Ï³ÛáõÙ ¨ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç:

Ð³ñó»ñ ¨ ËÝ¹ÇñÝ»ñ

²å³óáõó»ù, áñ ³ÛÝ ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍÁ, áñÇ ³ÝÏ-
ÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ áõÕÇÕ ¿, áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿:
²å³óáõó»ù, áñ »Ã» ù³é³ÝÏÛ³Ý µáÉáñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ
áõÕÇÕ »Ý, ³å³ ù³é³ÝÏÛáõÝÁ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿:
²å³óáõó»ù, áñ »Ã» ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ µáÉáñ ³ÝÏ-
ÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ³å³ ³ÛÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿:
ABCD áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý O
Ï»ïáõÙ: ∠COD = 60o, CD = 10 ëÙ: ¶ï»ù áõÕÕ³ÝÏ-
Û³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ:

54.

53.

52.

51.
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µ)

ÜÏ. 22

ÜÏ. 23

ÜÏ. 24

Î»ÝïñáÝ³ÛÇÝ
Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ùµ 

ûÅïí³Í å³ïÏ»ñÝ»ñ

ÜÏ. 25



¶ï»ù ABCD áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý å³ñ³·ÇÍÁ, »Ã» A ³ÝÏ-
Û³Ý ÏÇëáñ¹Á ïñáÑáõÙ ¿ª ³) BC ÏáÕÙÁ 45,6 ëÙ ¨
7,85 ëÙ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ, µ) DC ÏáÕÙÁ
2,7 ¹Ù ¨ 4,5 ¹Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ:
ABCD áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý O
Ï»ïáõÙ: ²å³óáõó»ù, áñ AOD ¨ AOB »é³ÝÏÛáõÝÝ»-
ñÁ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »Ý:
ABCD áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý
O Ï»ïáõÙ: ¶ï»ù AOB »é³ÝÏÛ³Ý å³ñ³·ÇÍÁ, »Ã»
∠CAD = 30o, AC = 12 ëÙ:
²å³óáõó»ù, áñ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñùÝ³-
ÓÇ·ÇÝ ï³ñí³Í ÙÇçÝ³·ÇÍÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ý»ñùÝ³-
ÓÇ·Ç Ï»ëÇÝ:
ABCD áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý
O Ï»ïáõÙ, E–Ý AB ÏáÕÙÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿,
∠BAC = 50o: ¶ï»ù ∠AOE–Ý:
MPKH áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý O
Ï»ïáõÙ: OA Ñ³ïí³ÍÁ MOP »é³ÝÏÛ³Ý µ³ñÓñáõ-
ÃÛáõÝÝ ¿, ∠AOP = 15o: ¶ï»ù ∠OHK–Ý:
àõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇ Ñ»-
é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í ÏáÕÙÇó 4 ëÙ ¿, ÇëÏ ÷áùñ ÏáÕ-
ÙÇóª 6 ëÙ: ¶ï»ù áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý å³ñ³·ÇÍÁ:
àõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÇ ÏÇëáñ¹Á áõÕ-
Õ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙÁ µ³Å³ÝáõÙ ¿ »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñ
Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ: ¶ï»ù áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý å³ñ³·ÇÍÁ,
»Ã» Ýñ³ ÷áùñ ÏáÕÙÁ 10 ëÙ ¿:
Þ»Õ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇó Ù»ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿
ÏáÕÙÇÝ: ¶ï»ù` ³) ß»Õ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ,
µ) ³ÛÝ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù Ï³½ÙáõÙ »Ý ß»Õ³ÝÏ-
Û³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ýñ³ ÏáÕÙ»ñÇ Ñ»ï:
¶ï»ù ABCD ß»Õ³ÝÏÛ³Ý å³ñ³·ÇÍÁ, »Ã»
∠B = 60o, AC = 10,5 ëÙ:
¶ï»ù ³ÛÝ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù Ï³½ÙáõÙ »Ý ß»Õ³ÝÏ-
Û³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ýñ³ ÏáÕÙÇ Ñ»ï, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿,
áñ ß»Õ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ 45o ¿:
²å³óáõó»ù, áñ ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍÁ ß»Õ³ÝÏÛáõÝ ¿,
»Ã»` ³) Ýñ³ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý,
µ) ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ýñ³ ³ÝÏÛáõÝ-
Ý»ñÇ ÏÇëáñ¹ »Ý:
ABCD ß»Õ³ÝÏÛ³Ý Ù»ç ∠B = 120o: ²ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ
Ñ³ïíáõÙ »Ý O Ï»ïáõÙ: BC ÏáÕÙÁ 10 ëÙ ¿: ¶ï»ù BD
³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ:

67.

66.

65.

64.

63.

62.

61.

60.

59.

58.

57.

56.

55.
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Þ»Õ³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÇó Ù»Ïáí Ýñ³ Ñ³Ý¹Çå³-
Ï³ó ³ÝÏÛáõÝÁ Ï³½ÙáÕ ÏáÕÙ»ñÇÝ ï³ñí³Í áõÕÕ³-
Ñ³Û³óÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý 30o–Ç ³ÝÏÛáõÝ, ÁÝ¹ áñáõÙª
¹ñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 5 ëÙ ¿:
¶ï»ù ß»Õ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙÁ:
ø³é³Ïáõëáõ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇó
ÙÇÝã¨ ÏáÕÙ»ñÁ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ
20 ëÙ ¿: ¶ï»ù ù³é³Ïáõëáõ å³ñ³·ÇÍÁ:
ø³é³Ïáõëáõ å³ñ³·ÇÍÁ 80 ëÙ ¿: àñù³±Ý ¿ ù³é³-
Ïáõëáõ ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõ-
ÝÁ Ýñ³ ÏáÕÙÇó:
²å³óáõó»ù, áñ »Ã» ß»Õ³ÝÏÛ³Ý ÙÇ ³ÝÏÛáõÝÁ
áõÕÇÕ ¿, ³å³ ³Û¹ ß»Õ³ÝÏÛáõÝÁ ù³é³ÏáõëÇ ¿:
ø³é³ÏáõëÇ± ¿ ³ñ¹Ûáù ù³é³ÝÏÛáõÝÁ, »Ã» Ýñ³
³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ` ³) Ñ³í³ë³ñ »Ý ¨ ÷áËáõÕÕ³-
Ñ³Û³ó, µ) ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý ¨ áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³-
Ýáõñ ÙÇçÝ³Ï»ï, ·) Ñ³í³ë³ñ »Ý, ÷áËáõÕÕ³Ñ³-
Û³ó »Ý ¨ áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÙÇçÝ³Ï»ï:
àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý áõÕÇÕ ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ç ¨
Ý»ñùÝ³ÓÇ·Ç Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáí ï³ñí³Í »Ý ¿ç»ñÇÝ
½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñ: ²å³óáõó»ù, áñ ³é³ç³ó³Í
ù³é³ÝÏÛáõÝÁ ù³é³ÏáõëÇ ¿:
Ð³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ù³ÝÇ± ³é³Ýóù áõÝÇ` ³) Ñ³ïí³-
ÍÁ, µ) áõÕÇÕÁ, ·) ×³é³·³ÛÃÁ:
Ð»ï¨Û³É ï³é»ñÇó áñá±Ýù áõÝ»Ý Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý
³é³Ýóù. 
³) ², Ì, ê, à, î, ò, ö, ú, 
µ) A, B, E, C, Ï, O, M, H, K:
²å³óáõó»ù, áñ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕ-
Ù»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáÕ áõÕÇÕÁ Ýñ³ Ñ³Ù³-
ã³÷áõÃÛ³Ý ³é³ÝóùÝ ¿:
²å³óáõó»ù, áñ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ÑÇÙ-
ùÇÝ ï³ñí³Í ÏÇëáñ¹Ý ÁÝ¹·ñÏáÕ áõÕÇÕÁ Ýñ³ Ñ³-
Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ³é³ÝóùÝ ¿:
àõÝÇ±, ³ñ¹Ûáù, Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝ` ³) Ñ³ï-
í³ÍÁ, µ) ×³é³·³ÛÃÁ, ·) Ñ³ïíáÕ áõÕÇÕÝ»ñÇ ½áõÛ-
·Á, ¹) ù³é³ÏáõëÇÝ:
Ð»ï¨Û³É ï³é»ñÇó áñá±Ýù áõÝ»Ý Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý
Ï»ÝïñáÝ. 
³) ê, À, î, ò, ö, ú, ü, µ) À, B, Ì, Í, Ê, Õ, Ô:

79.

78.

77.

76.

75.

74.

73.

72.

71.

70.

69.

68.
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Î²èàôòØ²Ü ÊÜ¸ÆðÜºðÆ ÈàôÌàôØÀ

ÜÏ³ñ³·ñ»Ýù ÙÇ ÁÝÃ³ó³Ï³ñ·, áñáí ëáíáñ³µ³ñ
ÉáõÍáõÙ »Ý Ï³éáõóÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁª Ï³ñÏÇÝÇ ¨ ù³ÝáÝÇ
û·ÝáõÃÛ³Ùµ: ²ÛÝ Ï³½Ùí³Í ¿ ãáñë Ù³ëÇó:

1) ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇ Ñ³ÛïÝ³µ»ñáõÙª áñáÝ»ÉÇ
ï³ññ»ñÇ ¨ ËÝ¹ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³å»ñÇ µ³-
ó³Ñ³ÛïÙ³Ý ÙÇçáóáí: ²Ûë Ù³ëÁ ÏáãíáõÙ ¿ ËÝ¹ñÇ
í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ: ì»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿
ï³ÉÇë Ï³½Ù»Éáõ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý åÉ³Ý:

2) Î³éáõóÙ³Ý Ï³ï³ñáõÙÁª Áëï Ýßí³Í åÉ³ÝÇ:
3) ²å³óáõóáõÙÝ ³ÛÝ µ³ÝÇ, áñ Ï³éáõóí³Í å³ïÏ»ñÁ

µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ:
4) ÊÝ¹ñÇ Ñ»ï³½áïáõÙ, ³ÛÝ ¿ª å³ñ½»É, Ã» ³ñ¹Ûáù

ó³ÝÏ³ó³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍáõÙ
áõÝÇ. »Ã» ³Ûá, ³å³ ù³ÝÇ ÉáõÍáõÙ:

²ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñµ ËÝ¹ÇñÁ µ³í³Ï³Ý³ã³÷ å³ñ½
¿, ³é³ÝÓÇÝ Ù³ë»ñÁ, ûñÇÝ³Ï` í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù Ñ»-
ï³½áïáõÙÁ, µ³ó »Ý ÃáÕÝíáõÙ: ÐÇß»ù, áñ Ù»Ýù ³Û¹å»ë
¿ÇÝù í³ñíáõÙ 7–ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝáõÙ:

²ÛÅÙ ÝÏ³ñ³·ñí³Í ù³ÛÉ»ñÁ óáõó³¹ñ»Ýù ûñÇÝ³Ïáí:
ÊÝ¹Çñ: Î³éáõó»É ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍª »ñÏáõ ÏÇó ÏáÕÙ»ñáí

¨ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇó Ù»Ïáí:

ÈáõÍáõÙ: Ü³Ë ×ßï»Ýù, Ã» ÇÝãå»ë å»ïù ¿ Ñ³ëÏ³-
Ý³É ³Ûë ËÝ¹ÇñÁ: îñí³Í »Ý »ñ»ù Ñ³ïí³Íª M1N1, M2N2,
M3N3 (ÝÏ. 26(³)): ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ï³éáõó»É ³ÛÝåÇëÇ ABCD
½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ, áñÇ ÏÇó ÏáÕÙ»ñÁ, ³ë»Ýùª AB–Ý ¨ BC–Ý,
Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝ»Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ M1N1 ¨ M2N2

Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇÝ, ÇëÏ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇó Ù»ÏÁ, ûñÇÝ³Ïª
BD–Ý, Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ M3N3 Ñ³ïí³ÍÇÝ:

ÊÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»Ýù Áëï í»ñáÑÇßÛ³É ÁÝÃ³ó³Ï³ñ·Ç:
ì»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù, Ã» ABCD áñáÝ»ÉÇ ½áõ-

·³Ñ»é³·ÇÍÁ Ï³éáõóí³Í ¿ (ÝÏ. 26(µ)): Ø»Ýù ï»ëÝáõÙ
»Ýù, áñ BAD »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý ïñí³Í
M1N1, M2N2 ¨ M3N3 Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇÝ: ²Ûë Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ Ù»½
ÑáõßáõÙ ¿ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É áõÕÇÝ. ³ÝÑñ³Å»ßï ¿
Ý³Ë Ï³éáõó»É ABD »é³ÝÏÛáõÝÁª Çñ »ñ»ù ÏáÕÙ»ñáí, ÇëÏ
³ÛÝáõÑ»ï¨ Éñ³óÝ»É Ýñ³ Ï³éáõóáõÙÁ ÙÇÝã¨ ABCD ½áõ·³-
Ñ»é³·ÇÍÁ:

Î³éáõóáõÙ: Î³éáõó»Ýù ABD »é³ÝÏÛáõÝÝ ³ÛÝå»ë, áñ
Ýñ³ AB, AD ¨ BD ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³í³ë³ñí»Ý Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý³µ³ñ M1N1, M2N2 ¨ M3N3 Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇÝ (ÇëÏ Ã»
ÇÝãå»ë ³Ý»É ¹³, Ù»Ýù ³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù 7–ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇó):
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²ÛÝáõÑ»ï¨ B Ï»ïáí ï³Ý»Ýù áõÕÇÕª ½áõ·³Ñ»é AD–ÇÝ, ¨ D
Ï»ïáí »ñÏñáñ¹ áõÕÇÕÁª ½áõ·³Ñ»é AB–ÇÝ (½áõ·³Ñ»é
áõÕÇÕÝ»ñ ï³Ý»ÉÁ ¨ë ·Çï»Ýù 7–ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇó):

Î³éáõóí³Í ³Û¹ áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ Ýß³Ý³-
Ï»Ýù C ï³éáí (ÝÏ. 26(·)): ABCD ù³é³ÝÏÛáõÝÁ áñáÝ»ÉÇ
½áõ·³Ñ»é³·ÇÍÝ ¿:

²å³óáõóáõÙ: Àëï Ï³éáõóÙ³Ýª AB || CD ¨ BC || AD,
áõëïÇª ABCD–Ý ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ ¿: ¼áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ÏÇó
ÏáÕÙ»ñÁ ¨ ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ñ³-
í³ë³ñ »Ý ïñí³Í M1N1, M2N2 ¨ M3N3 Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇÝª
ÝáõÛÝå»ë Áëï Ï³éáõóÙ³Ý: ²ÛëåÇëáíª ABCD ½áõ·³Ñ»-
é³·ÇÍÁ áñáÝ»ÉÇÝ ¿:

Ð»ï³½áïáõÙ: ä³ñ½ ¿, áñ »Ã» ïñí³Í »ñ»ùª M1N1,
M2N2 ¨ M3N3 Ñ³ïí³ÍÝ»ñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³éáõó»É ABD
»é³ÝÏÛáõÝ, áñÇ ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝ»Ý ³Û¹ Ñ³ïí³Í-
Ý»ñÇÝ, ³å³ Ï³ñ»ÉÇ ÏÉÇÝÇ Ï³éáõó»É Ý³¨ ½áõ·³Ñ»é³-
·ÇÍ: ê³Ï³ÛÝ ABD »é³ÝÏÛáõÝ Ï³éáõó»É ÙÇßï ã¿, áñ Ï³-
ñ»ÉÇ ¿: ºÃ» ïñí³Í Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ Ù»Í Ï³Ù
Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ ÙÛáõë »ñÏáõëÇ ·áõÙ³ñÇÝ, ³å³ ABD
»é³ÝÏÛáõÝ, Ñ»ï¨³µ³ñ Ý³¨ ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ Ï³-
éáõó»ÉÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿:

öáñÓ»ù ÇÝùÝáõñáõÛÝ ³å³óáõó»É, áñ »Ã» ËÝ¹ÇñÝ
áõÝÇ ÉáõÍáõÙ, ³å³ ³Û¹ ÉáõÍáõÙÁ ÙÇ³ÏÝ ¿:

Î³éáõóÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ

Î³éáõó»ù ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍª ³) »ñÏáõ ÏÇó ÏáÕÙ»ñáí

¨ Ýñ³Ýóáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝáí, µ) »ñÏáõ ³ÝÏÛáõ-

Ý³·Í»ñáí ¨ ¹ñ³Ýóáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝáí:

Î³éáõó»ù ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍª ³) Ýñ³ Ù»Í ÏáÕÙáí,

÷áùñ ³ÝÏÛáõÝ³·Íáí ¨ ¹ñ³Ýóáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏ-

ÛáõÝáí, µ) »ñÏáõ ³ÝÏÛáõÝ³·Íáí ¨ Ù»Í ÏáÕÙáí:

Î³éáõó»ù áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ë»Õ³Ýª ³) ÷áùñ ÑÇÙùáí ¨

ëñáõÝùÝ»ñáí, µ) ÷áùñ ³ÝÏÛáõÝ³·Íáí, Ù»Í ÑÇÙùáí

¨ Ù»Í ëñáõÝùáí:

îñí³Í »Ý ÙÇ áõÕÕÇ íñ³ ã·ïÝíáÕ »ñ»ù Ï»ïª A, B, C:

Î³éáõó»ù ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ ³ÛÝå»ë, áñ Ýñ³ »ñ»ù

·³·³ÃÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝ»Ý ïñí³Í Ï»ï»ñÇÝ: ²Û¹åÇëÇ

ù³ÝÇ± ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³éáõó»É:

83.

82.

81.

80.
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îñí³Í AB Ñ³ïí³ÍÁ µ³Å³Ý»ù n Ñ³í³ë³ñ Ù³ë»ñÇ: 

ÈáõÍáõÙ: î³Ý»Ýù AX ×³é³·³ÛÃ, áñÁ ãÇ ·ïÝíáõÙ

AB áõÕÕÇ íñ³: Üñ³ íñ³ A Ï»ïÇó Ñ³çáñ-

¹³µ³ñ ï»Õ³¹ñ»Ýù n Ñ³ï Ñ³í³ë³ñ

Ñ³ïí³ÍÝ»ñª AA1, A1A2, …, An–1An (ÝÏ. 27),

³ÛëÇÝùÝª ³ÛÝù³Ý Ãíáí Ñ³í³ë³ñ Ñ³ï-

í³ÍÝ»ñ, áñù³Ý Ù³ëÇ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ µ³Å³-

Ý»É AB Ñ³ïí³ÍÁ (ÝÏ. 27–áõÙ n = 5): î³Ý»Ýù

AnB Ñ³ïí³ÍÁ (An–Á í»ñçÇÝ Ñ³ïí³ÍÇ

Í³Ûñ³Ï»ïÝ ¿): ²ÛÝáõÑ»ï¨ A1, A2, …, An–1

Ï»ï»ñáí ï³Ý»Ýù AnB áõÕÕÇÝ ½áõ·³Ñ»é

áõÕÇÕÝ»ñ: ²Ûë áõÕÇÕÝ»ñÁ AB Ñ³ïí³ÍÁ

Ñ³ïáõÙ »Ý B1, B2, …, Bn–1 Ï»ï»ñáõÙ,

áñáÝù, Áëï Â³É»ëÇ Ã»áñ»ÙÇ, AB Ñ³ï-

í³ÍÁ µ³Å³ÝáõÙ »Ý n Ñ³ï Ñ³í³ë³ñ

Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ:

Î³éáõó»ù ABCD Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³Ýª

³) ïñí³Í AD ÑÇÙùáí, A ³ÝÏÛáõÝáí ¨ AB ëñáõÝ-

ùáí, µ) ïñí³Í BC ÑÇÙùáí, AB ëñáõÝùáí ¨ BD ³ÝÏ-

ÛáõÝ³·Íáí:

Î³éáõó»ù ß»Õ³ÝÏÛáõÝª ³) ³ÝÏÛáõÝáí ¨ ³Û¹ ³ÝÏ-

Û³Ý ·³·³Ãáí ³ÝóÝáÕ ³ÝÏÛáõÝ³·Íáí, µ) ³ÝÏÛáõ-

Ý³·Íáí ¨ Ýñ³ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ³ÝÏÛáõÝáí:

Î³éáõó»ù ß»Õ³ÝÏÛáõÝª ³) ÏáÕÙáí ¨ ³ÝÏÛáõÝ³-

·Íáí, µ) »ñÏáõ ³ÝÏÛáõÝ³·Íáí:

Î³éáõó»ù ù³é³ÏáõëÇª ³) ÏáÕÙáí, µ) ³ÝÏÛáõÝ³·Íáí:

Î³éáõó»ù áõÕÕ³ÝÏÛáõÝª ³) »ñÏáõ ÏÇó ÏáÕÙ»ñáí,

µ) ÏáÕÙáí ¨ ³ÝÏÛáõÝ³·Íáí, ·) ³ÝÏÛáõÝ³·Íáí ¨

³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝáí:

89.

88.

87.

86.

85.

84.
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ä²îÎºð²òàôØ ´²¼Ø²ÜÆêîºðÆ 
Ø²êÆÜ

12. î³ñ³Í³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñ

àõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù Çñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç Ñ³×³Ë
Ñ³Ý¹ÇåáÕ ³ÛÝåÇëÇ å³ïÏ»ñÝ»ñ, áñáÝó å³ïÏ³ÝáÕ áã
µáÉáñ Ï»ï»ñÝ »Ý ·ïÝíáõÙ ÙÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: úñÇ-
Ý³Ïª Ó»ñ ¹³ë³·ÇñùÁ ÇÝã Ó¨áí ¿É ÷áñÓ»ù ï»Õ³íáñ»É
ë»Õ³ÝÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³, ÙÇ¨ÝáõÛÝÝ ¿, ë»Õ³ÝÇ Ñ³ñ-
ÃáõÃÛáõÝÁ ãÇ Ï³ñáÕ ÁÝ¹·ñÏ»É ¹³ë³·ñùÇ µáÉáñ Ï»ï»ñÁ:
ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ, áñÇ µáÉáñ Ï»ï»ñÁ ã»Ý Ï³-
ñáÕ ·ïÝí»É ÙÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³, ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³Ýí³Ý»É
ï³ñ³Í³Ï³Ý å³ïÏ»ñ (Ù³ñÙÇÝ): ÜÏ³ñ 28–áõÙ å³ïÏ»ñ-
í³Í »Ý »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñ, áñáÝó Ù³ëÇÝ ¹áõù
áõÝ»ù Ý³ËÝ³Ï³Ý å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñ: ¸ñ³Ýù »Ý áõÕ-
Õ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÁ (ÝÏ. 28(³)) ¨ µáõñ·Á (ÝÏ. 28(µ)): î³ñ³-
ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ³Û¹ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í »Ý Ù³-
Ï»ñ¨áõÛÃáí, áñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó:
²Û¹åÇëÇ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý µ³½Ù³ÝÇëï»ñ: Ð³×³-
Ë³ÏÇ Ñ³Ý¹ÇåáÕ µ³½Ù³ÝÇëïÇ ûñÇÝ³Ï ¿ áõÕÕ³ÝÏÛáõ-
Ý³ÝÇëïÁ (ï»°ë ÝÏ. 28(³)), áñÇ µáÉáñ ÝÇëï»ñÁ áõÕÕ³ÝÏ-
ÛáõÝÝ»ñ »Ý:

´³½Ù³ÝÇëïÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ï³½ÙáÕ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»-
ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ÝÇëï»ñ, ¹ñ³Ýó ÏáÕÙ»ñÁª µ³½Ù³ÝÇëïÇ
ÏáÕ»ñ, ÇëÏ ·³·³ÃÝ»ñÁª µ³½Ù³ÝÇëïÇ ·³·³ÃÝ»ñ:

Ì³ÝáÃáõÃÛáõÝ: î³ñ³Í³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñÁ ·Í³-
·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ ÑÙïáõÃÛáõÝÝ»ñ:
´³ÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ·Í³·ñÇ íñ³ Ï³ñáÕ »Ýù å³ïÏ»ñ»É
Ù³ñÙÝÇ ÙÇ³ÛÝ §ëïí»ñÁ¦, ù³ÝÇ áñ ï³ñ³Í³Ï³Ý Ù³ñ-
ÙÇÝÁ Ñ³ñÃ ÃÕÃÇ íñ³ ãÇ ï»Õ³íáñíáõÙ:

²ÛëåÇëáíª ï³ñ³Í³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñÁ ·Í³·ñ»Éáõ
Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³é³çÝáñ¹í»É ÙÇ ù³ÝÇ Ï³ÝáÝÝ»-
ñáí: Âí³ñÏ»Ýù ¹ñ³ÝóÇó ÙÇ ù³ÝÇëÁ:

³. ºÃ» Ù³ñÙÇÝÁ ¹Çï»ÉÇë Ýñ³ áñ¨¿ ·ÇÍÁ Í³ÍÏí³Í ¿
¨ ãÇ »ñ¨áõÙ, ³å³ ³Û¹ ·ÇÍÁ ·Í³·ñÇ íñ³ ÝßíáõÙ ¿
ÁÝ¹Ñ³ï ·Í»ñáí: úñÇÝ³Ïª AB Ñ³ïí³ÍÁ ÝÏ³ñ
28–áõÙ ãÇ »ñ¨áõÙ:

µ. î³ñ³Í³Ï³Ý Ù³ñÙÝÇ ·Í³å³ïÏ»ñÇ íñ³ Ñ³Ù»-

¢5
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Ù³ïíáÕ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ¨ Ñ³ïÏ³å»ë ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ
ã³÷»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ãå³Ñå³Ýí»É: úñÇÝ³Ïª 28(³)
ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ,
³ë»Ýù, A1B1 ÏáÕÁ å³ïÏ»ñí³Í ¿ Ã»ùí³Í ¹ÇñùÇó.
Ýñ³ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ³í»ÉÇ ÷áùñ Ãí³É,
ù³Ý AA1 ÏáÕÇÝÁ: ÜÙ³Ý³å»ë BAD ³ÝÏÛáõÝÁ, Ã»¨
áõÕÇÕ ³ÝÏÛáõÝ ¿, ë³Ï³ÛÝ ÝÏ³ñáõÙ »ñ¨áõÙ ¿ Çµñ¨
ëáõñ ³ÝÏÛáõÝ:

·. ¼áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÁ ÙÇßï å³ïÏ»ñíáõÙ »Ý ½áõ·³-
Ñ»éª ³ÝÏ³Ë å³ïÏ»ñÙ³Ý ¹ÇñùÇó: úñÇÝ³Ïª 28(³)
ÝÏ³ñáõÙ AD || BC, DC || D1C1 ¨ ³ÛÉÝ:

13. ¼áõ·³Ñ»é³ÝÇëï

¼áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÁ ³ÛÝ µ³½Ù³ÝÇëïÝ ¿, áñÇ
Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ µáÉáñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é³-
·Í»ñ »Ý (ÝÏ. 29, ï»°ë Ý³¨ 28(³) ÝÏ³ñÁ, áñÁ ¨ë ½áõ·³Ñ»-
é³ÝÇëïÇ ·Í³å³ïÏ»ñ ¿): ¼áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ µáÉáñ
ÝÇëï»ñÁ ½áõ·³Ñ»é³·Í»ñ »Ý: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ½áõ·³-
Ñ»é³ÝÇëï áõÝÇ 6 ÝÇëï: 28(³) ÝÏ³ñáõÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù,
ûñÇÝ³Ïª AA1B1B ¨ DD1C1C ÝÇëï»ñÁ: ¸ñ³Ýù ãáõÝ»Ý
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·³·³Ã (ãáõÝ»Ý Ý³¨ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏáÕ) ¨ Ïáã-
íáõÙ »Ý Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÝÇëï»ñ: Ð³Ý¹Çå³Ï³ó ÝÇëï»-
ñÇó »ñÏáõëÁ, ûñÇÝ³Ïª ABCD–Ý ¨ A1B1C1D1–Á, ÏáãíáõÙ
»Ý ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ ÑÇÙù»ñ, ÇëÏ ÙÛáõëÝ»ñÁª ÏáÕÙÝ³-
ÛÇÝ ÝÇëï»ñ: ¼áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÝ áõÝÇ ãáñë ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ
ÝÇëï: ¼áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÝ áõÝÇ 12 ÏáÕ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ
ÏáÕÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ·ïÝíáõÙ ¿ »ñÏáõ ÝÇëï»ñÇ íñ³:
¼áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·³·³Ã ÙÇ³Å³Ù³-
Ý³Ï ·³·³Ã ¿ Ýñ³ »ñ»ù ÝÇëï»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ¼áõ·³Ñ»-
é³ÝÇëïÝ áõÝÇ 8 ·³·³Ã: 

¼áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ ·³·³ÃÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³Ý¹Ç-
å³Ï³ó, »Ã» ¹ñ³Ýù ã»Ý ·ïÝíáõÙ ÝáõÛÝ ÝÇëïÇ íñ³:
²Û¹åÇëÇ ·³·³Ã »Ý A–Ý ¨ C1–Á, B–Ý ¨ D1–Á, D–Ý ¨ B1–Á,
C–Ý ¨ A1–Á: ¼áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ·³·³Ã-
Ý»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ³ÝÏÛáõÝ³-
·Í»ñ: ¼áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ·³·³ÃÝ»ñÇ
½áõÛ·»ñÁ ãáñëÝ »Ý, ³ÛëÇÝùÝ` ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÝ áõÝÇ
ãáñë ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍ: 
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Ø»Ýù ·Çï»Ýù, áñ ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ
Ñ³ïíáõÙ ¨ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáí ÏÇëíáõÙ »Ý: ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ
Ñ³Ù³ÝÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ »Ý ûÅïí³Í Ý³¨ ½áõ·³Ñ»é³-
ÝÇëïÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ, ³ÛëÇÝùÝ` ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ µáÉáñ
ãáñë ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý ÙÇ Ï»ïáõÙ ¨ Ñ³ïÙ³Ý Ï»-
ïáí ÏÇëíáõÙ »Ý:

14. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëï ¨ Ëáñ³Ý³ñ¹

²ÛÝ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÁ, áñÇ µáÉáñ ÝÇëï»ñÁ áõÕ-

Õ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ »Ý, ÏáãíáõÙ ¿ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëï (ï»°ë ÝÏ.
28(³)): àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ï»ëù áõÝ»Ý ïáõ÷»ñÁ, ³ñÏ-
Õ»ñÁ, ë»ÝÛ³ÏÝ»ñÇó ß³ï»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ: ¼áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ
ï³ññ»ñÇÝ Ñ³Ù³ÝÙ³Ýª áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÁ ¨ë áõÝÇ
6 ÝÇëï, 12 ÏáÕ, 8 ·³·³Ã ¨ 4 ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍ:

Ø»Ýù ·Çï»Ýù, áñ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³-
í³ë³ñ »Ý: ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ Ñ³Ù³ÝÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ
ûÅïí³Í »Ý Ý³¨ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ,
³ÛëÇÝùÝ` áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ µáÉáñ ãáñë ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ
Ñ³í³ë³ñ »Ý:

²ÛÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÁ, áñÇ µáÉáñ ÏáÕ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ

»Ý, ÏáãíáõÙ ¿ Ëáñ³Ý³ñ¹:

²ÛëåÇëáí` Ëáñ³Ý³ñ¹Ç µáÉáñ ÝÇëï»ñÁ ù³é³ÏáõëÇ-
Ý»ñ »Ý: ²ÛëÇÝùÝª Ëáñ³Ý³ñ¹Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ï³½Ùí³Í ¿
í»ó Ñ³í³ë³ñ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇó1:

15. äñÇ½Ù³ (Ñ³ïí³Í³ÏáÕÙ)

¸Çï»Ýù ÝÏ³ñ 30–Á: Üñ³ÝáõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý
µ³½Ù³ÝÇëï»ñ, áñáÝó Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ï³½Ùí³Í ¿ »ñÏáõ
Ñ³í³ë³ñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó, ÇëÏ ÙÛáõë µáÉáñ ÝÇëï»ñÁ
áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ »Ý: 30(³) ÝÏ³ñáõÙ ABC ¨ A1B1C1 »é³ÝÏ-
ÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ¨ AA1B1B, AA1C1C, BB1C1C ù³-
é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿: 30(µ)
ÝÏ³ñáõÙ Ñ³í³ë³ñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ »Ý ABCDE–Ý ¨
A1B1C1D1E1–Á, ÇëÏ ÙÛáõë å³ïÏ»ñÝ»ñÁª AA1B1B–Ý,

26

________________________________

1 àõß³·ñ³í ¿ Ñ»ï Û̈³É ÷³ëïÁ. ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí Ëáñ³Ý³ñ¹Ç ÙÇ³ÝÙ³Ý í»ó
ÝÇëï»ñ (»ñ»ëÝ»ñ) áõÝ»Ý³ÉÁª Ý³Ëáñ¹ ¹³ñ»ñáõÙ ïå³·ñí³Í Ñ³Û»ñ»Ý
¹³ë³·ñù»ñáõÙ Ëáñ³Ý³ñ¹Ý ³Ýí³Ý»É »Ý í » ó » ñ » ë , áñÇ ó³ÛïáõÝ
ûñÇÝ³Ï ¿ ½³éÁ: 



BB1C1C–Ý, CC1D1D–Ý, DD1E1E–Ý ¨ EE1A1A–Ý, áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ-
Ý»ñ »Ý: ²Û¹åÇëÇ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý áõÕÇÕ åñÇ½Ù³:
²Û¹ »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý
åñÇ½Ù³ÛÇ ÑÇÙù»ñ, ÇëÏ ÙÛáõë ÝÇëï»ñÁ, ³ÛëÇÝùÝ`
áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁª ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÝÇëï»ñ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ
ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÝÇëïÇ »ñÏáõ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕ»ñÁ ·ïÝíáõÙ
»Ý ÑÇÙù»ñÇ íñ³, ÇëÏ ÙÛáõë »ñÏáõ ÏáÕ»ñÁ ÙÇ³óÝáõÙ »Ý
ÑÇÙù»ñÇ ·³·³ÃÝ»ñÁ: ²Û¹ ÏáÕ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ
ÏáÕ»ñ:

Àëï ÑÇÙùÇ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ýª åñÇ½Ù³Ý Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É
»é³ÝÏÛáõÝ åñÇ½Ù³ (ÝÏ. 30(³)), ù³é³ÝÏÛáõÝ åñÇ½Ù³
(ÝÏ. 28(³)), ÑÝ·³ÝÏÛáõÝ åñÇ½Ù³ (ÝÏ. 30(µ)) ¨ ³ÛÉÝ: ¸Ç-
ï³ñÏíáõÙ »Ý Ý³¨ Ã»ù åñÇ½Ù³Ý»ñ, áñáÝó ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ
ÝÇëï»ñÁ ½áõ·³Ñ»é³·Í»ñ »Ý:

äñÇ½Ù³Ý Ýß³Ý³Ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ
Ãí³ñÏáõÙ »Ý Ýñ³ ÑÇÙù»ñÇ ·³·³ÃÝ»ñÁ: úñÇÝ³Ï` 30(µ)
ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ABCDEA1B1C1D1E1 åñÇ½Ù³Ý:

n–³ÝÏÛáõÝ åñÇ½Ù³Ý áõÝÇ 3n ÏáÕ, 2n ·³·³Ã, n + 2
ÝÇëï, ÁÝ¹ áñáõÙª ÝÇëï»ñÇó 2–Á ÑÇÙù»ñÝ »Ý, ÇëÏ n–Áª ÏáÕÙ-
Ý³ÛÇÝ ÝÇëï»ñÁ:

ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ åñÇ½Ù³ÛÇ µáÉáñ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÏáÕ»ñÁ
ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³ë³ñ »Ý (ÇëÏ Ýñ³Ýó ÁÝ¹·ñÏáÕ áõÕÇÕÝ»ñÁ
ã»Ý Ñ³ïíáõÙ):

16. ´áõñ·

´áõñ·Ç Ù³ëÇÝ ¹áõù Ý³ËÝ³Ï³Ý å³ïÏ»ñ³-
óáõÙÝ»ñ áõÝ»ù, Ï³ñ¹³ó»É ¨ ¹Çï»É »ù Ñ³Õáñ¹áõÙÝ»ñª
ÝíÇñí³Í ÐÇÝ ³ßË³ñÑÇ ÛáÃ Ññ³ß³ÉÇùÝ»ñÇó Ù»ÏÇÝª
º·Çåï³Ï³Ý µáõñ·»ñÇÝ: ÆëÏ ÇÝãå»±ë ëï³Ý³Ýù µáõñ·Áª
áñå»ë »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝ:

31(³) ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ù³é³ÝÏÛáõÝ µáõñ·:
Üñ³ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ABCD ù³é³ÝÏÛáõÝÇó ¨
EAB, EBC, ECD, EDA »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó, áñáÝù áõÝ»Ý E ÁÝ¹-
Ñ³Ýáõñ ·³·³Ã: 31(µ) ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ »é³ÝÏÛáõÝ
µáõñ·, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ý³¨ ù³é³ÝÇëï: ´áõñ·Ý ³ÛÝ µ³½-
Ù³ÝÇëïÝ ¿, áñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ï³½Ùí³Í ¿ áñ¨¿ µ³½-
Ù³ÝÏÛáõÝÇó (¹³ ÏáãíáõÙ ¿ ÑÇÙù) ¨ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·³·³Ã
áõÝ»óáÕ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó, áñáÝó ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·³·³ÃÇ

27

³)

ÜÏ. 30

µ)



Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÁ ïíÛ³É µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý (ÑÇÙùÇ)
ÏáÕÙ»ñÝ »Ý: ²Û¹ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý µáõñ·Ç ÏáÕÙ-
Ý³ÛÇÝ ÝÇëï»ñ, ¹ñ³Ýó ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·³·³ÃÁª µáõñ·Ç ·³-
·³Ã: ´áõñ·Ç ·³·³ÃÁ ÑÇÙùÇ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»-
ñÇÝ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ïá-
Õ»ñ, ÇëÏ ·³·³ÃÇ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÁª ÑÇÙùÇ ÏáÕ»ñ:

´áõñ·Á, Ï³Ëí³Í ÑÇÙùÇ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ ÃíÇó,
ÏáãíáõÙ ¿ »é³ÝÏÛáõÝ µáõñ· (ÝÏ. 31(µ)), ù³é³ÝÏÛáõÝ µáõñ·
(ÝÏ. 31(³)), ÑÝ·³ÝÏÛáõÝ µáõñ· ¨ ³ÛÉÝ: ´áõñ·Á Ýß³Ý³Ï»Éáõ
Ñ³Ù³ñ ëÏ½µáõÙ ·ñíáõÙ ¿ ·³·³ÃÇ ï³éÁ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ª
ÑÇÙùÇ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÇ ï³é»ñÁ: ÜÏ³ñ 31–áõÙ
å³ïÏ»ñí³Í µáõñ·»ñÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ »Ý  EABCD ¨ DABC:

n–³ÝÏÛáõÝ µáõñ·Ý áõÝÇ 2n ÏáÕ, áñáÝóÇó n–Á ÑÇÙùÇ
ÏáÕ»ñ »Ý, n–Áª ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÏáÕ»ñ: ²Û¹åÇëÇ µáõñ·Ý áõÝÇ
n + 1 ·³·³Ã ¨ n + 1 ÝÇëï, ÁÝ¹ áñáõÙª ÝÇëï»ñÇó Ù»ÏÁ
ÑÇÙùÝ ¿, ÇëÏ n–Á ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÝÇëï»ñÝ »Ý:

²é³ÝÓÝ³Ñ³ïáõÏ ¿ »é³ÝÏÛáõÝ µáõñ·Á. Ýñ³ ÑÇÙùÁ ¨ë
»é³ÝÏÛáõÝ ¿, ³ÛëÇÝùÝª Ýñ³ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ï³½Ùí³Í ¿
ãáñë »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó: 31(µ) ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í
»é³ÝÏÛáõÝ µáõñ·Ç ÑÇÙùÁ ABC »é³ÝÏÛáõÝÝ ¿, µáõñ·Ç ·³-
·³ÃÁª D–Ý: ²Û¹ ÝáõÛÝ µáõñ·Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï»É ³ÛÉ ¹ÇñùÇó
¨ë. ûñÇÝ³Ï, »Ã» áñå»ë ÑÇÙù ¹Çï»Ýù BDC »é³ÝÏÛáõÝÁ,
³å³ ABCD µáõñ·Ç ·³·³ÃÁ A–Ý ¿:

Ð³ñó»ñ ¨ ËÝ¹ÇñÝ»ñ

ABCDA1B1C1D1 ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ Ù»ç ·ï»ùª

³) B1C1–Á  ̈DC–Ý, »Ã» BC = 5 ëÙ, A1B1 = 4 ëÙ, µ) ½áõ·³-

Ñ»é³ÝÇëïÇ BC, CD, CC1 ÏáÕ»ñÁ, »Ã» AB = a,

AA1 = b, AD = c :

¶ï»ù í»ó³ÝÏÛáõÝ åñÇ½Ù³ÛÇ ÏáÕ»ñÇ, ·³·³ÃÝ»-

ñÇ, ÝÇëï»ñÇ Ãí»ñÁ:

Î³ñá±Õ ¿ åñÇ½Ù³ÛÇ ÏáÕ»ñÇ ÃÇíÁ ÉÇÝ»Éª ³) 13,

µ) 14, ·) 18: ä³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»ù:

Î³ñá±Õ ¿ åñÇ½Ù³ÛÇ ÝÇëï»ñÇ ÃÇíÁ ÉÇÝ»Éª ³) 13,

µ) 14, ·) 18: ä³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»ù:

93

92.

91.

90.
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³)

ÜÏ. 31

µ)



Æ±Ýã µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ ¿ åñÇ½Ù³ÛÇ ÑÇÙùÁ, »Ã» åñÇ½-

Ù³Ý áõÝÇª ³) 18 ÏáÕ, µ) 24 ÏáÕ, ·) 9 ÝÇëï:

48 ëÙ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ Ù»ï³Õ³ÓáÕÁ µ³Å³Ý»É »Ý

Ñ³í³ë³ñ Ù³ë»ñÇ ¨ ³Û¹ Ù³ë»ñÝ ÁÝ¹áõÝ»Éáí áñ-

å»ë ÏáÕ»ñª å³ïñ³ëï»É »Ý Ëáñ³Ý³ñ¹: ¶ï»ù

³Û¹ Ëáñ³Ý³ñ¹Ç ÏáÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ:

Êáñ³Ý³ñ¹Ç ÝÇëï»ñÇó Ù»ÏÇ å³ñ³·ÇÍÁ 32 ëÙ ¿:

¶ï»ù ³Û¹ Ëáñ³Ý³ñ¹Ç µáÉáñ ÏáÕ»ñÇ »ñÏ³ñáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ:

Êáñ³Ý³ñ¹Ç Ý»ñëáõÙ í»ñóí³Í ¿ M Ï»ïÁ ¨ ³ÛÝ

Ñ³ïí³ÍÝ»ñáí ÙÇ³óí³Í ¿ Ëáñ³Ý³ñ¹Ç µáÉáñ

·³·³ÃÝ»ñÇÝ: ¶ï»ù ³ÛÝ µáõñ·»ñÇ ù³Ý³ÏÁ,

áñáÝó ·³·³ÃÁ M Ï»ïÝ ¿:

ì»ó³ÝÏÛáõÝ åñÇ½Ù³ÛÇ Ý»ñëáõÙ í»ñóí³Í ¿ M Ï»ïÁ,

¨ ³ÛÝ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáí ÙÇ³óí³Í ¿ åñÇ½Ù³ÛÇ µáÉáñ

·³·³ÃÝ»ñÇÝ: ¶ï»ù ³ÛÝ µáõñ·»ñÇ ù³Ý³ÏÁ,

áñáÝó ·³·³ÃÁ M Ï»ïÝ ¿: ÆÝãåÇëÇ± µáõñ·»ñ »Ý

ëï³óí»É ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇó ù³ÝÇ± Ñ³ï:

¶ï»ù 8–³ÝÏÛáõÝ µáõñ·Ç ÏáÕ»ñÇ, ÝÇëï»ñÇ ¨ ·³-

·³ÃÝ»ñÇ Ãí»ñÁ:

ÆÝãå»±ë ¿ ÏáãíáõÙ µáõñ·Á, »Ã» ³ÛÝ áõÝÇª ³) 13 ÝÇëï,

µ) 10 ·³·³Ã, ·) 12 ÏáÕ:

Î³ñá±Õ ¿ ÉÇÝ»É ³ÛÝåÇëÇ µáõñ·, áñÝ áõÝÇª ³) 9 ÝÇëï,

µ) 9 ÏáÕ: ä³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»ù:

ø³é³ÝÏÛáõÝ µáõñ·Ç ÑÇÙùÁ 64 ëÙ å³ñ³·Íáí ù³-

é³ÏáõëÇ ¿, ÇëÏ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÝÇëï»ñÁ Ñ³í³ë³ñ³-

ÏáÕÙ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñ »Ý: ¶ï»ù µáõñ·Ç ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ

ÏáÕ»ñÁ:

ºé³ÝÏÛáõÝ µáõñ·Ç ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÝÇëï»ñÁ ÁÝ¹Ñ³-

Ýáõñ ·³·³Ã áõÝ»óáÕ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ áõÕÕ³ÝÏ-

ÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñ »Ý: ²å³óáõó»ù, áñ µáõñ·Ç

ÑÇÙùÁ Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏÛáõÝ ¿:

103.

102.

101.

100.

99.

98.

97.

96.

95.

94.
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¶ÈàôÊ V–Æ ÎðÎÜàôÂÚ²Ü Ð²ðòºð

1. ´³ó³ïñ»ù, Ã» áñ å³ïÏ»ñÝ ¿ ÏáãíáõÙ µ³½Ù³ÝÏ-
ÛáõÝ: Æ±Ýã »Ý µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÁ, ÏáÕÙ»ñÁ,
³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ ¨ å³ñ³·ÇÍÁ:

2. à±ñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ »Ý ÏáãíáõÙ áõéáõóÇÏ: ´³-
ó³ïñ»ù, Ã» áñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ »Ý ÏáãíáõÙ áõéáõóÇÏ
µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ:

3. ²ñï³Í»ù µ³Ý³Ó¨ áõéáõóÇÏ n–³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ-
Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³ßí»Éáõ Ñ³Ù³ñ:

4. ¶Í³·ñ»ù ù³é³ÝÏÛáõÝ ¨ óáõÛó ïí»ù Ýñ³ ³ÝÏÛáõ-
Ý³·Í»ñÁ, Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÁ, Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó
·³·³ÃÝ»ñÁ ¨ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ:

5. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ-
Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÁ:

6. ê³ÑÙ³Ý»ù ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍÁ: ¼áõ·³Ñ»é³·ÇÍÁ
³ñ¹Ûáù áõéáõóÇ±Ï ù³é³ÝÏÛáõÝ ¿:

7. ²å³óáõó»ù, áñ ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó
ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ¨ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ³ÝÏÛáõÝ-
Ý»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý:

8. ²å³óáõó»ù, áñ ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ
Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáí ÏÇëíáõÙ »Ý:

9. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ñ³Û-
ï³ÝÇßÝ»ñÁ:

10. Æ±Ýã ¿ »é³ÝÏÛ³Ý ÙÇçÇÝ ·ÇÍÁ: Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³-
óáõó»ù »é³ÝÏÛ³Ý ÙÇçÇÝ ·ÍÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

11. Ò¨³Ï»ñå»ù Â³É»ëÇ Ã»áñ»ÙÁ: ÆÝãå»±ë »Ý ïñí³Í
Ñ³ïí³ÍÁ µ³Å³ÝáõÙ ïñí³Í Ãíáí Ñ³í³ë³ñ Ù³-
ë»ñÇ:

12. à±ñ ù³é³ÝÏÛáõÝÝ ¿ ÏáãíáõÙ ë»Õ³Ý: ÆÝãå»±ë »Ý Ïáã-
íáõÙ ë»Õ³ÝÇ ÏáÕÙ»ñÁ:

13. à±ñ ë»Õ³ÝÝ ¿ ÏáãíáõÙ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ, á±ñÁª áõÕ-
Õ³ÝÏÛáõÝ ë»Õ³Ý:

14. Æ±Ýã ¿ ë»Õ³ÝÇ ÙÇçÇÝ ·ÇÍÁ: Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³-
óáõó»ù Ã»áñ»Ù ë»Õ³ÝÇ ÙÇçÇÝ ·ÍÇ Ù³ëÇÝ:

15. à±ñ ù³é³ÝÏÛáõÝÝ ¿ ÏáãíáõÙ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ: ²å³óáõ-
ó»ù, áñ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³í³ë³ñ
»Ý:

16. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ³ÝÏÛáõÝ³-
·Í»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ³å³ ³ÛÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿:
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17. à±ñ ù³é³ÝÏÛáõÝÝ ¿ ÏáãíáõÙ ß»Õ³ÝÏÛáõÝ: ²å³óáõ-
ó»ù, áñ ß»Õ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ ÷áËáõÕÕ³-
Ñ³Û³ó »Ý ¨ ÏÇëáõÙ »Ý ß»Õ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ:

18. à±ñ ù³é³ÝÏÛáõÝÝ ¿ ÏáãíáõÙ ù³é³ÏáõëÇ: Ò¨³Ï»ñ-
å»ù ù³é³Ïáõëáõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

19. à±ñ »ñÏáõ Ï»ï»ñÝ »Ý ÏáãíáõÙ ïñí³Í áõÕÕÇ ÝÏ³ï-
Ù³Ùµ Ñ³Ù³ã³÷:

20. à±ñ å³ïÏ»ñÝ ¿ ÏáãíáõÙ ïñí³Í áõÕÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ
Ñ³Ù³ã³÷:

21. à±ñ »ñÏáõ Ï»ï»ñÝ »Ý ÏáãíáõÙ ïñí³Í Ï»ïÇ ÝÏ³ï-
Ù³Ùµ Ñ³Ù³ã³÷:

22. à±ñ å³ïÏ»ñÝ ¿ ÏáãíáõÙ Ñ³Ù³ã³÷ ïñí³Í Ï»ïÇ
ÝÏ³ïÙ³Ùµ:

23. ´»ñ»ù å³ïÏ»ñÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ, áñáÝù ûÅïí³Í
»Ýª ³) ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ùµ, µ) Ï»Ýï-
ñáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ùµ, ·) ³é³Ýóù³ÛÇÝ ¨
Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ùµ:

24. ´»ñ»ù å³ïÏ»ñÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ, áñáÝù áõÝ»Ý
Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý` ³) Ù»Ï ³é³Ýóù, µ) »ñÏáõ
³é³Ýóù, ·) »ñÏáõëÇó ß³ï ³é³ÝóùÝ»ñ, ¹) Ù»Ï
Ï»ÝïñáÝ, ») Ù»ÏÇó ß³ï Ï»ÝïñáÝÝ»ñ:

25. ÜÏ³ñ³·ñ»ù, Ã» ÇÝã å³ïÏ»ñ ¿ µ³½Ù³ÝÇëïÁ, µ»-
ñ»ù µ³½Ù³ÝÇëïÇ ûñÇÝ³Ï ¨ Ýß»ù Ýñ³ ÝÇëï»ñÁ,
ÏáÕ»ñÁ, ·³·³ÃÝ»ñÁ:

26. ´³ó³ïñ»ù, Ã» ÇÝã Ï³ÝáÝÝ»ñÇó »ù û·ïíáõÙ ï³-
ñ³Í³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñÁ ·Í³·ñ»ÉÇë:

27. ÜÏ³ñ³·ñ»ù, Ã» ÇÝã ¿ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÁ: ø³ÝÇ±
ÝÇëï, ù³ÝÇ± ÏáÕ ¨ ù³ÝÇ± ·³·³Ã áõÝÇ ½áõ·³Ñ»-
é³ÝÇëïÁ:

28. ÜÏ³ñ³·ñ»ù, Ã» ÇÝã »Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÁ ¨
Ëáñ³Ý³ñ¹Á: ÆÝãåÇëÇ± ÝÇëï»ñÇó ¿ Ï³½Ùí³Í Ëá-
ñ³Ý³ñ¹Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ:

29. ÜÏ³ñ³·ñ»ù, Ã» ÇÝã ¿ åñÇ½Ù³Ý: ø³ÝÇ± ÏáÕ, ù³-
ÝÇ± ÝÇëï, ù³ÝÇ± ·³·³Ã áõÝÇ n–³ÝÏÛ³Ý åñÇ½Ù³Ý:

30. ÜÏ³ñ³·ñ»ù, Ã» ÇÝã ¿ µáõñ·Á: Æ±Ýã »Ý µáõñ·Ç
ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÝÇëï»ñÁ: ø³ÝÇ± ÏáÕ ¨ ù³ÝÇ± ·³·³Ã
áõÝÇ n–³ÝÏÛáõÝ µáõñ·Á:
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Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ

²å³óáõó»ù, áñ »Ã» áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý áã µá-

Éáñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ »Ý Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ, ³å³ ¹ñ³Ý-

óÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ µáõÃ ¿:

ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ å³ñ³·ÇÍÁ 46 ëÙ ¿, ÇëÏ

AB = 14 ëÙ: ¼áõ·³Ñ»é³·ÍÇ á±ñ ÏáÕÙÝ ¿ Ñ³ïáõÙ A

³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Á: ¶ï»ù ³ÛÝ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ, áñáÝù

³é³ç³ÝáõÙ »Ý ³Û¹ Ñ³ïÙ³Ý ¹»åùáõÙ:

¼áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 10 ëÙ ¨ 3 ëÙ:

Ø»Í ÏáÕÙÇÝ ³éÁÝÃ»ñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇëáñ¹Ý»ñÁ

Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙÁ ïñáÑáõÙ »Ý »ñ»ù Ñ³ïí³ÍÇ:

¶ï»ù ³Û¹ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ:

Ð³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ÑÇÙùÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý

Ï»ïáí ï³ñí³Í »Ý »é³ÝÏÛ³Ý ëñáõÝùÝ»ñÇÝ ½áõ-

·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñ: ²å³óáõó»ù, áñ ëï³óí³Í ù³-

é³ÝÏÛ³Ý å³ñ³·ÇÍÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ïñí³Í »é³ÝÏ-

Û³Ý ëñáõÝùÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ:

²ÝÑ³í³ë³ñ ÏÇó ÏáÕÙ»ñ áõÝ»óáÕ ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ

Ù»ç ï³ñí³Í »Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇëáñ¹Ý»ñÁ: ²å³-

óáõó»ù, áñ Ýñ³Ýó Ñ³ïáõÙÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿ áõÕ-

Õ³ÝÏÛáõÝ:

²å³óáõó»ù, áñ áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛáõÝÁ ½áõ·³Ñ»é³-

·ÇÍ ¿, »Ã» Ýñ³ »ñÏáõ ÏÇó ÏáÕÙ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõ-

ñÇÝ ³éÁÝÃ»ñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 180o ¿:

²å³óáõó»ù, áñ áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛáõÝÁ ½áõ·³Ñ»-

é³·ÇÍ ¿, »Ã» Ýñ³ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ

½áõÛ· ³é ½áõÛ· Ñ³í³ë³ñ »Ý:

K Ï»ïÁ ABC »é³ÝÏÛ³Ý AM ÙÇçÝ³·ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿:

BK áõÕÇÕÁ D Ï»ïáõÙ Ñ³ïáõÙ ¿ AC ÏáÕÙÁ:

²å³óáõó»ù, áñ AD = AC:

M ¨ N Ï»ï»ñÁ ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ AD ¨ BC ÏáÕ-

Ù»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÝ »Ý: ²å³óáõó»ù, áñ AN ¨ MC

áõÕÇÕÝ»ñÁ BD ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ µ³Å³ÝáõÙ »Ý »ñ»ù

Ñ³í³ë³ñ Ù³ëÇ:

112.

3

1

111.

110.

109.

108.

107.

106.

105.

104.
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ABCD ß»Õ³ÝÏÛ³Ý B ·³·³ÃÇó ï³ñí³Í »Ý AD ¨

DC áõÕÇÕÝ»ñÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñª BK–Ý ¨ BM–Á:

²å³óáõó»ù, áñ BD ×³é³·³ÛÃÁ KBM ³ÝÏÛ³Ý ÏÇ-

ëáñ¹Ý ¿:

²å³óáõó»ù, áñ ß»Õ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ Ñ³ï-

Ù³Ý Ï»ïÁ Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ¿ Ýñ³ ÏáÕÙ»ñÇó:

²å³óáõó»ù, áñ »é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÁ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó

ÏáÕÙÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ï»ïÇÝ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇç-

Ý³Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ³ÛÝ Ñ³ïí³ÍÇ íñ³, áñÇ Í³Ûñ³-

Ï»ï»ñÁ ÙÛáõë »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÝ »Ý:

ABCD ù³é³Ïáõëáõ AC ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ 18,4 ëÙ ¿:

A Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¨ AC áõÕÕÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÇ-

ÕÁ Ñ³ïáõÙ ¿ BC ¨ CD áõÕÇÕÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý³µ³ñ M ¨ N Ï»ï»ñáõÙ: ¶ï»ù MN–Á:

ABCD ù³é³Ïáõëáõ AC ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ íñ³ M Ï»-

ïÁ í»ñóí³Í ¿ ³ÛÝå»ë, áñ AM = AB: M Ï»ïáí

ï³ñí³Í ¿ AC áõÕÕÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÇÕ, áñÁ

BC–Ý Ñ³ïáõÙ ¿ H Ï»ïáõÙ: ²å³óáõó»ù, áñ

BH = HM = MC:

AD Ù»Í ÑÇÙùáí ABCD ë»Õ³ÝÇ AC ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ

áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ CD ëñáõÝùÇÝ: ∠BAC = ∠CAD: ¶ï»ù

AD–Ý, »Ã» ë»Õ³ÝÇ å³ñ³·ÇÍÁ 20 ëÙ ¿, ÇëÏ

∠D = 60o:

ê»Õ³ÝÇ ÑÇÙù»ñÇó Ù»ÏÇÝ ³éÁÝÃ»ñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ

·áõÙ³ñÁ 90o ¿: ²å³óáõó»ù, áñ ë»Õ³ÝÇ ÑÇÙù»ñÇ

ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ÏñÏÝ³ÏÇ Ù»Í ¿ ¹ñ³Ýó ÙÇçÝ³Ï»-

ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÇó:

²å³óáõó»ù, áñ ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ

Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ Ýñ³ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÝ ¿:

Ð³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ù³ÝÇ± Ï»ÝïñáÝ áõÝÇ ½áõ·³Ñ»é

áõÕÇÕÝ»ñÇ ½áõÛ·Á:

²å³óáõó»ù, áñ »Ã» å³ïÏ»ñÝ áõÝÇ Ñ³Ù³ã³÷áõ-

ÃÛ³Ý »ñÏáõ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó ³é³ÝóùÝ»ñ, ³å³

¹ñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ ³Û¹ å³ïÏ»ñÇ Ñ³Ù³ã³-

÷áõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÝ ¿:

122*.

121.

120.

119.

118.

117.

116.

115.

114.

113.
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äñÇ½Ù³ÛÇ ·³·³ÃÝ»ñÇ ¨ ÏáÕ»ñÇ Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ

30 ¿: ø³ÝÇ± ÝÇëï áõÝÇ ³Û¹ åñÇ½Ù³Ý:

´áõñ·Ç ·³·³ÃÝ»ñÇ, ÏáÕ»ñÇ ¨ ÝÇëï»ñÇ Ãí»ñÇ ·áõ-

Ù³ñÁ Ï³ñá±Õ ¿ ÉÇÝ»É` ³) Ï»Ýï, µ) ½áõÛ·, ·) 4–Ç

µ³½Ù³å³ïÇÏ: ä³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»ù: 

²å³óáõó»ù, áñ` ³) áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ³ÝÏÛáõ-

Ý³·ÇÍÁ ÷áùñ ¿ ÝáõÛÝ ·³·³ÃÝ áõÝ»óáÕ »ñ»ù Ïá-

Õ»ñÇ ·áõÙ³ñÇó, µ) áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ³ÝÏÛáõ-

Ý³·Í»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý:

ÈáõÍáõÙ: ³) òáõÛó ï³Ýù, áñ ABCDA1B1C1D1

áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ Ù»ç, ³ë»Ýù, A1C

³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ ÷áùñ ¿ AB, AD, AA1 ÏáÕ»-

ñÇ ·áõÙ³ñÇó (ÝÏ. 32): Ü³Ë ¹Çï»Ýù ADC

»é³ÝÏÛáõÝÁ: Àëï »é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÑ³í³-

ë³ñáõÃÛ³Ý` AC < AD + DC: ø³ÝÇ áñ

DC–Ý ¨ AB–Ý Ñ³í³ë³ñ »Ý` áñå»ë áõÕ-

Õ³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñ, áõñ»ÙÝ`

AC < AD + AB: ²ÛÅÙ ¹Çï»Ýù AA1C

»é³ÝÏÛáõÝÁ: Àëï »é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÑ³í³-

ë³ñáõÃÛ³Ý` A1C < A1A + AC: ²ÛëåÇëáí`

A1C < AA1 + AB + AD:

125*.

124.

123.
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¶ÈàôÊ VI
Þñç³Ý³·ÇÍ

È²ðÆ ØÆæÜ²Îºîàì ²ÜòÜàÔ
Þ²è²ìÆÔÀ

17. ºñÏáõ Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáÕ ßñç³Ý³·ÇÍ

Þñç³Ý³·ÇÍÁ ¨ Ýñ³ ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ
¹áõù ³ñ¹»Ý áõëáõÙÝ³ëÇñ»É »ù 7–ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝáõÙ:
ÐÇß»Ýù, áñ ßñç³Ý³·ÇÍÝ ³ÛÝ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ
¿, áñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý µáÉáñ ³ÛÝ Ï»ï»ñÇó,
áñáÝù ·ïÝíáõÙ »Ý ïñí³Í Ï»ïÇó ïñí³Í Ñ»é³íáñáõ-
ÃÛ³Ý íñ³: îñí³Í Ï»ïÁ ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÝ ¿, ÇëÏ
ïñí³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ß³é³íÇÕÇ »ñÏ³-
ñáõÃÛ³ÝÁ:

Üß»Ýù, áñ ßñç³Ý³·ÇÍÁ áñáß»Éáõ Ï³Ù Ï³éáõó»Éáõ Ñ³-
Ù³ñ Ï³ñ¨áñ ¿ áñáß»É Ýñ³ Ï»ÝïñáÝÁ ¨ ß³é³íÇÕÁ:

ä³ñ½³µ³Ý»Ýù ³ÛÝ Ñ³ñóÁ, Ã» Ï³ñáÕ »Ýù ³ñ¹Ûáù
ëï³Ý³É ßñç³Ý³·ÇÍ, »Ã» ïñí³Í »Ý »ñÏáõ Ï»ï, áñáÝ-
óáí ³ÛÝ ³ÝóÝáõÙ ¿:

Ü³Ë ÑÇß»Ýù Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÇ Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÁ (Ñ³ïí³ÍÇÝ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³ó Ï³éáõó»ÉÁ ¹áõù
·Çï»ù 7–ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇ ¹³ëÁÝÃ³óÇó): Ð³ïí³ÍÇ
ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ï Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ¿
³Û¹ Ñ³ïí³ÍÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇó: ²ÛÅÙ Ù»Ýù óáõÛó ï³Ýù,
áñ ï»ÕÇ áõÝÇ Ý³¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ åÝ¹áõÙÁ, ³ÛÝ ¿ª Ñ³ïí³-

ÍÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇó Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ï

·ïÝíáõÙ ¿ ³Û¹ Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÇ íñ³:

¸Çï»Ýù Ï³Ù³Û³Ï³Ý O Ï»ï, áñÁ Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ¿
AB Ñ³ïí³ÍÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇó. OA = OB (ÝÏ. 33): ¸Çóáõùª
M–Á AB Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿, ¨ ³Û¹ Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ m
áõÕÇÕÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ AB–ÇÝ: òáõÛó ï³Ýù, áñ O Ï»ïÁ
·ïÝíáõÙ ¿ m áõÕÕÇ íñ³:

¢1

35

ÜÏ. 33



ºÃ» O Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ AB áõÕÕÇ íñ³, ¨ AO = OB,
³å³ å³ñ½ ¿, áñ O Ï»ïÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ M Ï»ïÇÝ ¨,
áõñ»ÙÝ, ·ïÝíáõÙ ¿ m áõÕÕÇ íñ³: ºÃ» O Ï»ïÁ ãÇ
·ïÝíáõÙ AB áõÕÕÇ íñ³, ³å³ A, B ¨ O Ï»ï»ñáí Ï³ñ»ÉÇ
¿ Ï³éáõó»É »é³ÝÏÛáõÝ: ¸Çï»Ýù AOB Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ
»é³ÝÏÛáõÝÁ (AO = OB), áñÇ AB ÑÇÙùÇÝ ï³ñí³Í ÙÇçÝ³-
·ÇÍÁ OM–Ý ¿: Ð»ï¨³µ³ñª OM Ñ³ïí³ÍÁ Ý³¨ µ³ñÓñáõ-
ÃÛáõÝ ¿. OM ⊥ AB: Àëï áõÕÕÇÝ ïñí³Í Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ áõÕ-
Õ³Ñ³Û³óÇ ÙÇ³ÏáõÃÛ³Ýª MO áõÕÇÕÁ ¨ m áõÕÇÕÁ Ñ³ÙÁÝÏ-
ÝáõÙ »Ý, ³ÛëÇÝùÝª O Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ m ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³-
óÇ íñ³:

²ÛÅÙ í»ñ³¹³éÝ³Ýù Ù»ñ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ËÝ¹ñÇÝ: ºÃ»
ïñí³Í »Ý »ñÏáõª A ¨ B Ï»ï»ñ, ³å³ ³Û¹ Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí
AB Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÇ íñ³ í»ñóí³Í Ûáõñ³-
ù³ÝãÛáõñ Ï»ï Ï³ñáÕ ¿ ¹Çïí»É áñå»ë ÙÇ ßñç³Ý³·ÍÇ
Ï»ÝïñáÝ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ³Û¹ »ñÏáõ Ï»ï»ñáí: ´³Ûó ù³-
ÝÇ áñ Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÇ íñ³ ·ïÝíáõÙ »Ý
³Ýí»ñç ù³Ý³Ïáí Ï»ï»ñ, áõñ»ÙÝ ïñí³Í »ñÏáõ Ï»ï»-
ñáí ³ÝóÝáÕ ßñç³Ý³·Í»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ¨ë ³Ýí»ñç ¿:

18. È³ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ß³é³íÇÕÁ

ä³ñ½³µ³Ý»Ýù Ñ³×³Ë³ÏÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ
áõÝ»óáÕ ÙÇ Ñ³ñó. ÙÇÙÛ³Ýó ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÇÝãå»±ë »Ý ¹³-
ë³íáñí³Í ßñç³Ý³·ÍÇª ïñ³Ù³·ÇÍ ãÑ³Ý¹Çë³óáÕ É³ñÁ
¨ Ýñ³ ÙÇçÝ³Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ß³é³íÇÕÁ:

¸Çóáõùª O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÍÇ OC ß³é³íÇÕÝ
³ÝóÝáõÙ ¿ AB É³ñÇ M ÙÇçÝ³Ï»ïáí (ÝÏ. 34): ø³ÝÇ áñ
ßñç³Ý³·ÇÍÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ AB Ñ³ïí³ÍÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí,
³å³ ßñç³Ý³·ÍÇ O Ï»ÝïñáÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ AB Ñ³ïí³ÍÇ
ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÇ íñ³: ¸ñ³ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ OM
áõÕÇÕÁ, áõñ»ÙÝ Ý³¨ OC ß³é³íÇÕÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ AB É³-
ñÇÝ: ÜÙ³Ý³å»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ óáõÛó ï³É, áñ »Ã» OC ß³é³-
íÇÕÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ AB É³ñÇÝ ¨ Ýñ³ Ñ»ï Ñ³ïíáõÙ ¿
M Ï»ïáõÙ, ³å³ M–Á AB Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿:

²ÛëåÇëáíª ³) É³ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ß³é³íÇÕÁ

áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ³Û¹ É³ñÇÝ,  µ) É³ñÁ Ñ³ïáÕ ¨ Ýñ³Ý áõÕÕ³-

Ñ³Û³ó ß³é³íÇÕÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ³Û¹ É³ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ïáí:
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19. Þñç³Ý³·ÍÇ áñáßáõÙÁ »ñ»ù Ï»ï»ñáí

ä³ñ½³µ³Ý»Ýù, Ã» ÇÝãå»ë ¿ áñáßíáõÙ ³ÛÝ
ßñç³Ý³·ÇÍÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ïñí³Í »ñ»ù Ï»ï»ñáí:
Ð³ñóÝ ³ÛÝ ¿ Ã» Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñ¹Ûáù, ßñç³Ý³·ÇÍ ï³Ý»É
»ñ»ù Ï»ï»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: 

¸Çóáõùª ïñí³Í »Ý »ñ»ùª A, B ¨ C Ï»ï»ñ, ¨ å³Ñ³Ýç-
íáõÙ ¿ ·ïÝ»É ³ÛÝåÇëÇ O Ï»ï, áñÁ Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ¿ ³Û¹
»ñ»ù Ï»ï»ñÇó: ¸³ ÝáõÛÝÝ ¿, áñ ·ïÝ»Ýù ³ÛÝåÇëÇ
O Ï»ï, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ ¹Çïí»É áñå»ë ³Û¹ »ñ»ù Ï»ï»ñáí
³ÝóÝáÕ ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝ:

Ø»Ýù ³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù, áñ A ¨ B Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáÕ Ûáõ-
ñ³ù³ÝãÛáõñ ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ AB Ñ³ï-
í³ÍÇ m ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÇ íñ³: ÜÙ³Ý³å»ë BC Ñ³ï-
í³ÍÇ n ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÇ íñ³ ¿ ·ïÝíáõÙ B ¨ C Ï»ï»-
ñáí ³ÝóÝáÕ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÁ:
àõñ»ÙÝª áñå»ë½Ç ßñç³Ý³·ÇÍÝ ³ÝóÝÇ A, B ¨ C Ï»ï»ñáí,
Ýñ³ Ï»ÝïñáÝÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ·ïÝí»Éáõ ¿ ÇÝãå»ë m,
³ÛÝå»ë ¿É n áõÕÕÇ íñ³:

øÝÝ³ñÏ»Ýù »ñÏáõ ¹»åù.

1. A, B ¨ C Ï»ï»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ÙÇ áõÕÕÇ íñ³: ²Ûë

¹»åùáõÙ m ¨ n áõÕÇÕÝ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é »Ýª áñå»ë

ÙÇ¨ÝáõÛÝ áõÕÕÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÇÕÝ»ñ: ²ÛÝ, áñ m

¨ n áõÕÇÕÝ»ñÁ ã»Ý Ñ³ïíáõÙ, Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ·á-

ÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ Ï»ï, áñÁ Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ¿

ÙÇ áõÕÕÇ íñ³ ·ïÝíáÕ »ñ»ùª A, B, C Ï»ï»ñÇó: ÆëÏ

¹ñ³ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ³Û¹åÇëÇ A, B ¨ C Ï»ï»ñÁ

ã»Ý Ï³ñáÕ ·ïÝí»É ÙÇ ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³:

2. A, B ¨ C Ï»ï»ñÁ ÙÇ áõÕÕÇ íñ³ ã»Ý ·ïÝíáõÙ: ²Ûë

¹»åùáõÙ m ¨ n áõÕÇÕÝ»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý ÇÝã–áñ ÙÇ O

Ï»ïáõÙ, ¨ OA = OB, OB = OC (ÝÏ. 35): ú·ïí»Éáí í»-

ñáÑÇßÛ³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇóª ëï³ÝáõÙ »Ýù, áñ

OA = OC: ²ÛëÇÝùÝª O Ï»ïÁ Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ¿ Ý³¨ A

¨ C Ï»ï»ñÇó, áõëïÇ O Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ AC Ñ³ï-

í³ÍÇ p ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÇ íñ³ ¨ë: Ð»Ýó O Ï»ïÝ ¿É

³ÛÝ ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÝ ¿, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ A, B ¨

C Ï»ï»ñáí: 

²ÛëåÇëáíª ³) ÙÇ áõÕÕÇ íñ³ ·ïÝíáÕ »ñ»ù Ï»ï»ñáí

ßñç³Ý³·ÇÍ ãÇ ³ÝóÝáõÙ, µ) ÙÇ áõÕÕÇ íñ³ ã·ïÝíáÕ »ñ»ù Ï»-
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ï»ñáí ³ÝóÝáõÙ ¿ ÙÇ ßñç³Ý³·ÇÍ, áñÇ Ï»ÝïñáÝÁ ³Û¹ Ï»ï»-

ñÁ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó áñ¨¿ »ñÏáõëÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³-

Û³óÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿:
´»ñí³Í ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇó û·ïí»Éáíª Ï³ñáÕ »Ýù

ÝÏ³ñ³·ñ»É, Ã» ÇÝãå»ë Ï³éáõó»É ÙÇ áõÕÕÇ íñ³ ã·ïÝíáÕ
»ñ»ù Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáÕ ßñç³Ý³·ÇÍ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑ-
ñ³Å»ßï ¿ª ³) ï³Ý»É ³Û¹ Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÝ»-
ñÇó áñ¨¿ »ñÏáõëÁ, µ) Ï³éáõó»É ³Û¹ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ÙÇçÝ-
áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÁ ¨ ·ïÝ»É ¹ñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ (ßñç³-
Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÁ), ·) Ï³ñÏÇÝÇ Í³Ûñ³Ï»ïÁ ¹Ý»É Ï»Ýï-
ñáÝÇ íñ³, ï³É µ³óí³Íùª Ï»ÝïñáÝÇó ÙÇÝã¨ ïñí³Í Ï»-
ï»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý ã³÷áí ¨ ·Í»É ßñç³-
Ý³·ÇÍÁ:

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

²å³óáõó»ù, áñ Ñ³ïí³ÍÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí ³Ýó-

ÝáÕ ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ³Û¹ Ñ³ï-

í³ÍÇ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ³é³ÝóùÇ íñ³:

²å³óáõó»ù, áñ ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÇó »ÉÝáÕ ×³-

é³·³ÛÃÁ ßñç³Ý³·ÇÍÁ Ñ³ïáõÙ ¿ Ù»Ï Ï»ïáõÙ:

Î³éáõó»ù ïñí³Í ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÇÍ, áñÝ

³ÝóÝÇ ïñí³Í »ñÏáõ Ï»ï»ñáí: ²Û¹åÇëÇ ù³ÝÇ±

ßñç³Ý³·ÇÍ ¿ ÑÝ³ñ³íáñ Ï³éáõó»É: ÊÝ¹ÇñÝ ³ñ¹-

Ûáù ÙÇ±ßï ÉáõÍáõÙ áõÝÇ:

îñí³Í áõÕÕÇ íñ³ ·ï»ù ³ÛÝ Ï»ïÁ, áñÁ Ñ³í³ë³-

ñ³Ñ»é ¿ ïñí³Í »ñÏáõ Ï»ï»ñÇó: ¸Çï³ñÏ»ù µáÉáñ

ÑÝ³ñ³íáñ ¹»åù»ñÁ:

îñí³Í ¿ ÙÇ ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³ ·ïÝíáÕ »ñ»ù Ï»ï:

²å³óáõó»ù, áñ ³Û¹ Ï»ï»ñÁ ã»Ý ·ïÝíáõÙ ÙÇ áõÕ-

ÕÇ íñ³:

ä³ñ½³µ³Ý»ù, Ã» Ñ³ïí³ÍÇ ¨ Ï»ïÇ ÇÝãåÇëÇ±

¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ¿ ÑÝ³ñ³íáñ ï³Ý»É

ßñç³Ý³·ÇÍ, áñÝ ³ÝóÝÇ ïíÛ³É Ï»ïáí ¨ Ñ³ïí³-

ÍÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí:

ÜÏ³ñ³·ñ»ù ãáñë Ï»ï»ñÇ ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý áñ¨¿

¹»åù, »ñµ ³Û¹ Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáÕ ßñç³Ý³-

·ÇÍª ³) ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ, µ) ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ:

132.

131.

130.

129.

128.

127.

126.
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AB Ñ³ïí³ÍÇ A Í³Ûñ³Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ O Ï»Ýïñá-

Ýáí ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ OAB ³ÝÏÛáõÝÁ

÷áùñ ¿ OBA ³ÝÏÛáõÝÇó: ²å³óáõó»ù, áñ B Ï»ïÁ ãÇ

·ïÝíáõÙ ³Û¹ ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³:

AB Ñ³ïí³ÍÁ O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÍÇ ïñ³Ù³-

·ÇÍÝ ¿, ÇëÏ AC–Ý ¨ BC–Ý ³Û¹ ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ³í³-

ë³ñ É³ñ»ñ »Ý: ¶ï»ù AOC ³ÝÏÛáõÝÁ:

O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÍÇ A Ï»ïáí ï³ñí³Í »Ý AB

ïñ³Ù³·ÇÍÁ ¨ AC É³ñÁ: ¶ï»ù BC É³ñÁ, »Ã»

Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ OK = 4 ëÙ, áñï»Õ K–Ý AC É³ñÇ ÙÇç-

Ý³Ï»ïÝ ¿:

A, B ¨ C Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáÕ ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÁ

AB Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿: ²å³óáõó»ù, áñ ACB

³ÝÏÛáõÝÁ áõÕÇÕ ¿:

A, B ¨ C Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáÕ ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÁ

AB Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿: ¶ï»ù ABC ³ÝÏÛáõÝÁ,

»Ã» AC É³ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ßñç³-

Ý³·ÍÇ ß³é³íÇÕÇÝ:

²å³óáõó»ù, áñ ÙÇ áõÕÕÇ íñ³ ·ïÝíáÕ »ñ»ù Ï³Ù

³í»ÉÇ Ï»ï»ñáí ßñç³Ý³·ÇÍ ãÇ ³ÝóÝáõÙ:

138.

137.

136.

135.

134.

133.
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Þðæ²Ü²¶ÌÆ ÞàÞ²öàÔ

20. Þñç³Ý³·ÍÇ ¨ áõÕÕÇ ÷áË³¹³ñÓ
¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÁ

ä³ñ½³µ³Ý»Ýù, Ã» ù³ÝÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï Ï³-
ñáÕ »Ý áõÝ»Ý³É ßñç³Ý³·ÇÍÁ ¨ áõÕÇÕÁª Ï³Ëí³Í Ýñ³Ýó
÷áË¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÇó: 

ä³ñ½ ¿, áñ »Ã» áõÕÇÕÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»Ýï-
ñáÝáí, ³å³ ³ÛÝ ßñç³Ý³·ÇÍÁ Ñ³ïáõÙ ¿ »ñÏáõ Ï»ïáõÙ,
³ÛÝ ¿ª ïíÛ³É áõÕÕÇ íñ³ ·ïÝíáÕ ïñ³Ù³·ÍÇ Í³Ûñ³Ï»-
ï»ñáõÙ:

¸Çóáõùª p áõÕÇÕÁ ãÇ ³ÝóÝáõÙ r ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³-
·ÍÇ O Ï»ÝïñáÝáí: î³Ý»Ýù p áõÕÕÇÝ OH áõÕÕ³Ñ³Û³óÁ ¨
³Û¹ áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, ³ÛÝ ¿ª O Ï»ÝïñáÝÇó p
áõÕÕÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ, Ýß³Ý³Ï»Ýù d (ÝÏ. 36): àõÕÕÇ ¨
ßñç³Ý³·ÍÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÁ áõëáõÙÝ³-
ëÇñ»Ýùª Ñ³Ù»Ù³ï»Éáí d–Ý ¨ r–Á: ¸Çï³ñÏ»Ýù »ñ»ù
¹»åù:

1. d < r: ²Ûë ¹»åùáõÙ p áõÕÕÇÝ O Ï»ïÇó ï³ñí³Í OH
áõÕÕ³Ñ³Û³óÁ ÷áùñ ¿ r–Çó: ØÛáõë ÏáÕÙÇóª ÝáõÛÝ O
Ï»ïÇó p áõÕÕÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³Ý»É d–Çó Ù»Í ó³ÝÏ³-
ó³Í »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ Ã»ù»ñ: àõñ»ÙÝª Ï³ñáÕ »Ýù
å³ïÏ»ñ³óÝ»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ OA
Ã»ù, áñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ r ¿: ÆëÏ ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿,
áñ A Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³: ´³Ûó ßñç³-
Ý³·ÍÇ íñ³ ¿ ·ïÝíáõÙ Ý³¨ A Ï»ïÇ Ñ³Ù³ã³÷ B Ï»-
ïÁª OH ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ (Ï³ñáÕ »ù Ñ³Ùá½í»É,
áñ »Ã» HB = HA, ³å³ OHB ¨ OHA áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ
»é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ¨, áõñ»ÙÝ, OB = OA = r):

²å³óáõó»Ýù, áñ p áõÕÇÕÁ ¨ ïñí³Í ßñç³Ý³·ÇÍÁ,
Ýßí³Í A ¨ B Ï»ï»ñÇó µ³óÇ, áõñÇß ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï»ñ
ãáõÝ»Ý: ºÃ» »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ ¹ñ³Ýù áõÝ»Ý ¨ë Ù»Ï ³ÛÉ
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ C Ï»ï, ³å³ Ïëï³óíÇ, áñ O Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ
¿ AC Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÇ íñ³: ÆëÏ ¹ñ³ÝÇó
ÏÑ»ï¨Ç, áñ O Ï»ïÇó p áõÕÕÇÝ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ï³Ý»É »ñÏáõ
áõÕÕ³Ñ³Û³ó, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿: 

¢2
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µ)
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²ÛëåÇëáíª »Ã» ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÇó ÙÇÝã¨ áõÕÇ-

ÕÁ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ ¿ ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³-

íÇÕÇó (d < r), ³å³ ³Û¹ áõÕÇÕÁ ¨ ßñç³Ý³·ÇÍÝ áõÝ»Ý

»ñÏáõ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï»ñ: ²Û¹åÇëÇ áõÕÇÕÁ ÏáãíáõÙ ¿

ßñç³Ý³·ÍÇÝ Ñ³ïáÕ:

2. d = r: ²Ûë ¹»åùáõÙ OH = r, ³ÛëÇÝùÝª H Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ
¿ ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³, ¨, áõñ»ÙÝ, ³ÛÝ ßñç³Ý³·ÍÇ ¨
áõÕÕÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï ¿ (ÝÏ. 36(µ)): p áõÕÇÕÁ ¨
ßñç³Ý³·ÇÍÁ ³ÛÉ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï ãáõÝ»Ý: àõÕÕÇª
H–Çó ï³ñµ»ñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ M Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ
OM > OH = r (OH áõÕÕ³Ñ³Û³óÁ ÷áùñ ¿ OM Ã»ùÇó):
Ð»ï¨³µ³ñª M Ï»ïÁ ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³ ãÇ ·ïÝíáõÙ:

²ÛëåÇëáíª »Ã» ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÇó ÙÇÝã¨ áõÕÇÕÁ

»Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³íÇ-

ÕÇÝ, ³å³ áõÕÇÕÁ ¨ ßñç³Ý³·ÇÍÝ áõÝ»Ý ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³-

Ýáõñ Ï»ï:

3. d > r: ²Ûë ¹»åùáõÙ OH > r, áõñ»ÙÝª p áõÕÕÇ ó³Ý-
Ï³ó³Í M Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ OM ≥ OH > r (ÝÏ. 36(·)):
Ð » ï ¨ ³ µ ³ ñ ª M Ï»ïÁ ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³ ãÇ
·ïÝíáõÙ:

²ÛëåÇëáíª »Ã» ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÇó ÙÇÝã¨ áõÕÇÕÁ

»Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í ¿ ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³íÇÕÇó,

³å³ ³Û¹ áõÕÇÕÁ ¨ ßñç³Ý³·ÇÍÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï ãáõÝ»Ý:

21. Þñç³Ý³·ÍÇ ßáß³÷áÕ 

Ø»Ýù å³ñ½³µ³Ý»óÇÝù, áñ áõÕÇÕÁ ¨ ßñç³Ý³-

·ÇÍÁ Ï³ñáÕ »Ý áõÝ»Ý³É Ù»Ï Ï³Ù »ñÏáõ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï,

Ï³ñáÕ »Ý Ý³¨ ãáõÝ»Ý³É áñ¨¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï: àõÕÇÕÁ,

áñÁ ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ»ï áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï, Ïáã-

íáõÙ ¿ ³Û¹ ßñç³Ý³·ÍÇ ßáß³÷áÕ, ÇëÏ Ýñ³Ýó ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»-

ïÁ ÏáãíáõÙ ¿ áõÕÕÇ ¨ ßñç³Ý³·ÍÇ ßáß³÷Ù³Ý Ï»ï: ÜÏ³ñ

37–áõÙ p áõÕÇÕÁ O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÍÇ ßáß³÷áÕ ¿,

ÇëÏ A–Ýª ßáß³÷Ù³Ý Ï»ï:
²å³óáõó»Ýù Ã»áñ»Ù ßáß³÷áÕÇ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ:

Â»áñ»Ù: Þñç³Ý³·ÍÇ ßáß³÷áÕÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ßá-

ß³÷Ù³Ý Ï»ïáí ï³ñí³Í ß³é³íÇÕÇÝ:
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²å³óáõóáõÙ: ¸Çóáõùª p–Ý O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÍÇ
ßáß³÷áÕÝ ¿, ÇëÏ A–Ýª ßáß³÷Ù³Ý Ï»ïÁ (ï»°ë ÝÏ. 37):
²å³óáõó»Ýù, áñ p ßáß³÷áÕÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ OA ß³é³-
íÇÕÇÝ: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù ³Û¹å»ë ã¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙ OA–Ý ÏÉÇÝÇ p
áõÕÕÇÝ ï³ñí³Í Ã»ù: ø³ÝÇ áñ O Ï»ïÇó p áõÕÕÇÝ ï³ñ-
í³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÁ ÷áùñ ¿ OA Ã»ùÇó, ³å³ ëï³óíáõÙ ¿,
áñ ßñç³Ý³·ÍÇ O Ï»ÝïñáÝÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ p áõÕÕÇó
³í»ÉÇ ÷áùñ ¿, ù³Ý ß³é³íÇÕÁ: Ð»ï¨³µ³ñª p áõÕÇÕÁ ¨
ßñç³Ý³·ÇÍÁ ÏáõÝ»Ý³Ý »ñÏáõ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï»ñ: ´³Ûó
¹³ Ñ³Ï³ëáõÙ ¿ å³ÛÙ³ÝÇÝ, Áëï áñÇª p áõÕÇÕÁ ßáß³÷áÕ
¿: ²ÛëåÇëáíª p áõÕÇÕÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ OA ß³é³íÇÕÇÝ:
Â»áñ»ÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿:

¸Çï³ñÏ»Ýù O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏáõ ßáß³-
÷áÕÝ»ñ, áñáÝù ³ÝóÝáõÙ »Ý A Ï»ïáí ¨ ßñç³Ý³·ÇÍÁ ßá-
ß³÷áõÙ »Ý B ¨ C Ï»ï»ñáõÙ (ÝÏ. 38): AB ¨ AC Ñ³ïí³Í-
Ý»ñÝ ³Ýí³Ý»Ýù A Ï»ïÇó ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÝ»ñÇ Ñ³ï-
í³ÍÝ»ñ: ¸ñ³Ýù ûÅïí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ, áñÁ
µËáõÙ ¿ ³å³óáõóí³Í Ã»áñ»ÙÇó:

ØÇ¨ÝáõÛÝ Ï»ïÇó ßñç³Ý³·ÍÇÝ ï³ñí³Í »ñÏáõ ßáß³÷áÕ-

Ý»ñÇ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý ¨ Ï³½ÙáõÙ »Ý Ñ³í³ë³ñ

³ÝÏÛáõÝÝ»ñ ³ÛÝ áõÕÕÇ Ñ»ï, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ³Û¹ Ï»ïáí ¨ ßñ-

ç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝáí:

²Ûë åÝ¹áõÙÝ ³å³óáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹Çï»Ýù ÝÏ³ñ
38–Á: Àëï ßáß³÷áÕÇ Ù³ëÇÝ Ã»áñ»ÙÇª ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ 1–Á ¨
2–Á áõÕÇÕ »Ý, áõñ»ÙÝª ABO ¨ ACO »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ áõÕ-
Õ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ »Ý: ¸ñ³Ýù Ñ³í³ë³ñ »é³ÝÏÛáõÝ-
Ý»ñ »Ý, ù³ÝÇ áñ áõÝ»Ý OA ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ý»ñùÝ³ÓÇ· ¨ OB
¨ OC Ñ³í³ë³ñ ¿ç»ñ: Ð»ï¨³µ³ñª AB = AC, ¨ ∠3 = ∠4,
ÇÝãÁ ¨ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ñ ³å³óáõó»É:

²ÛÅÙ ³å³óáõó»Ýù ßáß³÷áÕÇ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ
Ã»áñ»ÙÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ã»áñ»ÙÁ (ßáß³÷áÕÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÁ):

Â»áñ»Ù: ºÃ» áõÕÇÕÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ß³é³íÇÕÇª ßñç³Ý³-

·ÍÇ íñ³ ·ïÝíáÕ Í³Ûñ³Ï»ïáí ¨ áõÕÕ³Ñ³-

Û³ó ¿ ³Û¹ ß³é³íÇÕÇÝ, ³å³ ³ÛÝ ßáß³÷áÕ ¿:

²å³óáõóáõÙ: Â»áñ»ÙÇ å³ÛÙ³ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ
³Û¹ ß³é³íÇÕÁ ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÇó ïíÛ³É áõÕÕÇÝ
ï³ñí³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ ¿: àõñ»ÙÝ ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»Ýïñá-
ÝÇó ÙÇÝã¨ ³Û¹ áõÕÇÕÁ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ
¿ ß³é³íÇÕÇÝ: Ð»ï¨³µ³ñª ßñç³Ý³·ÇÍÁ ¨ ³Û¹ áõÕÇÕÁ
áõÝ»Ý ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï: ´³Ûó ¹³ Ñ»Ýó Ýß³Ý³-
ÏáõÙ ¿, áñ ïíÛ³É áõÕÇÕÁ ßñç³Ý³·ÍÇ ßáß³÷áÕ ¿: Â»á-
ñ»ÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿:
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²Ûë Ã»áñ»ÙÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ÉáõÍíáõÙ »Ý ßáß³÷áÕÇ Ï³-
éáõóÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ: ÈáõÍ»Ýù ³Û¹åÇëÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó
Ù»ÏÁ: 

ÊÝ¹Çñ: O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³ ïñí³Í A Ï»-
ïáí ï³Ý»É ³Û¹ ßñç³Ý³·ÍÇ ßáß³÷áÕ: 

ÈáõÍáõÙ: î³Ý»Ýù OA áõÕÇÕÁ, ÇëÏ ³ÛÝáõÑ»ï¨ Ï³éáõ-
ó»Ýù p áõÕÇÕÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ A Ï»ïáí ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿
OA áõÕÕÇÝ: Àëï ßáß³÷áÕÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÇª p áõÕÇÕÁ áñáÝ»-
ÉÇ ßáß³÷áÕÝ ¿:

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

¸Çóáõùª d–Ý r ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÇ

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿ p áõÕÕÇó: ÆÝãå»±ë »Ý ÙÇÙÛ³Ýó

ÝÏ³ïÙ³Ùµ ¹³ë³íáñí³Í ßñç³Ý³·ÇÍÁ ¨ p áõÕÇ-

ÕÁ, »Ã»ª ³) r = 16 ëÙ, d = 12 ëÙ, µ) r = 5 ëÙ, d = 4,2 ëÙ,

·) r = 7,2 ¹Ù, d = 3,7 ¹Ù, ¹) r = 8 ëÙ, d = 1,2 ¹Ù, »)

r = 5 ëÙ, d = 50 ÙÙ:

A Ï»ïÇ ¨ ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ

÷áùñ ¿ ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³íÇÕÇó: ²å³óáõó»ù, áñ A

Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ áõÕÇÕ ³Û¹ ßñç³-

Ý³·ÍÇ Ñ³ïáÕ ¿:

ABC »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç AB = 10 ëÙ, ∠C = 90û, ∠B = 30û:

ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ï³Ý»É A Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÇÍ:

ÆÝãåÇëÇ±Ý å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ³Û¹ ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³íÇ-

ÕÁ, áñå»ë½Ç BC áõÕÇÕÁª ³) ßáß³÷Ç ßñç³Ý³·ÇÍÁ,

µ) ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ»ï ãáõÝ»Ý³ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï,

·) ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ»ï áõÝ»Ý³ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï»ñ:

îñí³Í ¿ ABCD ù³é³ÏáõëÇÝ, áñÇ ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ

6 ëÙ ¿: î³Ý»É ßñç³Ý³·ÇÍ, áñÇ Ï»ÝïñáÝÁ ÉÇÝÇ

A–Ý: Æ±Ýã »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ å»ïù ¿ áõÝ»Ý³ ßñç³Ý³-

·ÍÇ ß³é³íÇÕÁ, áñå»ë½Ç BD ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÝ ÁÝ¹-

·ñÏáÕ áõÕÇÕÁ ÉÇÝÇª ³) ßñç³Ý³·ÍÇ ßáß³÷áÕ, µ) ßñç³-

Ý³·ÍÇ Ñ³ïáÕ:
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AB ¨ CD Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÍÇ

ïñ³Ù³·Í»ñ »Ý: Ð³ßí»ù AOD »é³ÝÏÛ³Ý å³ñ³·Ç-

ÍÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ CB = 13 ëÙ, AB = 16 ëÙ:

O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÍÇ OM ß³é³íÇÕÝ ³ÝóÝáõÙ

¿ AB É³ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ïáí: ²å³óáõó»ù, áñ ßñç³-

Ý³·ÍÇ M Ï»ïáí ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÁ ½áõ·³Ñ»é ¿

AB É³ñÇÝ:

Þñç³Ý³·ÍÇ A Ï»ïáí ï³ñí³Í »Ý ßáß³÷áÕ ¨ ß³-

é³íÇÕÇÝ Ñ³í³ë³ñ É³ñ: ¶ï»ù ¹ñ³Ýó Ï³½Ù³Í

³ÝÏÛáõÝÁ:

Þñç³Ý³·ÍÇ ß³é³íÇÕÇÝ Ñ³í³ë³ñ AB É³ñÇ Í³Û-

ñ³Ï»ï»ñáí ï³ñí³Í »Ý ³Û¹ ßñç³Ý³·ÍÇ ßáß³-

÷áÕÝ»ñ, áñáÝù Ñ³ïíáõÙ »Ý C Ï»ïáõÙ: ¶ï»ù ABC

»é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ:

AB ïñ³Ù³·ÍÇ ¨ AC É³ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ 30û ¿:

C Ï»ïáí ï³ñí³Í ¿ ßñç³Ý³·ÍÇ ßáß³÷áÕ, áñÁ AB

áõÕÇÕÁ Ñ³ïáõÙ ¿ D Ï»ïáõÙ: ²å³óáõó»ù, áñ ACD

»é³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ¿:

AB áõÕÇÕÁ B Ï»ïáõÙ ßáß³÷áõÙ ¿ O Ï»ÝïñáÝáí ¨

r = 1,5 ëÙ ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÇÍÁ: ¶ï»ù ABO

»é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, »Ã» AO = 3 ëÙ:

îñí³Í ¿ O Ï»ÝïñáÝáí ¨ 4,5 ëÙ ß³é³íÇÕáí ßñç³-

Ý³·ÇÍ: A Ï»ïÝ ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ AO = 9 ëÙ: A Ï»-

ïáí ï³ñí³Í »Ý ³Û¹ ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏáõ ßáß³÷áÕ-

Ý»ñ: ¶ï»ù ¹ñ³Ýó Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ:

AB–Ý ¨ AC–Ý O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÍÇÝ A Ï»ïÇó

ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÝ»ñÇ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÝ »Ý: ¶ï»ù

BAC ³ÝÏÛáõÝÁ, »Ã» AO Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÁ

·ïÝíáõÙ ¿ ³Û¹ ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³:

MA ¨ MB áõÕÇÕÝ»ñÁ A ¨ B Ï»ï»ñáõÙ ßáß³÷áõÙ »Ý

O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÇÍÁ: C Ï»ïÁ O Ï»ïÇ Ñ³-

Ù³ã³÷Ý ¿ B Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: ²å³óáõó»ù, áñ

∠AMC = 3∠BMC:

îñí³Í ßñç³Ý³·ÍÇ AB ïñ³Ù³·ÍÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇó

ï³ñí³Í »Ý AA1 ¨ BB1 áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñ ßñç³Ý³-

·ÍÇ ³ÛÝ ßáß³÷áÕÇÝ, áñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ã¿ ³Û¹ AB
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ïñ³Ù³·ÍÇÝ: ²å³óáõó»ù, áñ ßáß³÷Ù³Ý Ï»ïÁ

A1B1 Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿:

îñí³Í ¿ 10 ëÙ ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÇÍ ¨ ÙÇ Ï»ï,

áñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÇó

3 ëÙ ¿: ¶ï»ù ³Û¹ Ï»ïÇó ÙÇÝã¨ ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ï»-

ñÁ »Õ³Í ³Ù»Ý³Ù»Í ¨ ³Ù»Ý³÷áùñ Ñ»é³íáñáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ: ÐÇÙÝ³íáñ»ù å³ï³ëË³ÝÁ:

ABC »é³ÝÏÛ³Ý B ³ÝÏÛáõÝÝ áõÕÇÕ ¿: ²å³óáõó»ù,

áñª ³) BC áõÕÇÕÁ A Ï»ÝïñáÝáí ¨ AB ß³é³íÇÕáí

ßñç³Ý³·ÍÇ ßáß³÷áÕ ¿, µ) AB áõÕÇÕÁ C Ï»Ýïñá-

Ýáí ¨ CB ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÍÇ ßáß³÷áÕ ¿,

·) AC áõÕÇÕÁ B Ï»ÝïñáÝáí ¨ BA, BC ß³é³íÇÕÝ»-

ñáí ßñç³Ý³·Í»ñÇ ßáß³÷áÕ ã¿:

Î³éáõó»ù ßñç³Ý³·ÍÇ ßáß³÷áÕ, áñÁª ³) ½áõ·³Ñ»é ¿

ïñí³Í áõÕÕÇÝ, µ) áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ïñí³Í áõÕÕÇÝ:

155.
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ÎºÜîðàÜ²ÚÆÜ ºì Üºð¶ÌÚ²È 
²ÜÎÚàôÜÜºð

22. Þñç³Ý³·ÍÇ ³Õ»ÕÇ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ
ã³÷Á

Þñç³Ý³·ÍÇ íñ³ Ýß»Ýù »ñÏáõ Ï»ïª A–Ý ¨ B–Ý:

¸ñ³Ýù ßñç³Ý³·ÇÍÁ ïñáÑáõÙ »Ý »ñÏáõ ³Õ»ÕÇ: ²Û¹

³Õ»ÕÝ»ñÁ ï³ñµ»ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ýñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõ-

ñÇ íñ³ Ýß»Ýù ÙÇç³ÝÏÛ³É Ï»ï, ûñÇÝ³Ïª L–Á ¨ M–Á

(ÝÏ. 39): ²Õ»ÕÝ»ñÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ »Ý ³Ûëå»ëª ∪ALB ¨

∪AMB: ºñµ»ÙÝ Ýß³Ý³ÏíáõÙ »Ý Ý³¨ ³é³Ýó ÙÇç³ÝÏÛ³É

ï³éÇª ∪AB (»ñµ å³ñ½ ¿ ÉÇÝáõÙ, Ã» ËáëùÁ ³Õ»ÕÝ»ñÇó

áñÇ Ù³ëÇÝ ¿):

²Õ»ÕÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÏÇë³ßñç³Ý³·ÇÍ, »Ã» Ýñ³ Í³Ûñ»ñÁ

ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÁ ³Û¹ ßñç³Ý³·ÍÇ ïñ³Ù³·ÇÍ ¿: 40(³)

ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý »ñÏáõ ÏÇë³ßñç³Ý³·ÇÍ, áñáÝ-

óÇó Ù»ÏÁ Ýß³·Íí³Í ¿ Ï³åáõÛï ·Íáí:

²ÝÏÛáõÝÁ, áñÇ ·³·³ÃÁ ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÝ ¿, Ïáã-

íáõÙ ¿ Ýñ³ Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝ: ¸Çóáõùª O Ï»ÝïñáÝáí

ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ ßñç³Ý³·Ç-

ÍÁ Ñ³ïáõÙ »Ý A ¨ B Ï»ï»ñáõÙ: AOB Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ ³ÝÏ-

Û³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý A ¨ B Í³Ûñ»ñáí »ñÏáõ

³Õ»Õ (ÝÏ. 40): ºÃ» ∠AOB–Ý ÷éí³Í ¿, ³å³ Ýñ³Ý Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý »ñÏáõ ÏÇë³ßñç³Ý³·ÇÍ (ÝÏ. 40(³)):

ºÃ» ∠AOB–Ý ã÷éí³Í ¿, ³å³ ³ëáõÙ »Ý, áñ ³Û¹ ³ÝÏÛ³Ý

Ý»ñëáõÙ ÁÝÏ³Í AB ³Õ»ÕÁ ÷áùñ ¿ ÏÇë³ßñç³Ý³·ÍÇó:

40(µ) ÝÏ³ñáõÙ ³Û¹ ³Õ»ÕÁ Ýß³·Íí³Í ¿ Ï³åáõÛï ·Íáí:

A ¨ B Í³Ûñ»ñáí ÙÛáõë ³Õ»ÕÇ Ù³ëÇÝ ³ëáõÙ »Ý, áñ ³ÛÝ

Ù»Í ¿ ÏÇë³ßñç³Ý³·ÍÇó (³Õ»Õ ALB–Ýª 40(·) ÝÏ³ñáõÙ):

Þñç³Ý³·ÍÇ ³Õ»ÕÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ã³÷»É ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáí:

ºÃ» O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÍÇ AB ³Õ»ÕÁ ÷áùñ ¿ ÏÇë³-

ßñç³Ý³·ÍÇó Ï³Ù ÏÇë³ßñç³Ý³·ÇÍ ¿, ³å³ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿,

áñ Ýñ³ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ã³÷Á Ñ³í³ë³ñ ¿ AOB Ï»ÝïñáÝ³-

ÛÇÝ ³ÝÏÛ³Ý ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ã³÷ÇÝ (ï»°ë ÝÏ. 40(³,µ)):

¢3
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ÆëÏ »Ã» AB ³Õ»ÕÁ Ù»Í ¿ ÏÇë³ßñç³Ý³·ÍÇó, ³å³ Ñ³-

Ù³ñíáõÙ ¿, áñ Ýñ³ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ã³÷Á Ñ³í³ë³ñ ¿

360 û– ∠AOB (ï»°ë ÝÏ. 40(·)):

²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ßñç³Ý³·ÍÇª ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³Û-

ñ»ñ áõÝ»óáÕ »ñÏáõ ³Õ»ÕÝ»ñÇ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ã³÷»ñÇ ·áõ-

Ù³ñÁ 360 û ¿: 

ÆÝãå»ë AB ³Õ»ÕÇ (ALB ³Õ»ÕÇ) ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ã³÷Á,

³ÛÝå»ë ¿É AB ³Õ»ÕÁ (ALB ³Õ»ÕÁ) Ýß³Ý³ÏíáõÙ »Ý ÝáõÛÝ

∪AB (∪ALB) å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ýáí:

ÜÏ³ñ 41–áõÙ CAB ³Õ»ÕÇ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ã³÷Á Ñ³-

í³ë³ñ ¿ 145û: êáíáñ³µ³ñ Ñ³Ù³éáï ³ëáõÙ »Ý` CAB

³Õ»ÕÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 145û Ï³Ù å³ñ½³å»ëª CAB ³Õ»ÕÁ

145û ¿, ¨ ·ñáõÙ »Ýª ∪CAB = 145û: ²Û¹ ÝáõÛÝ ÝÏ³ñáõÙ

∪ADB = 360û – 115û = 245û, ∪CDB = 360û – 145û = 215û,

∪DB = 180û:

23. Â»áñ»Ù Ý»ñ·ÍÛ³É ³ÝÏÛ³Ý Ù³ëÇÝ

²ÛÝ ³ÝÏÛáõÝÁ, áñÇ ·³·³ÃÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ßñç³Ý³·ÍÇ

íñ³, ÇëÏ ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³ïáõÙ »Ý ³Û¹ ßñç³Ý³·ÇÍÁ, ÏáãíáõÙ ¿

Ý»ñ·ÍÛ³É ³ÝÏÛáõÝ:

ÜÏ³ñ 42–áõÙ ABC ³ÝÏÛáõÝÁ Ý»ñ·ÍÛ³É ¿: AMC ³Õ»ÕÝ
ÁÝÏ³Í ¿ ³Û¹ ³ÝÏÛ³Ý Ý»ñëáõÙ: ²Û¹åÇëÇ ¹»åù»ñáõÙ
³ëáõÙ »Ý, áñ ABC Ý»ñ·ÍÛ³É ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ»ÝíáõÙ ¿ AMC
³Õ»ÕÇ íñ³: ²å³óáõó»Ýù Ã»áñ»Ù Ý»ñ·ÍÛ³É ³ÝÏÛ³Ý Ù³-
ëÇÝ:

Â»áñ»Ù: Ü»ñ·ÍÛ³É ³ÝÏÛáõÝÁ ã³÷íáõÙ ¿ ³ÛÝ ³Õ»ÕÇ Ï»-

ëáí, áñÇ íñ³ Ý³ Ñ»ÝíáõÙ ¿:

²å³óáõóáõÙ: ¸Çóáõùª ∠ABC–Ý O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³-

Ý³·ÍÇ Ý»ñ·ÍÛ³É ³ÝÏÛáõÝ ¿, áñÁ Ñ»ÝíáõÙ ¿ AC ³Õ»-

ÕÇ íñ³ (ÝÏ. 43): ²å³óáõó»Ýù, áñ ∠ABC = ∪AC:

¸Çï³ñÏ»Ýù BO ×³é³·³ÛÃÇª ABC ³ÝÏÛ³Ý ÝÏ³ï-

Ù³Ùµ ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý ÑÝ³ñ³íáñ »ñ»ù ¹»åù:

1. BO ×³é³·³ÛÃÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ABC »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»-
ñÇó Ù»ÏÇÝ, ûñÇÝ³Ïª BC ÏáÕÙÇÝ (ÝÏ. 43(³)): ²Ûë ¹»å-
ùáõÙ AC ³Õ»ÕÁ ÷áùñ ¿ ÏÇë³ßñç³Ý³·ÍÇó, áõñ»ÙÝª

2
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∠AOC = ∪AC: ø³ÝÇ áñ AOC ³ÝÏÛáõÝÁ AOB Ñ³í³-
ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ³ñï³ùÇÝ ³ÝÏÛáõÝ ¿, ³å³
∠AOC = ∠1 + ∠2: ´³Ûó ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ 1–Á ¨ 2–Á Ñ³-
í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ÑÇÙùÇÝ ³éÁÝÃ»ñ ³ÝÏ-
ÛáõÝÝ»ñ »Ý ¨, áõñ»ÙÝ, Ñ³í³ë³ñ »Ý. ∠1 = ∠2: ²ÛëåÇ-
ëáíª ∠AOC = ∠1 + ∠2 = 2 ⋅ ∠1, áñï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿,

áñ 2 ⋅ ∠1 = ∪AC Ï³Ù ∠ABC = ∠1 = ∪AC:

2. BO ×³é³·³ÛÃÁ ABC ³ÝÏÛáõÝÁ ïñáÑáõÙ ¿ »ñÏáõ
³ÝÏÛ³Ý: ²Ûë ¹»åùáõÙ BO ×³é³·³ÛÃÁ ÇÝã–áñ
D Ï»ïáõÙ Ñ³ïáõÙ ¿ AC ³Õ»ÕÁ (ÝÏ. 43(µ)):
D Ï»ïÁ ïñáÑáõÙ ¿ AC ³Õ»ÕÁ »ñÏáõ ³Õ»ÕÇª
∪AD–Ç ¨ ∪DC–Ç: Àëï ³å³óáõóí³Í 1–ÇÝ ¹»åùÇª

∠ABD = ∪AD ¨ ∠DBC = ∪DC: 

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³Ý¹³Ù ³é ³Ý¹³Ù
·áõÙ³ñ»Éáíª ëï³óíáõÙ ¿. 

∠ABD + ∠DBC = ∪AD + ∪DC

Ï³Ù ∠ABC = ∪AC

3. BD ×³é³·³ÛÃÁ ãÇ ïñáÑáõÙ ACB ³ÝÏÛáõÝÁ »ñÏáõ

³ÝÏÛ³Ý ¨ ãÇ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ³Û¹ ³ÝÏÛ³Ý áñ¨¿ ÏáÕÙÇÝ:

²Ûë ¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ ³å³óáõóáõÙÁ Ï³ï³ñ»ù ÇÝù-
ÝáõñáõÛÝ (û·ïí»ù 43(·) ÝÏ³ñÇó):

Ð»ï¨³Ýù 1. ØÇ¨ÝáõÛÝ ³Õ»ÕÇÝ Ñ»Ýí³Í Ý»ñ·ÍÛ³É ³ÝÏ-

ÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý (ÝÏ. 44):
Ð»ï¨³Ýù 2. ÎÇë³ßñç³Ý³·ÍÇÝ Ñ»Ýí³Í Ý»ñ·ÍÛ³É

³ÝÏÛáõÝÁ áõÕÇÕ ¿ (ÝÏ. 45):

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

¶Í³·ñ»ù O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÇÍ ¨ Ýñ³ íñ³

Ýß»ù A Ï»ïÁ: AB É³ñÁ Ï³éáõó»ù ³ÛÝå»ë, áñ` 

³) ∠AOB = 60û, µ) ∠AOB = 90û, 

·) ∠AOB = 120û, ¹) ∠AOB = 180û:

O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³íÇÕÁ 16 ëÙ ¿: ¶ï»ù

AB É³ñÁ, »Ã»` ³) ∠AOB = 60û, µ) ∠AOB = 180û:

157.

156.

2

1 2

1

2

1

2

1

2

1

2

1
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ÜÏ. 45

³)

µ)

·)



O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÍÇ AB ¨ CD É³ñ»ñÁ Ñ³í³-

ë³ñ »Ý: ³) ²å³óáõó»ù, áñ A ¨ B Í³Ûñ»ñáí »ñÏáõ

³Õ»ÕÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý

C ¨ D Í³Ûñ»ñáí »ñÏáõ ³Õ»ÕÝ»ñÇÝ: µ) ¶ï»ù C ¨ D

Í³Ûñ»ñáí ³Õ»ÕÝ»ñÁ, »Ã» ∠AOB = 112û:

AB ÏÇë³ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³ í»ñóí³Í »Ý C ¨ D Ï»-

ï»ñÝ ³ÛÝå»ë, áñ ∪AC = 57û, ∪BD = 63û: ¶ï»ù CD

É³ñÁ, »Ã» ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³íÇÕÁ 12 ëÙ ¿:

¶ï»ù ABC Ý»ñ·ÍÛ³É ³ÝÏÛáõÝÁ, »Ã» AC ³Õ»ÕÁ, áñÇ

íñ³ ³ÛÝ Ñ»ÝíáõÙ ¿, Ñ³í³ë³ñ ¿` ³) 48û, µ) 57û,

·) 90û, ¹) 124û, ») 180û:

Àëï ÝÏ³ñ 46–Ç ïíÛ³ÉÝ»ñÇª ·ï»ù x–Á:

AOB Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝÁ 30û–áí Ù»Í ¿ AB ³Õ»-

ÕÇÝ Ñ»Ýí³Í Ý»ñ·ÍÛ³É ³ÝÏÛáõÝÇó: ¶ï»ù ³Û¹ ³ÝÏ-

ÛáõÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ:

AB É³ñÁ Ó·áõÙ ¿ 115û–Ç Ñ³í³ë³ñ ³Õ»Õ, ÇëÏ AC

É³ñÁª 43û–Ç ³Õ»Õ: ¶ï»ù BAC ³ÝÏÛáõÝÁ:

Þñç³Ý³·ÇÍÁ A ¨ B Ï»ï»ñáí ïñáÑíáõÙ ¿ »ñÏáõ

³Õ»ÕÇ, áñáÝó ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ã³÷»ñÁ Ñ³ñ³µ»-

ñáõÙ »Ý, ÇÝãå»ë 6 : 4: ¶ï»ù ³Û¹ ³Õ»ÕÝ»ñÇ ³ë-

ïÇ×³Ý³ÛÇÝ ã³÷»ñÁ:

A ¨ B Ï»ï»ñÁ ßñç³Ý³·ÇÍÁ ïñáÑáõÙ »Ý »ñÏáõ

³Õ»ÕÇ, áñáÝóÇó ÷áùñÁ 140û ¿, ÇëÏ Ù»ÍÁ M Ï»ïáí

ïñáÑí³Í ¿ 6 : 5 Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµª Ñ³ßí³Í A Ï»-

ïÇó: ¶ï»ù BAM ³ÝÏÛáõÝÁ:

A, B ¨ C Ï»ï»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³-

Ý³·ÍÇ íñ³: ¶ï»ù ABC ³ÝÏÛáõÝÁ, »Ã»

∠AOC = 146û, ÇëÏ B ¨ O Ï»ï»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý AC

áõÕÕÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÏáÕÙáõÙ:

A, B ¨ C Ï»ï»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³-

Ý³·ÍÇ íñ³: ¶ï»ù ABC ³ÝÏÛáõÝÁ, »Ã»

∠AOC = 164û, ÇëÏ B ¨ O Ï»ï»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý AC

áõÕÕÇ ï³ñµ»ñ ÏáÕÙ»ñáõÙ:

O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÍÇ AB ³Õ»ÕÁ 90û ¿: ¶ï»ù O

Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ AB É³ñÇó, »Ã» AB = 24 ëÙ:

168.

167.

166.

165.

164.

163.

162.

161.

160.

159.

158.
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³)

µ)

·)

¹)



O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÍÇ AB ³Õ»ÕÁ 120û ¿: ¶ï»ù

O Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ AB É³ñÇó, »Ã» ßñç³-

Ý³·ÍÇ ß³é³íÇÕÁ 20 ëÙ ¿:

AB–Ý ¨ AC–Ý ßñç³Ý³·ÍÇ É³ñ»ñ »Ý: ∠BAC = 70û,

∪AB = 120û: ¶ï»ù AC ³Õ»ÕÇ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ã³÷Á:

Þñç³Ý³·ÍáõÙ ï³ñí³Í »Ý AB ïñ³Ù³·ÇÍÁ ¨ AC É³-

ñÁ: ¶ï»ù BAC ³ÝÏÛáõÝÁ, »Ã» ÏÇë³ßñç³Ý³·ÇÍÁ C

Ï»ïáí ïñáÑíáõÙ ¿ AC ¨ CB ³Õ»ÕÝ»ñÇ, áñáÝó ³ëïÇ-

×³Ý³ÛÇÝ ã³÷»ñÁ Ñ³ñ³µ»ñáõÙ »Ý, ÇÝãå»ë 7 : 2:

Þñç³Ý³·ÍÇ AB ¨ CD É³ñ»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý E Ï»-

ïáõÙ: ¶ï»ù BEC ³ÝÏÛáõÝÁ, »Ã» ∪AD = 54û,

∪BC = 70û:

AB–Ý ßñç³Ý³·ÍÇ ïñ³Ù³·ÇÍÝ ¿: Þñç³Ý³·ÍÇ íñ³

í»ñóí³Í ¿ C Ï»ïÝ ³ÛÝå»ë, áñ BC É³ñÁ Ñ³í³ë³ñ

¿ ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³íÇÕÇÝ: ¶ï»ù ABC »é³ÝÏÛ³Ý

³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ:

A Ï»ïáí ï³ñí³Í »Ý ßñç³Ý³·ÍÇÝ AB ßáß³÷áÕÁ

(B–Ý ßáß³÷Ù³Ý Ï»ïÝ ¿) ¨ AD Ñ³ïáÕÁ, áñÝ ³Ýó-

ÝáõÙ ¿ Ý³¨ O Ï»ÝïñáÝáí (D–Ý ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ï ¿,

ÁÝ¹ áñáõÙª O–Ý ·ïÝíáõÙ ¿ A ¨ D Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨):

¶ï»ù ∠BAD–Ý ¨ ∠ADB–Ý, »Ã» ∪BD = 110û20°:

²å³óáõó»ù, áñ ßñç³Ý³·ÍÇª ½áõ·³Ñ»é É³ñ»ñÇ

ÙÇç¨ ³éÝí³Í ³Õ»ÕÝ»ñÇ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ã³÷»ñÁ

Ñ³í³ë³ñ »Ý:

Þñç³ÝÇó ¹áõñë í»ñóí³Í Ï»ïÇó ³Û¹ ßñç³Ý³·ÍÇÝ

ï³ñí³Í »Ý »ñÏáõ Ñ³ïáÕ, áñáÝó Ï³½Ù³Í ³ÝÏ-

ÛáõÝÁ 32û ¿: Þñç³Ý³·ÍÇª ³Û¹ ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ

ÙÇç¨ ³éÝí³Í ³Õ»ÕÝ»ñÇó Ù»ÍÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 100û:

¶ï»ù ÷áùñ ³Õ»ÕÁ:

¶ï»ù ßñç³ÝÇó ¹áõñë í»ñóí³Í Ï»ïÇó ³Û¹ ßñç³-

Ý³·ÍÇÝ ï³ñí³Í »ñÏáõ Ñ³ïáÕÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í

ëáõñ ³ÝÏÛáõÝÁ, »Ã» ßñç³Ý³·ÍÇª Ñ³ïáÕÝ»ñÇ ÙÇç¨

³éÝí³Í ³Õ»ÕÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 140û ¨ 52û: 

AC Ñ³ïí³ÍÁ ßñç³Ý³·ÍÇ ïñ³Ù³·ÇÍ ¿, AB–Ýª

É³ñ, MA–Ýª ßáß³÷áÕ, ¨ MAB ³ÝÏÛáõÝÁ ëáõñ ¿:

²å³óáõó»ù, áñ ∠MAB = ∠ACB:

178.

177.

176.

175.

174.

173.

172.

171.

170.

169.
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AM áõÕÇÕÁ ßñç³Ý³·ÍÇ ßáß³÷áÕ ¿, ÇëÏ AB–Ýª ³Û¹

ßñç³Ý³·ÍÇ É³ñ: ²å³óáõó»ù, áñ MAB ³ÝÏÛáõÝÁ

ã³÷íáõÙ ¿ MAB ³ÝÏÛ³Ý Ý»ñëáõÙ ³éÝí³Í AB ³Õ»-

ÕÇ Ï»ëáí:

ABC »é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ßñç³-

Ý³·ÍÇ íñ³: ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» AB–Ý ßñç³Ý³·ÍÇ

ïñ³Ù³·ÇÍ ¿, ³å³ ∠C > ∠A ¨ ∠C >∠B:

îñí³Í »Ý ÙÇ Ñ³ïí³Í ¨ ÙÇ ³ÝÏÛáõÝ: Î³éáõó»ù

ßñç³Ý³·ÇÍÝ ³ÛÝå»ë, áñ ³Û¹ Ñ³ïí³ÍÁ ÉÇÝÇ Ýñ³

³ÛÝ É³ñÁ, áñÇ Ó·³Í ³Õ»ÕÇ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ã³÷Á

Ñ³í³ë³ñ ¿ ïñí³Í ³ÝÏÛ³ÝÁ:

Î³éáõó»ù ïñí³Í ßñç³Ý³·ÍÇ ßáß³÷áÕÁ, áñÝ

³ÝóÝáõÙ ¿ ³Û¹ ßñç³ÝÇó ¹áõñë ïñí³Í Ï»ïáí:

ÈáõÍáõÙ: ¸Çóáõùª ïñí³Í »Ý O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³-

Ý³·ÇÍÁ ¨ ßñç³ÝÇó ¹áõñë ·ïÝíáÕ A Ï»-

ïÁ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍí³Í ¿, ¨

AB–Ý áñáÝ»ÉÇ ßáß³÷áÕÝ ¿ (ÝÏ. 47): ø³ÝÇ

áñ AB áõÕÇÕÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ OB ß³é³íÇ-

ÕÇÝ, ³å³ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ Ñ³Ý·áõÙ ¿

ßñç³Ý³·ÍÇ ³ÛÝ B Ï»ïÇ Ï³éáõóÙ³ÝÁ,

áñÇ Ñ³Ù³ñ ∠ABO–Ý áõÕÇÕ ¿: ²Û¹ Ï»ïÁ

Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³éáõó»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. ï³-

ÝáõÙ »Ýù OA Ñ³ïí³ÍÁ ¨ áñáßáõÙ Ýñ³ O1

ÙÇçÝ³Ï»ïÁ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ Ï³éáõóáõÙ »Ýù

O1 Ï»ÝïñáÝáí ¨ O1A ß³é³íÇÕáí ßñç³-

Ý³·ÇÍÁ: ²Û¹ ßñç³Ý³·ÇÍÁ ïñí³Í ßñç³-

Ý³·ÍÇ Ñ»ï Ñ³ïíáõÙ ¿ »ñÏáõª B ¨ B1 Ï»-

ï»ñáõÙ: AB–Ý ¨ A1B1–Á áñáÝ»ÉÇ ßáß³÷áÕ-

Ý»ñÝ »Ý, ù³ÝÇ áñ AB⊥OB ¨ AB1⊥OB1: Æë-

Ï³å»ëª ABO ¨ AB1O ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñÁ O1 Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÍÇ

Ý»ñ·ÍÛ³É ³ÝÏÛáõÝ ¿, áñÁ Ñ»ÝíáõÙ ¿

ÏÇë³ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³: ²ÏÝ»ñ¨ ¿, áñ

ËÝ¹ÇñÝ áõÝÇ »ñÏáõ ÉáõÍáõÙ:

182.

181.

180.

179.

51

ÜÏ. 47



ºè²ÜÎÚ²Ü âàðê ÜÞ²Ü²ìàð 
ÎºîºðÀ

24. ²ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ç ¨ Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇç-
ÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

²å³óáõó»Ýù Ã»áñ»Ù ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ç Ù³ëÇÝ: 

Â»áñ»Ù: â÷éí³Í ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ç Ûáõñ³ù³Ýã-

Ûáõñ Ï»ï Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ¿ ³ÝÏÛ³Ý

ÏáÕÙ»ñÇó1: Ð³Ï³¹³ñÓÁª ³ÝÏÛ³Ý Ý»ñ-

ëáõÙ ·ïÝíáÕ ¨ Ýñ³ ÏáÕÙ»ñÇó Ñ³í³-

ë³ñ³Ñ»é Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ï ·ïÝíáõÙ

¿ ³Û¹ ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ç íñ³:

²å³óáõóáõÙ: 1. BAC ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ç íñ³ í»ñóÝ»Ýù
Ï³Ù³Û³Ï³Ý M Ï»ï, ï³Ý»Ýù AB ¨ AC áõÕÇÕÝ»ñÇÝ áõÕ-
Õ³Ñ³Û³óÝ»ñª MK–Ý ¨ ML–Á: ²å³óáõó»Ýù, áñ MK = ML
(ÝÏ. 48):

¸Çï³ñÏ»Ýù AMK ¨ AML áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ:
²Û¹ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, Áëï Ý»ñùÝ³ÓÇ·Ç ¨ ëáõñ ³ÝÏÛ³Ý, Ñ³-
í³ë³ñ »Ý (AM–Á ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ý»ñùÝ³ÓÇ· ¿, Áëï å³ÛÙ³-
ÝÇª ∠1 = ∠2): Ð»ï¨³µ³ñª MK = ML: 

2. ¸Çóáõùª M Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ BAC ³ÝÏÛ³Ý Ý»ñëáõÙ ¨
Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ¿ AB ¨ AC ÏáÕÙ»ñÇó: ²å³óáõó»Ýù, áñ
AM ×³é³·³ÛÃÁ BAC ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ý ¿ (ÝÏ. 48):

î³Ý»Ýù AB ¨ AC áõÕÇÕÝ»ñÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñª MK–Ý
¨ ML–Á: AKM ¨ ALM áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ AM
Ý»ñùÝ³ÓÇ·Á ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¿, ÇëÏ MK ¨ ML ¿ç»ñÁ, Áëï
å³ÛÙ³ÝÇ, Ñ³í³ë³ñ »Ý: àõñ»ÙÝª ³Û¹ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ
Ñ³í³ë³ñ »Ý, Ñ»ï¨³µ³ñª ∠1 = ∠2: ÆëÏ ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ
¿, áñ AM ×³é³·³ÛÃÁ BAC ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ý ¿: Â»áñ»ÙÝ
³å³óáõóí³Í ¿:

Ð»ï¨³Ýù: ºé³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ý»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý ÙÇ Ï»-

ïáõÙ:

Æñáù, O ï³éáí Ýß³Ý³Ï»Ýù ABC »é³ÝÏÛ³Ý AA1 ¨ BB1

ÏÇëáñ¹Ý»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ ¨ ³Û¹ Ï»ïÇó ï³Ý»Ýù OK,

¢4

52

_______________
1 ²ÛëÇÝùÝª Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ¿ ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÝ ÁÝ¹·ñÏáÕ áõÕÇÕÝ»ñÇó:
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OL ¨ OM áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ AB,

BC ¨ CA áõÕÇÕÝ»ñÇÝ (ÝÏ. 49): Àëï ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ç

Ñ³ïÏáõÃÛ³Ýª OK = OM ¨ OK = OL: Ð»ï¨³µ³ñª OM = OL,

ÇÝãÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ O Ï»ïÁ Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ¿ ABC

»é³ÝÏÛ³Ý CA ¨ CB ÏáÕÙ»ñÇó: àõñ»ÙÝª ³Û¹ Ï»ïÁ

·ïÝíáõÙ ¿ CC1 ÏÇëáñ¹Ç íñ³: Ð»ï¨³µ³ñª ABC »é³ÝÏ-

Û³Ý »ñ»ù ÏÇëáñ¹Ý ¿É Ñ³ïíáõÙ »Ý ÝáõÛÝ O Ï»ïáõÙ, ÇÝãÁ

¨ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ñ ³å³óáõó»É:

ÆÝãå»ë ·Çï»Ýù, Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³ó ÏáãíáõÙ ¿

³ÛÝ áõÕÇÕÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïáí ¨

áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ Ýñ³Ý: ÜÏ³ñ 50–áõÙ å³ïÏ»ñí³Í a áõÕÇ-

ÕÁ AB Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÝ ¿: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ

Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÁ ÙÇ³ÏÝ ¿:

Ø»Ýù ³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÇ

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ (ï»°ë 17–ñ¹ Ï»ïÁ), Áëï áñÇª Ñ³ïí³ÍÇ

ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ï Ñ³í³ë³ñ³å»ë

¿ Ñ»é³óí³Í ³Û¹ Ñ³ïí³ÍÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇó (ï»°ë ÝÏ. 51):

ÖßÙ³ñÇï ¿ Ý³¨ Ñ³Ï³¹³ñÓÁ. Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ï, áñ

Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ¿ Ñ³ïí³ÍÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇó, ·ïÝíáõÙ ¿

³Û¹ Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÇ íñ³:

ú·ïí»Éáí Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõ-

ÝÇóª Ï³ñáÕ »Ýù Ï³ï³ñ»É ÙÇ Ï³ñ¨áñ »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ.

»é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý ÙÇ

Ï»ïáõÙ:

Æñáù, O ï³éáí Ýß³Ý³Ï»Ýù ABC »é³ÝÏÛ³Ý AB ¨ BC

ÏáÕÙ»ñÇ m ¨ n ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ

(ÝÏ. 52, ù³ÝÇ áñ AB ¨ BC áõÕÇÕÝ»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý, áõñ»ÙÝ

Ñ³ïíáõÙ »Ý Ý³¨ m–Á ¨ n–Á): Àëï Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝáõÕÕ³-

Ñ³Û³óÇ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ýª OB = OA ¨ OB = OC: àõñ»ÙÝª

OA = OC, ÇÝãÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ O–Ý Ñ³í³ë³ñ³å»ë ¿

Ñ»é³óí³Í AC Ñ³ïí³ÍÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇó: Ð»ï¨³µ³ñª

³ÛÝ ·ïÝíáõÙ ¿ ³Û¹ Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÇª p–Ç

íñ³: ²ÛëåÇëáíª ABC »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ µáÉáñ »ñ»ùª m,

n ¨ p ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ O Ï»-

ïáõÙ:
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25. Â»áñ»Ù »é³ÝÏÛ³Ý µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»-
ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇ Ù³ëÇÝ

Ø»Ýù ³å³óáõó»É »Ýù, áñ »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ
ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý ÙÇ Ï»ïáõÙ: ØÇ Ï»-
ïáõÙ »Ý Ñ³ïíáõÙ Ý³¨ ÏÇëáñ¹Ý»ñÁ: ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ
ÝáõÛÝåÇëÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ý³¨ »é³ÝÏÛ³Ý µ³ñÓñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ:

Â»áñ»Ù: ºé³ÝÏÛ³Ý µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (Ï³Ù Ýñ³Ýó

ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ) Ñ³ïíáõÙ »Ý ÙÇ Ï»-

ïáõÙ:

²å³óáõóáõÙ: ¸Çï³ñÏ»Ýù Ï³Ù³Û³Ï³Ý ABC »é³ÝÏ-
ÛáõÝ ¨ ³å³óáõó»Ýù, áñ Ýñ³ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ÁÝ¹·ñ-
ÏáÕ AA1, BB1 ¨ CC1 áõÕÇÕÝ»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý ÙÇ Ï»ïáõÙ
(ÝÏ. 53):

ABC »é³ÝÏÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·³·³ÃÇó ï³Ý»Ýù
Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙÇÝ ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕ: êï³óíáõÙ ¿
A2B2C2 »é³ÝÏÛáõÝÁ: A, B ¨ C Ï»ï»ñÁ ëï³óí³Í »é³ÝÏ-
Û³Ý ÏáÕÙ»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÝ »Ý: ÆëÏ³å»ë, AB = A2C ¨
AB = CB2, áñå»ë ABA2C ¨ ABCB2 ½áõ·³Ñ»é³·Í»ñÇ Ñ³Ý-
¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñ: àõëïÇª A2C = CB2: ÜáõÛÝ Ó¨áíª
C2A = AB2 ¨ C2B = BA2: ´³óÇ ³Û¹, ÇÝãå»ë Ñ»ï¨áõÙ ¿ Ï³-
éáõóáõÙÇó, CC1 ⊥ A2B2, AA1 ⊥ B2C2 ¨ BB1 ⊥ A2C2: ²ÛëåÇ-
ëáíª AA1, BB1 ¨ CC1 áõÕÇÕÝ»ñÁ A2B2C2 »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ
ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÝ »Ý: Ð»ï¨³µ³ñª ¹ñ³Ýù Ñ³ïíáõÙ
»Ý ÙÇ Ï»ïáõÙ: Â»áñ»ÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿:

26. ºé³ÝÏÛ³Ý ÙÇçÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ 

ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ »é³ÝÏÛ³Ý ÙÇçÝ³·Í»ñÝ ûÅï-
í³Í »Ý µ³ó³éÇÏ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ: ²Û¹ Ñ³ïÏáõÃÛ³ÝÁ
Ñ³Ý·³Ù³Ýáñ»Ý Ï³Ý¹ñ³¹³éÝ³Ýù Ñ»ï³·³ÛáõÙ, ÙÇ³ÛÝ
Ýß»Ýù, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ »é³ÝÏÛ³Ý »ñ»ù ÙÇçÝ³·ÇÍÁ Ñ³ï-

íáõÙ »Ý ÙÇ Ï»ïáõÙ:

¸Çóáõùª ABC »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç AA1 ¨ CC1 ÙÇçÝ³·Í»ñÁ
Ñ³ïíáõÙ »Ý M Ï»ïáõÙ (ÝÏ. 54): ²å³óáõó»Ýù, áñ ³Û¹ M
Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ BB1 Ñ³ïí³ÍÁ »é³ÝÏÛ³Ý »ññáñ¹ ÙÇçÝ³-
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·ÇÍÝ ¿: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë óáõÛó ï³Ýù, áñ BB1 Ñ³ïí³ÍÁ
ABC »é³ÝÏÛ³Ý C1A1 ÙÇçÇÝ ·ÇÍÁ Ñ³ïáõÙ ¿ Ýñ³ F ÙÇçÝ³-
Ï»ïáõÙ, ³ÛëÇÝùÝª ³å³óáõó»Ýù, áñ C1F = FA1: AB ÏáÕÙÇ
C1 ÙÇçÝ³Ï»ïáí ï³Ý»Ýù AA1–ÇÝ ½áõ·³Ñ»é C1E Ñ³ïí³-
ÍÁ: Àëï Â³É»ëÇ Ã»áñ»ÙÇª BE = EM: ¸ñ³ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿,
áñ EA1 || MC (BCM »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç EA1–Á ÙÇçÇÝ ·ÇÍ ¿):
êï³óí»ó, áñ C1EA1M ù³é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»-
ñÁ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ½áõ·³Ñ»é »Ý, ¨, áõñ»ÙÝ, ³ÛÝ ½áõ·³-
Ñ»é³·ÇÍ ¿: ø³ÝÇ áñ F Ï»ïÁ ³Û¹ ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ³ÝÏ-
ÛáõÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿, ³å³ C1F = FA1: ²ÛÅÙ ¹Ç-
ï³ñÏ»Ýù ABB1 ¨ CBB1 »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝó Ù»ç C1F–Á ¨
A1F–Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ÙÇçÇÝ ·ÇÍ »Ý: êï³ÝáõÙ
»Ýù` AB1 = 2C1F = 2FA1 = B1C, ³ÛëÇÝùÝª AB1 = B1C: ²ÛëåÇ-
ëáíª M Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ BB1 Ñ³ïí³ÍÁ, Çñáù, Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ
¿ ABC »é³ÝÏÛ³Ý B ·³·³Ãáí ³ÝóÝáÕ ÙÇçÝ³·ÍÇ Ñ»ï:
Ð»ï¨³µ³ñª M Ï»ïáõÙ Ñ³ïíáõÙ »Ý ³Û¹ »é³ÝÏÛ³Ý µáÉáñ
ÙÇçÝ³·Í»ñÁ:

²Ù÷á÷»Ýù ëï³óí³Í ÷³ëï»ñÁ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ
»é³ÝÏÛ³Ý Ñ»ï ³éÝãíáõÙ »Ý ãáñë Ï»ï. ÙÇçÝ³·Í»ñÇ Ñ³ï-
Ù³Ý Ï»ïÁ, ÏÇëáñ¹Ý»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ, ÏáÕÙ»ñÇ ÙÇç-
ÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ ¨ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ
(Ï³Ù Ýñ³Ýó ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ) Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ: ²Ûë
ãáñë Ï»ï»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý »é³ÝÏÛ³Ý Ýß³Ý³íáñ Ï»ï»ñ:

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

â÷éí³Í O ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ç M Ï»ïÇó ï³ñí³Í »Ý

³Û¹ ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñª MA–Ý ¨

MB–Ý: ²å³óáõó»ù, áñ AB⊥OM:

O ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ ßáß³÷áõÙ »Ý »ñÏáõ ³ÛÝ ßñç³Ý³-

·Í»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇÝ, áñáÝù A Ï»ïáõÙ áõÝ»Ý ÁÝ¹-

Ñ³Ýáõñ ßáß³÷áÕ: ²å³óáõó»ù, áñ ³Û¹ ßñç³Ý³·Í»ñÇ

Ï»ÝïñáÝÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý OA áõÕÕÇ íñ³:

A ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ ßáß³÷áõÙ »Ý O Ï»ÝïñáÝáí

¨ 5 ëÙ ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÇÍÁ: ¶ï»ù AO–Ý, »Ã»

∠A = 60û:

185.

184.

183.
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ABC »é³ÝÏÛ³Ý B ¨ C ·³·³ÃÝ»ñÇÝ Ñ³ñ³ÏÇó ³ñ-

ï³ùÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇëáñ¹Ý»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý O

Ï»ïáõÙ: ²å³óáõó»ù, áñ O Ï»ïÁ Ï»ÝïñáÝ ¿ ÙÇ

ßñç³Ý³·ÍÇ, áñÇÝ ßáß³÷áõÙ »Ý AB, BC ¨ AC áõÕÇÕ-

Ý»ñÁ:

ABC »é³ÝÏÛ³Ý AA1 ¨ BB1 ÏÇëáñ¹Ý»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý

M Ï»ïáõÙ: ¶ï»ù ACM ¨ BCM ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, »Ã»`

³) ∠AMB = 136û, µ) ∠AMB = 111û:

ABC »é³ÝÏÛ³Ý BC ÏáÕÙÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÁ D Ï»-

ïáõÙ Ñ³ïáõÙ ¿ AC ÏáÕÙÁ: ¶ï»ù` ³) AD–Ý ¨ CD–Ý,

»Ã» BD = 5 ëÙ, AC = 8,5 ëÙ, µ) AC–Ý, »Ã» BD = 11,4 ëÙ,

AD = 3,2 ëÙ:

ABC »é³ÝÏÛ³Ý AB ¨ AC ÏáÕÙ»ñÇ ÙÇçÝáõÕÕ³-

Ñ³Û³óÝ»ñÁ Ñ³ïáõÙ »Ý BC ÏáÕÙÁ D Ï»ïáõÙ: ²å³-

óáõó»ù, áñ` ³) D–Ý BC ÏáÕÙÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿,

µ) ∠A = ∠B + ∠C:

ABC Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý AB ÏáÕÙÇ ÙÇçÝ-

áõÕÕ³Ñ³Û³óÁ BC ÏáÕÙÁ Ñ³ïáõÙ ¿ E Ï»ïáõÙ:

¶ï»ù »é³ÝÏÛ³Ý AC ÑÇÙùÁ, »Ã» AEC »é³ÝÏÛ³Ý

å³ñ³·ÇÍÁ 27 ëÙ ¿, ÇëÏ AB = 18 ëÙ:

ABC ¨ ABD Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ

áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÑÇÙùª AB–Ý: ²å³óáõó»ù, áñ CD

áõÕÇÕÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ AB Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïáí:

²å³óáõó»ù, áñ »Ã» ABC »é³ÝÏÛ³Ý AB ¨ AC ÏáÕ-

Ù»ñÁ Ñ³í³ë³ñ ã»Ý, ³å³ »é³ÝÏÛ³Ý AM ÙÇçÝ³-

·ÇÍÁ µ³ñÓñáõÃÛáõÝ ã¿:

ABC Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý AB ÑÇÙùÇÝ

³éÁÝÃ»ñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇëáñ¹Ý»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý

M Ï»ïáõÙ: ²å³óáõó»ù, áñ CM ¨ AB áõÕÇÕÝ»ñÁ

÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý:

ABC Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ëñáõÝùÝ»ñÇÝ

ï³ñí³Í AA1 ¨ BB1 µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ïíáõÙ

»Ý M Ï»ïáõÙ: ²å³óáõó»ù, áñ MC áõÕÇÕÁ AB Ñ³ï-

í³ÍÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÝ ¿:

Î³éáõó»ù ïñí³Í Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÁ: 195.

194.

193.

192.

191.

190.

189.

188.

187.

186.
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ÈáõÍáõÙ: ¸Çóáõùª AB–Ý ïñí³Í Ñ³ïí³ÍÝ ¿: Î³éáõ-

ó»Ýù AB ß³é³íÇÕáí »ñÏáõ ßñç³Ý³·ÇÍ,

áñáÝó Ï»ÝïñáÝÝ»ñÝ »Ý A ¨ B Ï»ï»ñÁ (ÝÏ.

55): ²Û¹ ßñç³Ý³·Í»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý »ñÏáõª

M1 ¨ M2 Ï»ï»ñáõÙ: AM1, AM2, BM1 ¨ BM2

Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ýª áñå»ë

³Û¹ ßñç³Ý³·Í»ñÇ ß³é³íÇÕÝ»ñ:

î³Ý»Ýù M1M2 áõÕÇÕÁ: ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Ýù, áñ

M1 ¨ M2 Ï»ï»ñÁ Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é »Ý AB Ñ³ïí³ÍÇ

Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇó: àõëïÇª ¹ñ³Ýù ·ïÝíáõÙ »Ý

AB Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÇ íñ³: Ð»ï¨³-

µ³ñª M1M2 áõÕÇÕÁ AB Ñ³ïí³ÍÇ áñáÝ»ÉÇ ÙÇçÝáõÕ-

Õ³Ñ³Û³óÝ ¿:

îñí³Í »Ý a áõÕÇÕÁ ¨ Ýñ³ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÏáÕÙáõÙ

·ïÝíáÕ A, B Ï»ï»ñÁ: a áõÕÕÇ íñ³ Ï³éáõó»ù ³ÛÝåÇ-

ëÇ M Ï»ï, áñÁ Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ¿ A ¨ B Ï»ï»ñÇó:

îñí³Í »Ý ÙÇ ³ÝÏÛáõÝ ¨ ÙÇ Ñ³ïí³Í: ²ÝÏÛ³Ý Ý»ñ-

ëáõÙ Ï³éáõó»ù ³ÛÝ Ï»ïÁ, áñÁ Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ¿

ïíÛ³É ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇó ¨ ïñí³Í Ñ³ïí³ÍÇ Í³Û-

ñ³Ï»ï»ñÇó:

Î³éáõó»ù ³ÛÝ »é³ÝÏÛáõÝÁ, áñÇ ÏáÕÙ»ñÇ ÙÇçÝ³-

Ï»ï»ñÁ ïñí³Í »Ý:

198.

197.

196.
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Üºð¶ÌÚ²È ºì ²ðî²¶ÌÚ²È 
Þðæ²Ü²¶Ìºð

27. Ü»ñ·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÇÍ

ºÃ» µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý µáÉáñ ÏáÕÙ»ñÁ ßáß³÷áõÙ »Ý
ßñç³Ý³·ÇÍÁ, ³å³ ßñç³Ý³·ÇÍÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³Û¹ µ³½-
Ù³ÝÏÛ³ÝÁ Ý»ñ·ÍÛ³É, ÇëÏ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÁª ³Û¹ ßñç³Ý³-
·ÍÇÝ ³ñï³·ÍÛ³É: ÜÏ³ñ 56–áõÙ EFMN ù³é³ÝÏÛáõÝÁ ³ñ-
ï³·Íí³Í ¿ O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÍÇÝ, ÙÇÝã¹»é DKMN
ù³é³ÝÏÛáõÝÁ ³Û¹ ßñç³Ý³·ÍÇÝ ³ñï³·ÍÛ³É ã¿, ù³ÝÇ áñ
DK ÏáÕÙÁ ãÇ ßáß³÷áõÙ ßñç³Ý³·ÇÍÁ: ÜÏ³ñ 57–áõÙ ABC
»é³ÝÏÛáõÝÁ ³ñï³·Íí³Í ¿ O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÍÇÝ:

²å³óáõó»Ýù Ã»áñ»Ù »é³ÝÏÛ³ÝÁ Ý»ñ·ÍÛ³É ßñç³Ý³-
·ÍÇ Ù³ëÇÝ: 

Â»áñ»Ù: ò³ÝÏ³ó³Í »é³ÝÏÛ³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñ-

·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ: 

²å³óáõóáõÙ: ¸Çï³ñÏ»Ýù Ï³Ù³Û³Ï³Ý ABC »é³ÝÏ-

ÛáõÝ ¨ O ï³éáí Ýß³Ý³Ï»Ýù Ýñ³ ÏÇëáñ¹Ý»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý

Ï»ïÁ: O Ï»ïÇó ï³Ý»Ýù OK, OL ¨ OM áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÁ

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ, AB, BC ¨ CA ÏáÕÙ»ñÇÝ (ÝÏ. 57):

ø³ÝÇ áñ O Ï»ïÁ Ñ³í³ë³ñ³å»ë ¿ Ñ»é³óí³Í ABC

»é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇó, ³å³ OK = OL = OM: àõëïÇª O Ï»Ý-

ïñáÝáí ¨ OK ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÇÍÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ K, L ¨

M Ï»ï»ñáí: ABC »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ K, L, M Ï»ï»ñáõÙ

ßáß³÷áõÙ »Ý ³Û¹ ßñç³Ý³·ÇÍÁ, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³Ýù áõÕÕ³-

Ñ³Û³ó »Ý OK, OL ¨ OM ß³é³íÇÕÝ»ñÇÝ: àõñ»ÙÝª O Ï»Ýï-

ñáÝáí ¨ OK ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÇÍÁ ABC »é³ÝÏÛ³ÝÁ

Ý»ñ·ÍÛ³É ¿: Â»áñ»ÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿:

ä³ñ½³µ³ÝáõÙ: 1. Üß»Ýù, áñ »é³ÝÏÛ³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿

Ý»ñ·Í»É ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ßñç³Ý³·ÇÍ: Æñáù, »ÝÃ³¹ñ»Ýù, Ã»

»é³ÝÏÛ³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñ·Í»É »ñÏáõ ßñç³Ý³·ÇÍ: ²Û¹

¹»åùáõÙ ßñç³Ý³·Í»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ï»ÝïñáÝÁ Ñ³-

¢5
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í³ë³ñ³å»ë ¿ Ñ»é³óí³Í »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇó ¨,

áõñ»ÙÝ, Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ »é³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ý»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý

O Ï»ïÇÝ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ß³é³íÇÕÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ O Ï»-

ïÇª »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇó áõÝ»ó³Í Ñ»é³íáñáõÃÛ³ÝÁ:

Ð»ï¨³µ³ñª ³Û¹ ßñç³Ý³·Í»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý:

2. Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ, áñ Ï³ñ»ÉÇ ¿

ßñç³Ý³·ÇÍ Ý»ñ·Í»É µáÉáñÇÝ, ù³é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó áã µáÉá-

ñÇÝ ¿ ÑÝ³ñ³íáñ Ý»ñ·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ: ¸Çï³ñÏ»Ýù,

ûñÇÝ³Ï, áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ, áñÇ ÏÇó ÏáÕÙ»ñÁ ³ÝÑ³í³ë³ñ »Ý,

³ÛëÇÝùÝ` ³ÛÝ ù³é³ÏáõëÇ ã¿: ²ÏÝ»ñ¨ ¿, áñ ³Û¹åÇëÇ áõÕ-

Õ³ÝÏÛ³Ý Ù»ç ÑÝ³ñ³íáñ ¿ §ï»Õ³íáñ»É¦ ÙÇ³ÛÝ Ýñ³ »ñ»ù

ÏáÕÙÁ ßáß³÷áÕ ßñç³Ý³·ÇÍ (ÝÏ. 58(³)), µ³Ûó ÙÇ³Å³Ù³-

Ý³Ï ãáñë ÏáÕÙÁ ßáß³÷áÕ ßñç³Ý³·ÇÍ §ï»Õ³íáñ»ÉÝ¦

³ÝÑÝ³ñ ¿: ²ÛÉ Ëáëùáíª ³ÝÑÝ³ñ ¿ ³Û¹åÇëÇ áõÕÕ³ÝÏÛ³-

ÝÁ Ý»ñ·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ: ºÃ» ù³é³ÝÏÛ³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿

ßñç³Ý³·ÇÍ Ý»ñ·Í»É, ³å³ Ýñ³ ÏáÕÙ»ñÝ áõÝ»Ý ÙÇ

Ï³ñ¨áñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ: ²ÛÝ ¿ª ó³ÝÏ³ó³Í ³ñï³·ÍÛ³É ù³-

é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý:

²Ûë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ Ñ»ßï ¿ µ³ó³Ñ³ÛïíáõÙ, »Ã», û·ï-

í»Éáí 58(µ) ÝÏ³ñÇó, ßáß³÷áÕÝ»ñÇ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³-

ë³ñ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù ÝáõÛÝ ï³éáí: Æñáù,

AB + CD = a + b + c + d, BC + AD = a + b + c + d, áõëïÇª

AB + CD = BC + AD:

ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ ×ßÙ³ñÇï ¿ Ý³¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ åÝ¹áõÙÁ.

»Ã» áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÇ ·áõÙ³ñ-

Ý»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ³å³ Ýñ³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñ·Í»É ßñç³Ý³-

·ÇÍ (ï»°ë ËÝ¹Çñ 276–Á):

28. ²ñï³·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÇÍ

ºÃ» µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý µáÉáñ ·³·³ÃÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ

»Ý ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³, ³å³ ßñç³Ý³·ÇÍÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³Û¹

µ³½Ù³ÝÏÛ³ÝÁ ³ñï³·ÍÛ³É, ÇëÏ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÁª ³Û¹

ßñç³Ý³·ÍÇÝ Ý»ñ·ÍÛ³É: ÜÏ³ñ 59–áõÙ ABCD ù³é³ÝÏÛáõÝÁ

Ý»ñ·Íí³Í ¿ O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÍÇÝ, ÙÇÝã¹»é AECD

ù³é³ÝÏÛáõÝÁ ³Û¹ ßñç³Ý³·ÍÇÝ Ý»ñ·ÍÛ³É ã¿, ù³ÝÇ áñ

59

³)

µ)
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Ýñ³ E ·³·³ÃÁ ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³ ãÇ ·ïÝíáõÙ: ÜÏ³ñ

60–áõÙ ABC »é³ÝÏÛáõÝÁ Ý»ñ·Íí³Í ¿ O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³-

Ý³·ÍÇÝ: 

²å³óáõó»Ýù Ã»áñ»Ù »é³ÝÏÛ³Ý ³ñï³·ÍÛ³É ßñç³-

Ý³·ÍÇ Ù³ëÇÝ:

Â»áñ»Ù: ò³ÝÏ³ó³Í »é³ÝÏÛ³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³·Í»É

ßñç³Ý³·ÇÍ:

²å³óáõóáõÙ: ²Ûë Ã»áñ»ÙÇ ³å³óáõóáõÙÁ Ù»Ýù,

÷³ëïáñ»Ý, Ï³ï³ñ»É »Ýù (ï»°ë 19–ñ¹ Ï»ïÁ): ¸Çï³ñ-

Ï»Ýù Ï³Ù³Û³Ï³Ý ABC »é³ÝÏÛáõÝ: Üñ³ A, B ¨ C ·³·³Ã-

Ý»ñÁ ã»Ý ·ïÝíáõÙ ÙÇ áõÕÕÇ íñ³: Àëï »ñ»ù Ï»ïáí ßñç³-

Ý³·ÍÇ áñáßÙ³Ýª ³Û¹ A, B ¨ C Ï»ï»ñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³Ý»É

ßñç³Ý³·ÇÍ, ÁÝ¹ áñáõÙª ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÁ: Ð»ï¨³µ³ñª ABC

»é³ÝÏÛ³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ, ¨ ³ÛÝ

ÙÇ³ÏÝ ¿: ºé³ÝÏÛ³ÝÁ ³ñï³·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÁ

Ýñ³ ÏáÕÙ»ñÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿,

áñÁ Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ¿ »é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÇó: Üñ³ ß³-

é³íÇÕÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹ Ï»ïÇª »é³ÝÏÛ³Ý áñ¨¿ ·³·³-

ÃÇó áõÝ»ó³Í Ñ»é³íáñáõÃÛ³ÝÁ: ÆëÏ »é³ÝÏÛ³Ý ·³·³Ã-

Ý»ñÇó Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é Ï»ïÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Ýñ³ ÏáÕÙ»ñÇ

ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇÝ: Â»áñ»ÙÝ ³å³-

óáõóí³Í ¿:

ä³ñ½³µ³ÝáõÙ: Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ,

áñáÝó µáÉáñÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ßñç³Ý³·ÇÍ ³ñï³·Í»É, ù³é-

³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó áã µáÉáñÇÝ ¿ ÑÝ³ñ³íáñ ³ñï³·Í»É ßñç³-

Ý³·ÇÍ:

úñÇÝ³Ïª ß»Õ³ÝÏÛ³ÝÁ ßñç³Ý³·ÇÍ ³ñï³·Í»É ÑÝ³ñ³-

íáñ ã¿, »Ã», ÇÑ³ñÏ», ß»Õ³ÝÏÛáõÝÁ ù³é³ÏáõëÇ ã¿ (µ³-

ó³ïñ»ù ÇÝùÝáõñáõÛÝ):

ºÃ» ù³é³ÝÏÛ³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ßñç³Ý³·ÇÍ ³ñï³·Í»É,

³å³ Ýñ³ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÙÇ Ï³ñ¨áñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ:

²ÛÝ ¿ª ó³ÝÏ³ó³Í Ý»ñ·ÍÛ³É ù³é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó

³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 180 û ¿:

²Ûë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ Ñ»ßï ¿ ³å³óáõóíáõÙ, »Ã», û·ïí»-

Éáí ÝÏ³ñ 61–Çó, ÏÇñ³é»Ýù Ý»ñ·ÍÛ³É ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ
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Ã»áñ»ÙÁ: Æñáù, ∠A = ∪BCD, ∠C = ∪BAD,

Ñ»ï¨³µ³ñª

∠A + ∠C = (∪BCD + ∪BAD) = ⋅ 360
û
= 180

û
:

ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ ×ßÙ³ñÇï ¿ Ý³¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ åÝ¹áõÙÁ.

»Ã» ù³é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ

180
û

¿, ³å³ ³Û¹ ù³é³ÝÏÛ³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³·Í»É ßñç³-

Ý³·ÇÍ (ï»
°
ë ËÝ¹Çñ 280–Á):

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

²å³óáõó»ù, áñ Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏÛ³Ý

Ý»ñ·ÍÛ³É ¨ ³ñï³·ÍÛ³É ßñç³Ý³·Í»ñÇ Ï»ÝïñáÝ-

Ý»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý:

Ð³í³ë³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñ·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÍÇ

ß³é³íÇÕÁ r ¿: ²å³óáõó»ù, áñ ³Û¹ »é³ÝÏÛ³Ý ³ñ-

ï³·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³íÇÕÁ 2r ¿:

ºé³ÝÏÛ³Ý Ý»ñ·ÍÛ³É ¨ ³ñï³·ÍÛ³É ßñç³Ý³·Í»ñÇ

Ï»ÝïñáÝÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý: Î³ñá±Õ ¿ ³ñ¹Ûáù

³Û¹ »é³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ ãÉÇÝ»É: ä³ï³ë-

Ë³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»ù:

Ü»ñ·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÍÇ ßáß³÷Ù³Ý Ï»ïáõÙ Ñ³í³-

ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ëñáõÝùÁ ïñáÑíáõÙ ¿ 3 ëÙ ¨

4 ëÙ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇª Ñ³ßí³Í ÑÇÙ-

ùÇó: ¶ï»ù ³Û¹ »é³ÝÏÛ³Ý å³ñ³·ÇÍÁ:

¶ï»ù 6 ëÙ ¨ 8 ëÙ ¿ç»ñáí ¨ 10 ëÙ Ý»ñùÝ³ÓÇ·áí

áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³ÝÁ Ý»ñ·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ ß³-

é³íÇÕÁ (ï»°ë Ñ³çáñ¹ Ñ³Ù³ñÇ ËÝ¹ÇñÁ):

²å³óáõó»ù, áñ a ¨ b ¿ç»ñ ¨ c Ý»ñùÝ³ÓÇ· áõÝ»óáÕ

áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³ÝÁ Ý»ñ·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ

ß³é³íÇÕÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ (a + b – c):

ÈáõÍáõÙ: ¸Çóáõùª ABC–Ý C áõÕÇÕ ³ÝÏÛáõÝáí áõÕ-

Õ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ¿, O–Ý Ý»ñ·ÍÛ³É

ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÝ ¿, ÇëÏ M–Á, N–Á ¨

2

1

204.

203.

202.

201.

200.

199.

2

1

2

1

2

1

2

1
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K–Ý ßáß³÷Ù³Ý Ï»ï»ñÝ »Ý (ÝÏ. 62): ÜÏ³-

ï»Ýù, áñ ONCK–Ý ù³é³ÏáõëÇ ¿, áñÇ ÏáÕ-

ÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ áñáÝ»ÉÇ r ß³é³íÇÕÇÝ: Úáõ-

ñ³ù³ÝãÛáõñ ³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÁ Ñ³í³ë³-

ñ³å»ë ¿ Ñ»é³óí³Í Çñ ÏáÕÙ»ñÇ ¨ ßñç³-

Ý³·ÍÇ ßáß³÷Ù³Ý Ï»ï»ñÇó: ²ÛëåÇëáíª

CK = CN = r,  BN = BM = a – r,  AK = AM

= b – r: ØÛáõë ÏáÕÙÇóª AB = AM + MB, ³Û-

ëÇÝùÝª b – r + a – r = c: ÈáõÍ»Éáí ëï³ó-

í³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ r ³ÝÑ³ÛïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµª

ëï³ÝáõÙ »Ýù. r = (a + b – c):

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñùÝ³ÓÇ·Á 13 ëÙ ¿, ÇëÏ

¿ç»ñÇ ·áõÙ³ñÁª 17 ëÙ: ¶ï»ù »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñ·ÍÛ³É

ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³íÇÕÁ:

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñùÝ³ÓÇ·Á 15 ëÙ ¿, ÇëÏ

å³ñ³·ÇÍÁª 36 ëÙ: ¶ï»ù ³Û¹ »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñ·ÍÛ³É

ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³íÇÕÁ:

O–Ý ABC »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñ·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»Ýï-

ñáÝÝ ¿: ¶ï»ù ∠AOC–Ý, »Ã» ∠ABC = 80û: 

ABC »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç ∠C = 120û, AC = BC = a: ¶ï»ù

³Û¹ »é³ÝÏÛ³Ý ³ñï³·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³íÇÕÁ:

Þñç³Ý³·ÍÇÝ ³ñï³·Í³Í Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»-

Õ³ÝÇ ÑÇÙù»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 2 ëÙ ¨ 8 ëÙ: ¶ï»ù

ë»Õ³ÝÇ å³ñ³·ÇÍÁ:

Þñç³Ý³·ÍÇÝ ³ñï³·Í³Í Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»-

Õ³ÝÇ ÑÇÙù»ñÇó Ù»ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÙÛáõëÇ »é³å³-

ïÇÏÇÝ, ÇëÏ ë»Õ³ÝÇ ëñáõÝùÁ 8 ëÙ ¿: ¶ï»ù ë»Õ³-

ÝÇ ÑÇÙù»ñÁ:

¶ï»ù ßñç³Ý³·ÍÇÝ ³ñï³·Í³Í Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ

ë»Õ³ÝÇ ÏáÕÙ»ñÁ, »Ã» Ýñ³ å³ñ³·ÇÍÁ 40 ëÙ ¿, ÇëÏ

ÑÇÙù»ñÇó Ù»ÏÁ 4 ³Ý·³Ù ÷áùñ ¿ ÙÛáõëÇó:

Ð³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³ÝÇÝ Ý»ñ·Í³Í ¿ ßñç³Ý³·ÇÍ:

²Û¹ ë»Õ³ÝÇ å³ñ³·ÇÍÁ 60 ëÙ ¿: ¶ï»ù Ýñ³ ëñáõÝùÁ:

Ð³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³ÝÇ ëñáõÝùÁ 8 ëÙ ¿, ÇëÏ ÷áùñ

ÑÇÙùÇÝ ³éÁÝÃ»ñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁª 300û: ¶ï»ù

³Û¹ ë»Õ³ÝÇÝ Ý»ñ·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³íÇÕÁ:

213.

212.

211.

210.

209.

208.

207.

206.

205.

2
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²å³óáõó»ù, áñ »Ã» ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿

Ý»ñ·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ, ³å³ ³Û¹ ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍÁ

ß»Õ³ÝÏÛáõÝ ¿:

²å³óáõó»ù, áñ ó³ÝÏ³ó³Í ß»Õ³ÝÏÛ³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿

Ý»ñ·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ:

¶Í³·ñ»ù »ñ»ù »é³ÝÏÛáõÝª ëáõñ³ÝÏÛáõÝ, µáõÃ³ÝÏ-

ÛáõÝ ¨ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ: ¸ñ³Ýó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ³-

Ù³ñ Ï³éáõó»ù ³ñï³·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÇÍ:

Þñç³Ý³·ÍÇÝ Ý»ñ·Í³Í ¿ ABC »é³ÝÏÛáõÝÝ ³ÛÝå»ë,

áñ AB–Ý ïñ³Ù³·ÇÍ ¿: ¶ï»ù »é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»-

ñÁ, »Ã»` ³) ∪BC = 134û, µ) ∪AC = 70û:

Þñç³Ý³·ÍÇÝ Ý»ñ·Íí³Í ¿ BC ÑÇÙùáí ABC Ñ³í³-

ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÁ: ¶ï»ù »é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏ-

ÛáõÝÝ»ñÁ, »Ã» ∪BC = 102û:

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³ÝÁ ³ñï³·Íí³Í ¿ ßñç³Ý³-

·ÇÍ: ²å³óáõó»ù, áñ Ýñ³ Ï»ÝïñáÝÁ Ý»ñùÝ³ÓÇ·Ç

ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿:

ABC »é³ÝÏÛ³ÝÁ ³ñï³·Íí³Í ¿ ßñç³Ý³·ÇÍ: ¶ï»ù

³Û¹ ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³íÇÕÁ, »Ã» AC = 24 ëÙ,

∠A = 60û, ∠B = 30û:

²å³óáõó»ù, áñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ßñç³Ý³·ÇÍ ³ñï³·Í»É`

³) ó³ÝÏ³ó³Í áõÕÕ³ÝÏÛ³ÝÁ, µ) ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³-

í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³ÝÇÝ:

²å³óáõó»ù, áñ »Ã» ë»Õ³ÝÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³·Í»É

ßñç³Ý³·ÇÍ, ³å³ ë»Õ³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ¿:

Þñç³Ý³·ÍÇÝ Ý»ñ·Í³Í ¿ ABCD ù³é³ÝÏÛáõÝÁ, áñÇ

Ù»ç ∠A = 104û ¨ ∠B = 71û: ¶ï»ù ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ C–Ý ¨

D–Ý:

²ñ¹Ûáù Ï³ñ»ÉÇ± ¿ ïñí³Í ABCD ù³é³ÝÏÛ³ÝÁ ³ñ-

ï³·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ, »Ã»` ³) ∠A = 64û, ∠B = 95û,

∠C = 106û, µ) ∠A = 72û, ∠B = 69û, ∠D = 111û,

·) ∠A = 90û, ∠C = 90û, ∠D = 80û, ¹) ∠A = 2α,

∠B = 5α, ∠C = 7α, ∠D = 4α:

224.

223.

222.

221.

220.

219.

218.

217.

216.

215.

214.
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29. ºñÏáõ ßñç³Ý³·Í»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ
¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÁ 

Ð³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ å³ïÏ»ñí³Í »ñÏáõ ßñç³-

Ý³·Í»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿

Ýñ³Ýó Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÇó ¨ ß³é³íÇÕ-

Ý»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: ¸Çï³ñÏ»Ýù ÑÝ³ñ³íáñ

¹»åù»ñÁ:

³. ºñÏáõ ßñç³Ý³·Í»ñ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É Ñ³ïíáÕ, ³Û-

ëÇÝùÝª áõÝ»Ý³É »ñÏáõ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï (ÝÏ. 63):

²Û¹åÇëÇ ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ùµ ßñç³Ý³·Í»ñÇ Ï»ÝïñáÝ-

Ý»ñÁ, µÝ³Ï³Ý³µ³ñ, ã»Ý Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙª

Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ ¿ ß³é³íÇÕÝ»ñÇ

·áõÙ³ñÇó: Æñáù, »Ã» A–Ý ßñç³Ý³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý

Ï»ï ¿, ³å³ Áëï »é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ýª

O1A + O2A > O1O2: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ï³ñ¨áñ ¿ Ù»Ï ³ÛÉ

÷³ëï ¨ë. ßñç³Ý³·Í»ñÇ Ï»ÝïñáÝÝ»ñáí ³ÝóÝáÕ

O1O2 áõÕÇÕÁ ³Û¹ ßñç³Ý³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ

ÙÇ³óÝáÕ AB Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÝ ¿ (ÑÇÙÝ³-

íáñ»ù ÇÝùÝ»ñ¹):

µ. ºñÏáõ ßñç³Ý³·Í»ñ Ï³ñáÕ »Ý áõÝ»Ý³É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ

Ù»Ï Ï»ï (ÝÏ. 64): ²ÛëåÇëÇ ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ

ÑÝ³ñ³íáñ ¿ »ñÏáõ ¹»åù: 64(³) ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñ-

í³Í »Ý O1 ¨ O2 Ï»ÝïñáÝÝ»ñáí »ñÏáõ ßñç³Ý³·ÇÍ,

áñáÝù áõÝ»Ý A ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ïÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ

ßñç³Ý³·Í»ñÇ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ñ³-

í³ë³ñ ¿ Ýñ³Ýó ß³é³íÇÕÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ.

O1O2 = O1A + AO2: ºÃ» ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ï»-

ÕÇ ãáõÝ»Ý³ñ, ³å³ O1O2–Á Ï³°Ù  å»ïù ¿ Ù»Í ÉÇÝ»ñ

ß³é³íÇÕÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇó, Ï³°Ù ÷áùñ: ²é³çÇÝ ¹»å-

ùáõÙ ¹ñ³ÝÇó ÏÑ»ï¨»ñ, áñ ßñç³Ý³·Í»ñÝ ÁÝ¹Ñ³-

Ýáõñ Ï»ï áõÝ»Ý³É ã»Ý Ï³ñáÕ: ºñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ
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ÏÑ»ï¨»ñ, áñ A Ï»ïÇª O1O2 áõÕÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ñ³-

Ù³ã³÷ Ï»ïÁ ¨ë Ï·ïÝí»ñ ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³, ÇëÏ

¹³ ÏÝß³Ý³Ï»ñ, áñ ³Û¹ ßñç³Ý³·Í»ñÝ áõÝ»Ý »ñÏáõ

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï»ñ:

64(µ) ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ A ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï áõÝ»-

óáÕ »ñÏáõª O1 ¨ O2 Ï»ÝïñáÝÝ»ñáí ßñç³Ý³·Í»ñÇ ¹³ë³-

íáñáõÃÛ³Ý Ù»Ï ³ÛÉ ¹Çñù: ²Ûë ¹»åùáõÙ ßñç³Ý³·Í»ñÇ

Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ O1O2 Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ O1A ¨

O2A ß³é³íÇÕÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³ÝÁ:

ºÃ» »ñÏáõ ßñç³Ý³·Í»ñ áõÝ»Ý Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï,

³å³ ³Û¹ Ï»ïáõÙ ß³é³íÇÕÝ»ñÇÝ ï³ñí³Í áõÕÕ³Ñ³-

Û³óÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý: àõñ»ÙÝª ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ïáõÙ

³Û¹ ßñç³Ý³·Í»ñÝ áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ßáß³÷áÕ: ÜÙ³Ý

¹»åù»ñáõÙ ³ëáõÙ »Ý Ý³¨, áñ ßñç³Ý³·Í»ñÝ Çñ³ñ ßáß³-

÷áõÙ »Ý, ÁÝ¹ áñáõÙª ÝÏ³ñ 64(³)–Ç ¹»åùáõÙ ³ëáõÙ »Ýª

ßáß³÷áõÙ ¹ñëÇó (Ï³Ùª ³ñï³ùÇÝ ßáß³÷áõÙ), ÇëÏ ÝÏ³ñ

64(µ)–Ç ¹»åùáõÙª ßáß³÷áõÙ Ý»ñëÇó (Ï³Ùª Ý»ñùÇÝ ßáß³-

÷áõÙ): ¸ñëÇó ßáß³÷Ù³Ý ¹»åùáõÙ ßñç³Ý³·Í»ñÇ Ï»Ýï-

ñáÝÝ»ñÝ ÁÝÏ³Í »Ý Ýñ³Ýó ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ßáß³÷áÕÇ ï³ñ-

µ»ñ ÏáÕÙ»ñáõÙ, ÇëÏ Ý»ñëÇó ßáß³÷Ù³Ý ¹»åùáõÙª

ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÏáÕÙáõÙ:

·. ºñÏáõ ßñç³Ý³·Í»ñ Ï³ñáÕ »Ý  ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï

ãáõÝ»Ý³É (ÝÏ. 65):

²ÛëåÇëÇ ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÝáõÛÝå»ë ÑÝ³ñ³-

íáñ ¿ »ñÏáõ ¹»åù: 65(³) ÝÏ³ñáõÙ O1 ¨ O2 Ï»ÝïñáÝÝ»ñáí

ßñç³Ý³·Í»ñÁ ãáõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï. Ýñ³Ýó Ï»ÝïñáÝ-

Ý»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í ¿ ß³é³íÇÕÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇó.

O1O2 > O1A + O2B: 

65(µ) ÝÏ³ñáõÙ O1 ¨ O2 Ï»ÝïñáÝÝ»ñáí ßñç³Ý³·Í»ñÁ

ÝáõÛÝå»ë ãáõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï. Ýñ³Ýó Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ ¿, ù³Ý ß³é³íÇÕÝ»ñÇó Ù»ÍÁ:

²í»ÉÇÝ` ³Ûë ¹»åùáõÙ ßñç³Ý³·Í»ñÇ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ Ñ»-

é³íáñáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ ÷áùñ ¿, ù³Ý Ù»Í ¨ ÷áùñ ß³é³-

íÇÕÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ (÷áñÓ»ù ÑÇÙÝ³íáñ»É ÇÝùÝáõ-

ñáõÛÝ):

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï ãáõÝ»óáÕ »ñÏáõ ßñç³Ý³·Í»ñ Ù³ëÝ³íá-

ñ³å»ë Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É Ñ³Ù³Ï»ÝïñáÝ, ³ÛëÇÝùÝª Ýñ³Ýó

Ï»ÝïñáÝÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, µ³Ûó ß³é³íÇÕÝ»ñÁ Ñ³-
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í³ë³ñ ã»Ý (ÝÏ. 66): ²Û¹ ßñç³Ý³·Í»ñÇó ÷áùñ ß³é³íÇÕ

áõÝ»óáÕÝ ÁÝÏ³Í ¿ Ù»Í ß³é³íÇÕáí ßñç³ÝÇ Ù»ç: ¸ñ³Ý-

óÇó »ñÏñáñ¹Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ß³é³íÇÕ ³é³çÇÝ ßñç³-

Ý³·ÍÇ Ñ»ï áõÝÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï, ÇëÏ ßñç³Ý³·Í»ñÁ

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï ãáõÝ»Ý: úñÇÝ³Ïª ÝÏ³ñ 66–áõÙ OB ß³é³-

íÇÕÁ ³é³çÇÝ ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ»ï Ñ³ïíáõÙ ¿ C Ï»ïáõÙ: 

²ÛëåÇëáí` »ñÏáõ ßñç³Ý³·Í»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý áõÝ»Ý³É

»ñÏáõ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï»ñ, Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï Ï³Ù ãáõ-

Ý»Ý³É áã ÙÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï:

30. Î»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»ÕÁ

²ÛÅÙ ÝÏ³ñ³·ñ»Ýù Ï³éáõóÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÉáõÍ»-

Éáõ ÙÇ Ýáñ »Õ³Ý³Ï: ²ÛÝ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ

ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÉáõÍ»ÉÇë, áñáÝóáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ·ïÝ»É Ï»ï»ñ,

áñáÝù µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý »ñÏáõ Ï³Ù ³í»ÉÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ:

²Û¹ »Õ³Ý³ÏÁ ÝÏ³ñ³·ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ûñÇÝ³Ïáí:

ÊÝ¹Çñ: Î³éáõó»É »é³ÝÏÛáõÝÁª Áëï ïñí³Í ÏáÕÙÇ,

¹ñ³Ý Çç»óñ³Í µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ¨ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó

³ÝÏÛ³Ý:

ÈáõÍáõÙ: ¸Çóáõùª ïñí³Í »Ý »ñÏáõ Ñ³ïí³Íª a–Ý ¨

h–Á, ¨ ÙÇ ³ÝÏÛáõÝª α–Ý: a »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ Ñ³ïí³ÍÁ áñá-

Ý»ÉÇ »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿, h–Áª ³Û¹ ÏáÕÙÇÝ ï³ñ-

í³Í µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ α–Ý Ñ³í³ë³ñ ¿ a ÏáÕÙÇ Ñ³Ý-

¹Çå³Ï³ó ³ÝÏÛ³ÝÁ:

àñ¨¿ ¹Çñùáí Ï³éáõó»Ýù a Ñ³ïí³ÍÁª áñå»ë »é³ÝÏ-

Û³Ý BC ÏáÕÙ: àõñ»ÙÝª áñáÝ»ÉÇ »é³ÝÏÛ³Ý B ¨ C ·³·³Ã-

Ý»ñÁ Ñ³ÛïÝÇ »Ý, ÙÝáõÙ ¿ ·ïÝ»É A ·³·³ÃÇ ï»ÕÁ: ¸ñ³

Ñ³Ù³ñ ËÝ¹ÇñÁ Ù³ëÝ³ï»Ýù »ñÏáõ ËÝ¹ñÇª Ûáõñ³ù³Ýã-

Ûáõñ ¹»åùáõÙ ÝÏ³ïÇ ³éÝ»Éáí ÙÛáõë »ñÏáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó

Ù»ÏÁ:

àñå»ë½Ç áñáÝ»ÉÇ »é³ÝÏÛáõÝÝ áõÝ»Ý³ h µ³ñÓñáõ-

ÃÛáõÝ, Ýñ³ a ÏáÕÙÇÝ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó A ·³·³ÃÁ å»ïù ¿

·ïÝíÇ ³Û¹ ÏáÕÙÇó h Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³: ²Û¹åÇëÇ ·³-

·³Ã Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É µ³½Ù³ÃÇí Ï»ï»ñ, áñáÝù Ï³½ÙáõÙ
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»Ý Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»Õ2. ³ÛÝ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿

BC–ÇÝ ½áõ·³Ñ»é, Ýñ³ÝÇó h Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ áõ-

ÕÇÕ (½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÁ »ñÏáõëÝ »Ý, µ³Ûó Ï³ñ»ÉÇ ¿

µ³í³ñ³ñí»É ¹ñ³ÝóÇó Ù»Ïáí):

²ÛÅÙ §³ãù³ÃáÕ¦ ³Ý»Ýù ËÝ¹ñÇª µ³ñÓñáõÃÛ³ÝÁ í»-

ñ³µ»ñáÕ ïíÛ³ÉÁ ¨ ¹Çï»Ýù ÙÇ³ÛÝ ÙÛáõë ïíÛ³ÉÁ, áñÁ í»-

ñ³µ»ñáõÙ ¿ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ³ÝÏÛ³ÝÁ:

α Ù»ÍáõÃÛ³Ùµ A ³ÝÏÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï»É áñå»ë ÙÇ

Ý»ñ·ÍÛ³É ³ÝÏÛáõÝ, áñÁ Ñ»ÝíáõÙ ¿ B ¨ C Í³Ûñ»ñáí ³Õ»ÕÇ

íñ³, ÁÝ¹ áñáõÙª ∪BC = 2α: ´³Ûó ³Û¹ ³Õ»ÕÇ íñ³ Ñ»Ý-

í³Í Ý»ñ·ÍÛ³É ³ÝÏÛáõÝÁ áã Ã» Ù»ÏÝ ¿, ³ÛÉ ¹ñ³Ýó ·³-

·³ÃÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»Õ,

áñÁ ßñç³Ý³·ÍÇ ³Õ»Õ ¿: ÜÏ³ï»Ýù, áñ ³Û¹ ßñç³Ý³·ÍÇ

Ï»ÝïñáÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»Éª Ï³éáõó»Éáí BC ÑÇÙùáí Ñ³-

í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ, áñÇ ëñáõÝùÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í

³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 2α (³Û¹ ëñáõÝùÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý ß³é³-

íÇÕÝ»ñ):

²ÛëåÇëáíª áñáÝ»ÉÇ ABC »é³ÝÏÛ³Ý A ·³·³ÃÁ ÙÇ³-

Å³Ù³Ý³Ï ·ïÝí»Éáõ ¿ Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»Õ»-

ñÇó Ã»° Ù»ÏÇ ¨ Ã»° ÙÛáõëÇ íñ³: ²ÛëÇÝùÝª A ·³·³ÃÁ

·ïÝí»Éáõ ¿ ÇÝãå»ë a–ÇÝ ½áõ·³Ñ»é ï³ñí³Í áõÕÕÇ, ³ÛÝ-

å»ë ¿É Ï³éáõóí³Í ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³: ²Û¹ áõÕÕÇ ¨ ßñç³-

Ý³·ÍÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿É ÏÉÇÝÇ »é³ÝÏÛ³Ý A ·³·³ÃÁ:

ºÃ» áõÕÇÕÁ ¨ ßñç³Ý³·ÇÍÁ áõÝ»Ý »ñÏáõ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï,

³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ µ³í³ñ³ñáÕ

»ñÏáõ ÉáõÍáõÙ: ÆëÏ »Ã» ¹ñ³Ýù Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï ãáõÝ»Ý,

³å³ ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ:

²ÛëåÇëáíª Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»Õ»ñÁ ·ïÝ»Éáõ

»Õ³Ý³Ïáí ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ý³Ë

Ï³éáõó»É ËÝ¹ñÇ ³é³ÝÓÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ µ³í³ñ³ñáÕ Ï»-

ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»Õ»ñÁ, ³å³ áñáß»É ¹ñ³Ýó ÁÝ¹-

Ñ³Ýáõñ Ï»ï»ñÁ: ÈáõÍÙ³Ý ³Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ¹áõù ³ñ¹»Ý ÏÇ-

ñ³é»É »ù µ³½Ù³ÃÇí ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÉáõÍ»ÉÇë, ÇÝãå»ë, ûñÇÝ³Ïª

ïñí³Í »ñ»ù ÏáÕÙáí »é³ÝÏÛáõÝÁ Ï³éáõó»ÉÇë: ²ÛÝï»Õ,

Ï³ñÏÇÝÇÝ ï³Éáí ÏáÕÙÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ µ³ó-
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áñáÝù ûÅïí³Í »Ý áñáß³ÏÇ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ:



í³Íù, ßñç³Ý³·ÍÇ ³Õ»Õ Ï³éáõó»ÉÇë, ÷³ëïáñ»Ý, ·ïÝáõÙ

»ù »é³ÝÏÛ³Ý ·³·³Ã Ñ³Ý¹Çë³óáÕ Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³-

Ï³Ý ï»ÕÁ:

31. ä³ïÏ»ñ³óáõÙ ¿ÉÇåëÇ Ù³ëÇÝ

¸Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ å³ïÏ»ñ, áñÁ ·Í³·ñíáõÙ ¿

Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå: ¶Í³·ñ³Ï³Ý ï³Ëï³ÏÇ íñ³ ³Ùñ³ó-

Ý»Ýù »ñÏáõ ùáñáó, áñáÝó Ï³åí³Í ¿ Ã»É, áñÇ

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í ¿ ùáñáóÝ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÇó: ²Û-

ÝáõÑ»ï¨ Ù³ïÇïÇ Í³Ûñáí Ó·»Ýù Ã»ÉÁ ¨ ·Í³·ñ³Ï³Ý

ÃÕÃÇ íñ³ ï»Õ³ß³ñÅ»Ýù ³ÛÝå»ë, áñ Ù³ïÇïÇ Í³ÛñÁ

ß³ñáõÝ³Ï ÑåíÇ ÃÕÃÇÝ, ¨ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ã»ÉÁ Ó·í³Í

ÙÝ³, ÇÝãå»ë óáõÛó ¿ ïñí³Í ÝÏ³ñ 67–áõÙ: ²Û¹ Ó¨áí

ëï³óíáõÙ ¿ ÙÇ å³ïÏ»ñ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ¿ÉÇåë: ºÃ» ÝÏ³-

ïÇ áõÝ»Ý³Ýù, áñ Ï³åí³Í Ã»ÉÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³-

ïáõÝ ¿, ³å³ Ï³ñáÕ »Ýù ³ë»É, áñ ¿ÉÇåëÇ µáÉáñ Ï»ï»ñÇ

Ñ³Ù³ñ ùáñáóÝ»ñÇó áõÝ»ó³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõ-

Ù³ñÁ ÝáõÛÝå»ë Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ (³Û¹ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ

·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ó·í³Í Ã»ÉÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³ÝÁ):

²ÛëåÇëáíª ¿ÉÇåëÝ ³ÛÝ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ ¿,

áñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý µáÉáñ ³ÛÝ Ï»ï»ñÇó, áñáÝó

Ñ³Ù³ñ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ ÙÇÝã¨ ïñí³Í »ñÏáõ Ï»ï»ñÝ áõÝ»-

ó³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ: ²Û¹ »ñÏáõ ïñí³Í Ï»-

ï»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ¿ÉÇåëÇ ÏÇ½³Ï»ï»ñ (F1 ¨ F2 Ï»ï»ñÁ

ÝÏ³ñ 67–áõÙ ¨ ÝÏ³ñ 68–áõÙ):

ÜÏ³ï»Ýù, áñ ¿ÉÇåë ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ Ýßí³Í Ñ»é³-

íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ëï³ïáõÝ ·áõÙ³ñÁ å»ïù ¿ Ù»Í ÉÇÝÇ

ïñí³Í »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ (ÏÇ½³Ï»ï»ñÇ) Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÇó: 

¸Åí³ñ ã¿ Ñ³Ùá½í»É, áñ ¿ÉÇåëÁ Ñ³Ù³ã³÷ å³ïÏ»ñ

¿: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë F1 ¨ F2 Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáÕ áõÕÇÕÁ

¿ÉÇåëÇ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ³é³Ýóù ¿: ¸ñ³ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ

³ÛÝ áõÕÇÕÁ, áñÁ F1F2 Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÝ ¿,

ÝáõÛÝå»ë Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ³é³Ýóù ¿: ²Û¹ »ñÏáõ áõÕÇÕ-

Ý»ñÇ O Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ ¿ÉÇåëÇ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ï»Ýï-

ñáÝÝ ¿, áñÇÝ Ñ³×³Ë ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ý³¨ ¿ÉÇåëÇ Ï»ÝïñáÝ

(ï»°ë ËÝ¹Çñ 287–Á):

¾ÉÇåëÁ Ù»Ï ³ÛÉ Ó¨áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ïÏ»ñ³óÝ»É áñå»ë
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ïñ³Ù³·ÍÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ë»ÕÙí³Í ßñç³Ý³·ÇÍ: ²í»ÉÇ ³Ï-

Ý³éáõ å³ïÏ»ñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÝÏ³ï»Ýù, áñ »ñµ ßñç³-

Ý³·ÇÍÁ ¹ÇïáõÙ »Ýù ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï, ³å³ ³ÛÝ »ñ¨áõÙ ¿

¿ÉÇåë³Ó¨: ¸ñ³ÝáõÙ ¹áõù Ï³ñáÕ »ù Ñ³Ùá½í»É Ý³¨, »Ã»

Ñ³ñÃ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ¹Çï»ù Ã»ù ¹Çñùáí å³Ñí³Í

ßñç³ÝÇ ëïí»ñÁ:

¾ÉÇåë Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ µ³½Ù³½³Ý Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»-

ñáõÙ: ²Ûëå»ë` Ñ³ñÃ ï»Õ³ÝùáõÙ ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ óáÉ³ñ-

Ó³Ï É³åï»ñÇ Ùáï³Ï³ ÉáõÛëÁ ÙÇ³óÝ»ÉÇë Éáõë³íáñíáõÙ

¿ ³Û¹ ï»Õ³ÝùÇ ÙÇ Ù³ëÁ, áñÇ »½ñ³·ÇÍÁ ¿ÉÇåë³Ó¨ ¿:

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ºñÏÇñ ÙáÉáñ³ÏÁ Óí³Ó¨ ¿. µ¨»éÝ»ñÇ áõÕ-

ÕáõÃÛ³Ùµ ³ÛÝ ë»ÕÙí³Í ¿ Ñ³ë³ñ³Ï³ÍÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõ-

ÃÛ³Ùµ Ùáï³íáñ³å»ë 42 ÏÙ–áí: ²Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí

ÙÇçûñ»³Ï³ÝÝ»ñÁ áã Ã» ßñç³Ý³·ÇÍ »Ý, ³ÛÉ ¿ÉÇåë:

àõß³·ñ³í ¿ Ý³¨ ³ÛÝ, áñ ²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ûáõ-

ñ³ù³ÝãÛáõñ ÙáÉáñ³Ï, ³Û¹ ÃíáõÙ Ý³¨ ºñÏÇñÁ, ²ñ»·³ÏÇ

ßáõñç åïïíáõÙ ¿ ¿ÉÇåë³Ó¨ áõÕ»Íñáí, ÁÝ¹ áñáõÙ` ²ñ»-

·³ÏÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ³Û¹ ¿ÉÇåëÇ ÏÇ½³Ï»ï»ñÇó Ù»ÏáõÙ:

¾ÉÇåëÝ ûÅïí³Í ¿ ûåïÇÏ³Ï³Ý ¨ ³ÛÉ Ñ»ï³ùñùÇñ

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí, áñáÝù ¹áõù ÏáõëáõÙÝ³ëÇñ»ù Ñ»ï³-

·³ÛáõÙ:

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

îñí³Í »Ý »ñÏáõª A ¨ B Ï»ï»ñ: ¶ï»ù ³ÛÝ C Ï»ï»-

ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»ÕÁ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ AC⊥CB:

¶ï»ù ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»ÕÁ, áñáÝù

Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é »Ý »ñÏáõ Ñ³ïíáÕ ßñç³Ý³·Í»ñÇ

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï»ñÇó:

îñí³Í ¿ O Ï»ïÁ a áõÕÕÇ íñ³: ¶ï»ù ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»ÕÁ, áñáÝó a áõÕÕÇó áõÝ»ó³Í

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ÷áùñ ¿ O Ï»ïÇó

áõÝ»ó³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÇó:

Î³éáõó»ù ³ñï³ùÇÝ ßáß³÷áõÙ áõÝ»óáÕ »ñÏáõ

ßñç³Ý³·ÇÍ: ºññáñ¹ ßñç³Ý³·ÇÍÁ Ï³éáõó»ù ³ÛÝ-

å»ë, áñ ³ÛÝ Ñ³ïÇ °̈ ³é³çÇÝ, °̈ »ñÏñáñ¹ ßñç³Ý³-

·ÇÍÁ, ¨ µáÉáñ ßñç³Ý³·Í»ñÇ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÁ

·ïÝí»Ý ÙÇ áõÕÕÇ íñ³:

228.

227.

226.

225.
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Î³éáõó»ù ßñç³Ý³·ÇÍ, »Ã» ïñí³Í »Ý Ýñ³ É³ñÁ ¨

³Û¹ É³ñÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí ³Õ»ÕÝ»ñÇó Ù»ÏÇ ³ëïÇ-

×³Ý³ÛÇÝ ã³÷Á:

Î³éáõó»ù ßñç³Ý³·ÇÍ, »Ã» ïñí³Í »Ý »ñÏáõ Ï»ï,

áñáÝù ³Û¹ ßñç³Ý³·ÍÇÝ ³ñï³·Í³Í ß»Õ³ÝÏÛ³Ý

Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÇ ßáß³÷Ù³Ý Ï»ï»ñÝ »Ý:

Î³éáõó»ù ßñç³Ý³·ÇÍ, »Ã» ïñí³Í »Ý »ñÏáõ Ï»ï,

áñáÝù ³Û¹ ßñç³Ý³·ÍÇÝ ³ñï³·Í³Í ù³é³Ïáõëáõ

ÏÇó ÏáÕÙ»ñÇ ßáß³÷Ù³Ý Ï»ï»ñÝ »Ý:

Î³éáõó»ù »é³ÝÏÛáõÝª Ýñ³ ïñí³Í ÙÇ ÏáÕÙáí ¨

³Û¹ ÏáÕÙÇÝ ï³ñí³Í ÙÇçÝ³·Íáí áõ µ³ñÓñáõÃÛáõ-

Ýáí:

Î³éáõó»ù »é³ÝÏÛáõÝÁª Ýñ³ ïñí³Í ÙÇ ÏáÕÙáí,

Ýñ³ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ³ÝÏÛáõÝáí ¨ ³Û¹ ÏáÕÙÇÝ

ï³ñí³Í ÙÇçÝ³·Íáí:

îñí³Í »Ý ¿ÉÇåëÁ ¨ Ýñ³ ÏÇ½³Ï»ï»ñÇó Ù»ÏÁ: ø³-

ÝáÝÇ ¨ Ï³ñÏÇÝÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ï³éáõó»ù ÙÛáõë ÏÇ-

½³Ï»ïÁ:

îñí³Í »Ý ¿ÉÇåëÁ ¨ Ýñ³ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý »ñÏáõ

³é³ÝóùÝ»ñÁ: Î³ñÏÇÝÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ï³éáõó»ù

Ýñ³ ÏÇ½³Ï»ï»ñÁ:

235*.

234.

233.

232.

231.

230.

229.
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Î²ÜàÜ²ìàð ´²¼Ø²ÜÎÚàôÜÜºð

32. Î³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ

Î³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ áõéáõóÇÏ

µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÁ, áñÇ µáÉáñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ¨ µá-

Éáñ ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý:

Î³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ »Ý Ñ³-

í³ë³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏÛáõÝÁ ¨ ù³é³ÏáõëÇÝ: ÜÏ³ñ 69–áõÙ

å³ïÏ»ñí³Í »Ý Ï³ÝáÝ³íáñ ÑÝ·³ÝÏÛáõÝ, ÛáÃ³ÝÏÛáõÝ ¨

áõÃ³ÝÏÛáõÝ:

²ñï³Í»Ýù Ï³ÝáÝ³íáñ n–³ÝÏÛ³Ý αn ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³ß-

í»Éáõ µ³Ý³Ó¨Á: ²Û¹åÇëÇ n–³ÝÏÛáõÝ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý µáÉáñ

³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ (n – 2) ⋅ 180û: ø³ÝÇ áñ

Ýñ³ µáÉáñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, áõëïÇª 

33. Î³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛ³ÝÁ ³ñï³-
·Í³Í ßñç³Ý³·ÇÍ

ÐÇß»Ýù, áñ ßñç³Ý³·ÇÍÁ ÏáãíáõÙ ¿ µ³½Ù³ÝÏ-

Û³ÝÝ ³ñï³·ÍÛ³É, »Ã» µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý µáÉáñ ·³·³ÃÝ»ñÁ

·ïÝíáõÙ »Ý ³Û¹ ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³: ²å³óáõó»Ýù Ã»áñ»Ù

Ï³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛ³ÝÝ ³ñï³·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ Ù³-

ëÇÝ:

Â»áñ»Ù: ò³ÝÏ³ó³Í Ï³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛ³ÝÁ Ï³-

ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ, ÁÝ¹ áñáõÙª

ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÁ:

²å³óáõóáõÙ: ¸Çóáõù` A1A2A3…An–Á Ï³ÝáÝ³íáñ

µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ ¿, O–Ý A1 ¨ A2 ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇëáñ¹Ý»ñÇ

¢7
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Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿ (ÝÏ. 70): O Ï»ïÁ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáí ÙÇ³ó-

Ý»Ýù µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý ÙÛáõë ·³·³ÃÝ»ñÇÝ ¨ ³å³óáõó»Ýù,

áñ OA1 = OA2 = … = OAn: ø³ÝÇ áñ ∠A1 = ∠A2, ³å³

∠1 = ∠3, áõëïÇ A1A2O »é³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ¿ ¨,

Ñ»ï¨³µ³ñ, OA1 = OA2: ºé³ÝÏÛáõÝÝ»ñ A1A2O–Ý ¨

A3A2O–Ý Ñ³í³ë³ñ »Ýª Áëï »ñÏáõ ÏáÕÙÇ ¨ ¹ñ³Ýó Ï³½-

Ù³Í ³ÝÏÛ³Ý (A1A2 = A3A2, A2O–Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏáÕÙ ¿, ¨

∠3 = ∠4): Ð»ï¨³µ³ñª OA3 = OA1: Ð³Ù³ÝÙ³Ý Ó¨áí Ï³-

ñ»ÉÇ ¿ ³å³óáõó»É, áñ OA4 = OA2, OA5 = OA3 ¨ ³ÛÉÝ:

²ÛëåÇëáíª OA1 = OA2 = … = OAn, ³ÛëÇÝùÝª O Ï»ïÁ

Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ¿ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý µáÉáñ ·³·³ÃÝ»ñÇó:

àõëïÇª O Ï»ÝïñáÝáí ¨ OA1 ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÇÍÁ

µ³½Ù³ÝÏÛ³ÝÁ ³ñï³·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÇÍ ¿:

²ÛÅÙ ³å³óáõó»Ýù, áñ ³ñï³·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÇÍÁ

ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÝ ¿: ¸Çï³ñÏ»Ýù µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý áñ¨¿ »ñ»ù ·³-

·³Ã, ³ë»Ýùª A1–Á, A2–Á, A3–Á: ø³ÝÇ áñ »ñ»ù Ï»ï»ñáí

³ÝóÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ßñç³Ý³·ÇÍ, ³å³ A1A2…An µ³½-

Ù³ÝÏÛ³ÝÁ  Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³·Í»É ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ßñç³Ý³·ÇÍ:

Â»áñ»ÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿:

34. Î³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛ³ÝÁ Ý»ñ·Í³Í
ßñç³Ý³·ÇÍ

ÐÇß»Ýù, áñ ßñç³Ý³·ÇÍÁ ÏáãíáõÙ ¿ µ³½Ù³ÝÏÛ³-

ÝÁ Ý»ñ·Í³Í, »Ã» µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý µáÉáñ ÏáÕÙ»ñÁ ßáß³÷áõÙ

»Ý ³Û¹ ßñç³Ý³·ÇÍÁ: ²å³óáõó»Ýù Ã»áñ»Ù Ï³ÝáÝ³íáñ

µ³½Ù³ÝÏÛ³ÝÁ Ý»ñ·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ Ù³ëÇÝ:

Â»áñ»Ù: ò³ÝÏ³ó³Í Ï³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛ³ÝÁ Ï³-

ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñ·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ, ÁÝ¹ áñáõÙª ÙÇ³ÛÝ

Ù»ÏÁ:

²å³óáõóáõÙ: ¸Çóáõùª A1A2…An–Á Ï³ÝáÝ³íáñ

µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ ¿, O–Ý Ýñ³ ³ñï³·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÍÇ

Ï»ÝïñáÝÝ ¿ (ÝÏ. 71): Ü³Ëáñ¹ Ã»áñ»ÙÇ ³å³-
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óáõóÙ³Ý  ÁÝÃ³óùáõÙ Ù»Ýù µ³ó³Ñ³Ûï»óÇÝù, áñ

ÎOA1A2 = ÎOA2A3 = … = ÎOAnA1: àõëïÇ ³Û¹ »é³ÝÏÛáõÝ-

Ý»ñÇª O ·³·³ÃÇó ï³ñí³Í µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³-

ë³ñ »Ý. OH1 = OH2 = … = OHn: ²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ O

Ï»ÝïñáÝáí ¨ OH1 ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÇÍÝ ³ÝóÝáõÙ ¿

H1, H2,…,Hn Ï»ï»ñáí, ¨ ³Û¹ Ï»ï»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáí

ï³ñí³Í ß³é³íÇÕÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙÇÝ:

Ð»ï¨³µ³ñª ³Û¹ ßñç³Ý³·ÇÍÁ ßáß³÷áõÙ ¿ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý

ÏáÕÙ»ñÁ: ÆëÏ ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ³Û¹ ßñç³Ý³·ÇÍÁ

Ý»ñ·ÍÛ³É ¿ µ³½Ù³ÝÏÛ³ÝÁ:

²ÛÅÙ ³å³óáõó»Ýù, áñ Ý»ñ·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÇÍÁ

ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÝ ¿: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù, Ã» O Ï»ÝïñáÝáí ¨ OH1 ß³é³íÇÕáí

ßñç³Ý³·ÍÇó µ³óÇ Ï³ ¨ë Ù»Ï ³ÛÉ ßñç³Ý³·ÇÍ, áñÁ

Ý»ñ·ÍÛ³É ¿ A1A2…An µ³½Ù³ÝÏÛ³ÝÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ýñ³ O1

Ï»ÝïñáÝÁ Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ¿ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇó,

³ÛëÇÝùÝª O1 Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý Ûáõñ³ù³Ýã-

Ûáõñ ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ç íñ³: ÆëÏ ¹ñ³ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ

³ÛÝ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ³Û¹ ÏÇëáñ¹Ý»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý O Ï»ïÇÝ:

²Û¹ ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³íÇÕÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ O Ï»ïÇó ÙÇÝã¨

µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛ³ÝÁ, ³ÛëÇÝùÝª

³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ OH1–ÇÝ: ²ÛëåÇëáíª »ÝÃ³¹ñíáÕ »ñÏ-

ñáñ¹ ßñç³Ý³·ÇÍÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ³é³çÇÝ ßñç³Ý³·ÍÇÝ:

Â»áñ»ÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿:

Ð»ï¨³Ýù 1. Î³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý Ý»ñ·ÍÛ³É ßñç³-

Ý³·ÇÍÁ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ ßáß³÷áõÙ

¿ Ýñ³Ýó ÙÇçÝ³Ï»ïáõÙ:

Ð»ï¨³Ýù 2. Î³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý ³ñï³·ÍÛ³É

ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ³Û¹

µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý Ý»ñ·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»Ý-

ïñáÝÇÝ:

²Û¹ Ï»ïÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ï³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý Ï»ÝïñáÝ:
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35. Î³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ 
Ï³éáõóáõÙÁ

àñáß Ï³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ

¹Çï³ñÏ»Ýù ù³ÝáÝÇ ¨ Ï³ñÏÇÝÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ï³éáõó-

Ù³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: Î³ÝáÝ³íáñ »é³ÝÏÛ³Ý ¨ Ï³ÝáÝ³íáñ

ù³é³ÝÏÛ³Ý, ³ÛëÇÝùÝª ù³é³Ïáõëáõ Ï³éáõóáõÙÝ»ñÁ ¹Ç-

ï³ñÏ»É »Ýù ³í»ÉÇ í³Õ: n > 4 ¹»åùáõÙ Ï³ÝáÝ³íáñ

n–³ÝÏÛáõÝ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ ëáíáñ³µ³ñ û·ï³·áñÍáõÙ

»Ý µ³½Ù³ÝÏÛ³ÝÝ ³ñï³·Í³Í ßñç³Ý³·ÇÍÁ:

ÊÝ¹Çñ 1. Î³éáõó»É Ï³ÝáÝ³íáñ í»ó³ÝÏÛáõÝ, áñÇ ÏáÕ-

ÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ïñí³Í Ñ³ïí³ÍÇÝ:

ÈáõÍáõÙ: ÊÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ïíáõÙ »Ýù ³ÛÝ

÷³ëïÇó, áñ Ï³ÝáÝ³íáñ í»ó³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿

Ýñ³ ³ñï³·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³íÇÕÇÝ: ÆëÏ³å»ë,

³ñï³·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÇó Ï³ÝáÝ³íáñ í»ó-

³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÇÝ ï³ñí³Í ß³é³íÇÕÝ»ñÁ ³Û¹ ÏáÕ-

Ù»ñÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ »Ý »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñ, áñáÝóÇó Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñÁ Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ ¿: ²Û¹ ÷³ëïÇ ßÝáñÑÇí

ËÝ¹ÇñÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍíáõÙ ¿: ¸Çóáõùª PQ–Ý ïñí³Í

Ñ³ïí³ÍÝ ¿: Î³éáõó»Ýù PQ ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÇÍ ¨

Ýñ³ íñ³ Ýß»Ýù Ï³Ù³Û³Ï³Ý A1 Ï»ïÁ (ÝÏ. 72): ²ÛÝáõÑ»ï¨

ã÷áË»Éáí Ï³ñÏÇÝÇ µ³óí³ÍùÁ` ³Û¹ ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³

Ï³éáõóáõÙ »Ýù A2, A3, A4, A5, A6 Ï»ï»ñÝ ³ÛÝå»ë, áñ ï»-

ÕÇ áõÝ»Ý³Ý A1A2 = A2A3 = A3A4 = A4A5 = A5A6 Ñ³í³-

ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Î³éáõóí³Í Ï»ï»ñÁ Ñ³çáñ¹³µ³ñ

ÙÇ³óÝ»Ýù Ñ³ïí³ÍÝ»ñáí: êï³ÝáõÙ »Ýù áñáÝ»ÉÇ

A1A2A3A4A5A6 Ï³ÝáÝ³íáñ í»ó³ÝÏÛáõÝÁ:

Î³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñ Ï³éáõó»ÉÇë Ñ³×³Ë

û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ:

ÊÝ¹Çñ 2. îñí³Í ¿ Ï³ÝáÝ³íáñ n–³ÝÏÛáõÝ: Î³éáõó»É

Ï³ÝáÝ³íáñ 2n–³ÝÏÛáõÝ:

ÈáõÍáõÙ: ¸Çóáõùª A1A2…An–Á ïñí³Í Ï³ÝáÝ³íáñ

n–³ÝÏÛáõÝÝ ¿: Üñ³Ý ³ñï³·Í»Ýù ßñç³Ý³·ÇÍ: ¸ñ³ Ñ³-

Ù³ñ Ï³éáõó»Ýù A1 ¨ A2 ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇëáñ¹Ý»ñÁ ¨ O

ï³éáí Ýß³Ý³Ï»Ýù Ýñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ: ²ÛÝáõÑ»ï¨

ï³Ý»Ýù O Ï»ÝïñáÝáí ¨ OA1 ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý³·ÇÍ

(ï»°ë ÝÏ. 70):
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ÊÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ µ³í³Ï³Ý ¿ ÏÇë»É A1A2,

A2A3, …, AnA1 ³Õ»ÕÝ»ñÁ ¨ µ³Å³ÝÙ³Ý ³Û¹ B1, B2, …, Bn

Ï»ï»ñÁ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáí ÙÇ³óÝ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý

³Õ»ÕÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇÝ (ÝÏ. 73–áõÙ n = 6): B1, B2, …, Bn

Ï»ï»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ïí»É Ý³¨ ïíÛ³É

n–³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇó:

ÜÏ³ñ 73–áõÙ ³Û¹ »Õ³Ý³Ïáí Ï³éáõóí³Í ¿ Ï³ÝáÝ³-

íáñ ï³ëÝ»ñÏáõ³ÝÏÛáõÝª A1B1A2B2…A6B6–Á:

Üßí³Í »Õ³Ý³ÏÁ ÏÇñ³é»Éáíª Ï³ñ»ÉÇ ¿ ù³ÝáÝÇ ¨

Ï³ñÏÇÝÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ï³éáõó»É ÙÇ ß³ñù Ï³ÝáÝ³íáñ

µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñ, »Ã» ³ñ¹»Ý Ï³éáõóí³Í ¿ ¹ñ³ÝóÇó

Ù»ÏÁ: úñÇÝ³Ïª Ï³éáõó»Éáí Ï³ÝáÝ³íáñ ù³é³ÝÏÛáõÝÁ,

³ÛëÇÝùÝª ù³é³ÏáõëÇÝ, ¨ û·ïí»Éáí ËÝ¹Çñ 2–Çó` Ï³-

ñ»ÉÇ ¿ Ï³éáõó»É Ï³ÝáÝ³íáñ áõÃ³ÝÏÛáõÝ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ª

Ï³ÝáÝ³íáñ ï³ëÝí»ó³ÝÏÛáõÝ ¨, ³éÑ³ë³ñ³Ï, Ï³Ýá-

Ý³íáñ 2k–³ÝÏÛáõÝ, áñï»Õ k–Ý 2–Çó Ù»Í Ï³Ù³Û³Ï³Ý

³ÙµáÕç ÃÇí ¿:

Ì³ÝáÃáõÃÛáõÝ: ¸Çï³ñÏí³Í ûñÇÝ³ÏÝ»ñÁ óáõÛó »Ý

ï³ÉÇë, áñ Ï³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó ß³ï»ñÁ Ï³-

ñ»ÉÇ ¿ Ï³éáõó»É ù³ÝáÝÇ ¨ Ï³ñÏÇÝÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: ê³-

Ï³ÛÝ å³ñ½íáõÙ ¿, áñ áã µáÉáñ Ï³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏ-

ÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¿ ÑÝ³ñ³íáñ ³Û¹åÇëÇ Ï³éáõóáõÙÁ:

²å³óáõóí³Í ¿, áñ, ûñÇÝ³Ï, Ï³ñÏÇÝÇ ¨ ù³ÝáÝÇ ÙÇçá-

óáí Ï³ÝáÝ³íáñ ÛáÃ³ÝÏÛáõÝ ãÇ Ï³ñáÕ Ï³éáõóí»É: Ð»-

ï³ùñùñ³Ï³Ý ¿, áñ Ï³ÝáÝ³íáñ ï³ëÝÛáÃ³ÝÏÛáõÝÁ ³Û¹

·áñÍÇùÝ»ñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³éáõó»É:

Ð³ñó»ñ ¨ ËÝ¹ÇñÝ»ñ

ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù Ñ»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÁ. ³) Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ Ï³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ áõéáõóÇÏ

µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ ¿, µ) ó³ÝÏ³ó³Í áõéáõóÇÏ µ³½Ù-

³ÝÏÛáõÝ Ï³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ ¿: ä³ï³ëË³-

ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»ù:

Ð»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÝ»ñÇó áñá±Ýù »Ý ×ßÙ³ñÇï. ³) µ³½-

Ù³ÝÏÛáõÝÁ Ï³ÝáÝ³íáñ ¿, »Ã» ³ÛÝ áõéáõóÇÏ ¿, ̈  Ýñ³

237.

236.
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µáÉáñ ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, µ) »é³ÝÏÛáõÝÁ Ï³Ýá-

Ý³íáñ ¿, »Ã» Ýñ³ µáÉáñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ

»Ý, ·) ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏÛáõÝ

Ï³ÝáÝ³íáñ »é³ÝÏÛáõÝ ¿, ¹) Ñ³í³ë³ñ ÏáÕÙ»ñáí

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ù³é³ÝÏÛáõÝ Ï³ÝáÝ³íáñ ù³é³ÝÏ-

ÛáõÝ ¿: ä³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»ù:

²å³óáõó»ù, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï³ÝáÝ³íáñ ù³é-

³ÝÏÛáõÝ ù³é³ÏáõëÇ ¿:

¶ï»ù Ï³ÝáÝ³íáñ n–³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, »Ã»ª

³) n = 3, µ) n = 5, ·) n = 6, ¹) n = 10, ») n = 18:

ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ï³ÝáÝ³íáñ n–³ÝÏÛ³Ý ³ñï³ùÇÝ

³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, »Ã» Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·³·³-

ÃáõÙ í»ñóí³Í ¿ Ù»Ï³Ï³Ý ³ñï³ùÇÝ ³ÝÏÛáõÝ:

ø³ÝÇ± ÏáÕÙ áõÝÇ Ï³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÁ, »Ã»

Ýñ³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ª ³) 60û,

µ) 90û, ·) 135û, ¹) 150û:

ø³ÝÇ± ÏáÕÙ áõÝÇ Ï³ÝáÝ³íáñ Ý»ñ·ÍÛ³É µ³½Ù³ÝÏ-

ÛáõÝÁ, »Ã» ³ñï³·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÍÇ ³Õ»ÕÁ, áñ Ó·íáõÙ

¿ Ýñ³ ÏáÕÙáí, Ñ³í³ë³ñ ¿ª ³) 60û, µ) 30û, ·) 90û,

¹) 36û, ») 18û, ½) 72û:

ø³ÝÇ± ÏáÕÙ áõÝÇ Ï³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÁ, »Ã»

³ñï³ùÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ñ³í³-

ë³ñ ¿ª ³) 36û, µ) 24û:

Î³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛ³ÝÝ ³ñï³·Í³Í ¿ ßñç³-

Ý³·ÇÍ, áñÇ ß³é³íÇÕÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ R–Ç: ´³½-

Ù³ÝÏÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÁ Ýñ³ ÏáÕÙ»ñÇó Ñ»é³óí³Í ¿

–Ç ã³÷áí: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ³Û¹  µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý

ÏáÕÙ»ñÇ ÃÇíÁ:

²å³óáõó»ù, áñ ABCDE Ï³ÝáÝ³íáñ ÑÝ·³ÝÏÛ³Ý

AC ¨ AD ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ BAE ³ÝÏÛáõÝÁ ïñáÑáõÙ

»Ý »ñ»ù Ñ³í³ë³ñ Ù³ë»ñÇ:

²å³óáõó»ù, áñ Ï³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý ó³Ý-

Ï³ó³Í »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÁ Ï³°Ù

Ñ³ïíáõÙ »Ý, Ï³°Ù Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ:

246.
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²å³óáõó»ù, áñ Ï³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý ó³Ý-

Ï³ó³Í »ñÏáõ ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ý»ñÝ ÁÝ¹·ñÏáÕ

áõÕÇÕÝ»ñÁ Ï³°Ù Ñ³ïíáõÙ »Ý, Ï³°Ù Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ:

Þñç³Ý³·ÍÇÝ ³ñï³·Í³Í ¿ ù³é³ÏáõëÇ ¨ Ý»ñ·Í³Í

¿ Ï³ÝáÝ³íáñ í»ó³ÝÏÛáõÝ: ¶ï»ù ù³é³Ïáõëáõ å³ñ³-

·ÇÍÁ, »Ã» í»ó³ÝÏÛ³Ý å³ñ³·ÇÍÁ 48 ëÙ ¿:

îñí³Í ßñç³Ý³·ÍÇÝ Ï³ñÏÇÝáí ¨ ù³ÝáÝáí  Ý»ñ-

·Í»ùª ³) Ï³ÝáÝ³íáñ í»ó³ÝÏÛáõÝ, µ) Ï³ÝáÝ³-

íáñ »é³ÝÏÛáõÝ, ·) ù³é³ÏáõëÇ, ¹) Ï³ÝáÝ³íáñ

áõÃ³ÝÏÛáõÝ:

îñí³Í ßñç³Ý³·ÍÇÝ Ï³ñÏÇÝáí ̈  ù³ÝáÝáí Ý»ñ·Í»ù

Ï³ÝáÝ³íáñ ï³ëÝ»ñÏáõ³ÝÏÛáõÝ:

ä²îÎºð²òàôØ ¶È²ÜÆ, 
ÎàÜÆ ºì ¶Ü¸Æ Ø²êÆÜ

36. ä³ïÏ»ñ³óáõÙ ·É³ÝÇ Ù³ëÇÝ

Ì³ÝáÃ³Ý³Ýù ï³ñ³Í³Ï³Ý ³ÛÝåÇëÇ Ù³ñÙÇÝ-

Ý»ñÇ, áñáÝó Ù»ç ßñç³Ý³·ÇÍÁ Ýñ³ Ù³ë ¿ ¨ áõÝÇ Ï³ñ¨áñ

¹»ñ: Ø»ñ ßñç³Ï³ÛùáõÙ ¨ ï»ËÝÇÏ³ÛáõÙ Ñ³×³Ë Ñ³Ý¹Ç-

åáÕ ³Û¹åÇëÇ Ù³ñÙÇÝ ¿ ·É³ÝÁ: ¶É³ÝÇ ï»ëù áõÝ»Ý, ûñÇ-

Ý³Ïª ËáÕáí³ÏÝ»ñÁ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·É³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛ-

ÃáõÙ áõÝÇ »ñÏáõ ßñç³Ý, áñáÝó ß³é³íÇÕÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ

»Ý (ÝÏ. 74): Î³ñ»ÉÇ ¿ ·É³Ý ëï³Ý³É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå:

ì»ñóÝ»Ýù áñ¨¿ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ, ûñÇÝ³Ïª AA1O1O áõÕÕ³ÝÏ-

ÛáõÝÁ, ¨ ³ÛÝ åïï»Ýù OO1 ÏáÕÙÇ ßáõñç: ÀÝ¹áõÝ»Ýù, áñ

³Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ÏáÕÙ»ñÇ »ñ-

Ï³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ã»Ý ÷áËíáõÙ: ²Û¹ åïïáõÙÇó ³é³ç³ÝáõÙ

¿ ï³ñ³Í³Ï³Ý ÙÇ Ù³ñÙÇÝ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ·É³Ý (³ÛÝ Ïáã-

íáõÙ ¿ Ý³¨ áõÕÇÕ ßñç³Ý³ÛÇÝ ·É³Ý): Þñç³ÝÝ»ñÇ O ¨ O1

Ï»ÝïñáÝÝ»ñáí ³ÝóÝáÕ áõÕÇÕÁ ÏáãíáõÙ ¿ ·É³ÝÇ ³é³Ýóù:

¢8
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OA ¨ O1A1 Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ åïï»ÉÇë ·ÍáõÙ »Ý O ¨ O1

Ï»ÝïñáÝÝ»ñáí ßñç³ÝÝ»ñ, áñáÝù ÏáãíáõÙ »Ý ·É³ÝÇ ÑÇÙ-

ù»ñ, ÇëÏ ¹ñ³Ýó ß³é³íÇÕÝ»ñÁª ·É³ÝÇ ß³é³íÇÕÝ»ñ: ¶É³-

ÝÇ ³é³ÝóùÝ ÁÝ¹·ñÏáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ·É³ÝÇ Ñ»ï áõÝÇ

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ù³ë, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ·É³ÝÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³-

ïáõÛÃ: ¶É³ÝÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃÁ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿,

áñÇ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÇó »ñÏáõëÁ ÑÇÙù»ñÇ ßñç³-

Ý³·Í»ñÇ ïñ³Ù³·Í»ñ »Ý: ²Û¹åÇëÇ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ïñ³-

Ù³·ÇÍ ãÑ³Ý¹Çë³óáÕ ÏáÕÙ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ·É³ÝÇ ÍÝáñ¹-

Ý»ñ: ÜÏ³ñ 74–áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ·É³ÝÇ ÍÝáñ¹Ý»ñ »Ý AA1,

BB1, CC1, DD1 Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ:

¶É³ÝÇ ÍÝáñ¹Ý»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³ë³ñ »Ý: 

Æñáù, ù³ÝÇ áñ AA1 = OO1, CC1 = OO1 (áñå»ë áõÕ-

Õ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñ), ³å³ AA1 = CC1:

²ÛëåÇëáíª ·É³ÝÇ ÍÝáñ¹Ý»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý Ýñ³ ÑÇÙù»ñÇ

ßñç³ÝÝ»ñÇ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛ³ÝÁ ¨, áõñ»ÙÝ,

ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³ë³ñ »Ý:

¶É³ÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ¨áñ ¿ ÇÙ³Ý³É Ýñ³ ÑÇÙ-

ù»ñÇ ßñç³ÝÝ»ñÇ ß³é³íÇÕÁ ¨ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ Ñ»é³íáñáõ-

ÃÛáõÝÁ (Ï³Ù ÍÝáñ¹Ç »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ):

37. ä³ïÏ»ñ³óáõÙ ÏáÝÇ Ù³ëÇÝ 

Ø»Ýù ·Çï»Ýù, áñ »Ã» áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÁ åïïáõÙ

»Ýù ÏáÕÙ»ñÇó Ù»ÏÇ ßáõñçÁ, ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ·É³Ý: ²ÛÅÙ

å³ïÏ»ñ³óÝ»Ýù ÙÇ Ù³ñÙÇÝ, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ áõÕ-

Õ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ Çñ ¿ç»ñÇó Ù»ÏÇ ßáõñçÁ åïï»ÉÇë:

²Û¹ Ó¨áí ëï³óí³Í Ù³ñÙÇÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÏáÝ: ÜÏ³ñ

75–áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÙÇ ÏáÝ, áñÝ ëï³óíáõÙ ¿, »ñµ AOM

áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÁ åïïíáõÙ ¿ MO ¿çÇ ßáõñçÁ:

äïïÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ OA ¿çÁ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ßñç³Ý, áñÇ

Ï»ÝïñáÝÁ O Ï»ïÝ ¿: O Ï»ÝïñáÝáí ¨ OA ß³é³íÇÕáí

ßñç³ÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³Û¹ ÏáÝÇ ÑÇÙù, ÇëÏ M Ï»ïÁª ÏáÝÇ

·³·³Ã: ÎáÝÇ ·³·³ÃÁ ÑÇÙùÇ ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ï»ñÇÝ

ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ (MA–Ý, MA1–Á, MA2–Á ¨ ³ÛÉÝ)

ÏáãíáõÙ »Ý ÏáÝÇ ÍÝáñ¹Ý»ñ: 
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ÜÏ³ï»Ýù, áñ åïïÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ AOM »é³ÝÏÛ³Ý

³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ÏáÕÙ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ã»Ý ÷áË-

íáõÙ: ¸ñ³ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ÏáÝÇ µáÉáñ ÍÝáñ¹Ý»ñÝ Çñ³ñ

Ñ³í³ë³ñ »Ý:

ÎáÝÇ ·³·³Ãáí ¨ ÑÇÙùÇ Ï»ÝïñáÝáí ³ÝóÝáÕ áõÕÇ-

ÕÁ (MO áõÕÇÕÁ ÝÏ. 75–áõÙ) ÏáãíáõÙ ¿ ÏáÝÇ ³é³Ýóù: Îá-

ÝÇ ³é³ÝóùÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¨ ÏáÝÇ ÁÝ¹-

Ñ³Ýáõñ Ù³ëÁ »é³ÝÏÛáõÝ ¿. ³ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ ³é³Ýóù³-

ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃ (ÝÏ. 76–áõÙ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃÁ

ëïí»ñ³·Íí³Í ¿): ²Û¹ »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇó »ñÏáõëÁ

ÏáÝÇ ÍÝáñ¹Ý»ñÝ »Ý ¨, áõñ»ÙÝ, Ñ³í³ë³ñ »Ý, ÇëÏ »ñ-

ñáñ¹ ÏáÕÙÁ ÑÇÙùÇ ïñ³Ù³·ÇÍÝ ¿:

²ÛëåÇëáíª ÏáÝÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃÁ Ñ³í³ë³-

ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª ³é³Ýóùáí ï³ñí³Í

µáÉáñ Ñ³ïáõÛÃÝ»ñÝ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý:

38. ä³ïÏ»ñ³óáõÙ ·Ý¹Ç Ù³ëÇÝ

¶áõÝ¹Á Ù»ñ ßñç³Ï³ÛùáõÙ Ñ³×³Ë³ÏÇ Ñ³Ý¹Ç-
åáÕ ï³ñ³Í³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝ ¿: ¶áõÝ¹Á ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í
¿ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí (·Ý¹áÉáñïáí): ¶Ý¹³ÛÇÝ Ù³-
Ï»ñ¨áõÛÃ ÏáãíáõÙ ¿ ï³ñ³Í³Ï³Ý ³ÛÝ å³ïÏ»ñÁ, áñÁ
Ï³½Ùí³Í ¿ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý µáÉáñ ³ÛÝ Ï»ï»ñÇó, áñáÝù
ïñí³Í Ï»ïÇó áõÝ»Ý ïñí³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ. 77(³)):
²Û¹ Ï»ïÁ ÏáãíáõÙ ¿ ·Ý¹Ç Ï»ÝïñáÝ, ÇëÏ Ï»ÝïñáÝÁ Ù³-
Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ï»ïÇÝ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÁª ß³é³íÇÕ: 77(µ)
ÝÏ³ñáõÙ O Ï»ÝïñáÝáí ·Ý¹Ç ß³é³íÇÕÝ»ñ »Ý OA, OB,
OC, OD Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ: ¶Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ »ñÏáõ Ï»ï»-
ñÁ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ýñ³ Ï»ÝïñáÝáí,
ÏáãíáõÙ ¿ ïñ³Ù³·ÇÍ: îñ³Ù³·ÇÍÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ »ñÏáõ ß³-
é³íÇÕÇ: ¶Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É åïïÙ³Ý
ÙÇçáóáí: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÏÇë³ßñç³Ý³·ÇÍÁ
åïï»É ïñ³Ù³·ÍÇ ßáõñçÁ (ÝÏ. 77(µ)): ÆëÏ »Ã» ïñ³Ù³·ÍÇ
ßáõñçÁ åïï»Ýù ÏÇë³ßñç³ÝÁ, ³å³ Ï³é³ç³Ý³ ·áõÝ¹:

¶Ý¹Ç Ï»ÝïñáÝÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¨ ·Ý¹³-
ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ù³ëÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ïíÛ³É
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý µáÉáñ ³ÛÝ Ï»ï»ñÇó, áñáÝù Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é
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»Ý Ï»ÝïñáÝÇó: ²ÛÝ ßñç³Ý³·ÇÍ ¿: ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ ·Ý¹³-
ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ »ñÏáõ Ï»ï å³ñáõÝ³ÏáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¨
³Û¹ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ù³ëÁ ¨ë ßñç³Ý³·ÇÍ ¿:
¸ñ³ÝóÇó Ù»Í³·áõÛÝ ß³é³íÇÕ áõÝ»óáÕÝ»ñÁ ³ÛÝ ßñç³-
Ý³·Í»ñÝ »Ý, áñáÝó Ï»ÝïñáÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ·Ý¹Ç
Ï»ÝïñáÝÇÝ:

¶áõÝ¹Á áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ¨áñ ¿ ÇÙ³Ý³É Ýñ³ ß³-
é³íÇÕÁ, ÇëÏ áñáß ¹»åù»ñáõÙª Ý³¨ Ï»ÝïñáÝÇ ï»ÕÁ:
¶Ý¹³Ó¨ Ù³ñÙÇÝÝ»ñ Ñ³×³Ë Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý áã ÙÇ³ÛÝ
Ù»ñ ßñç³Ï³ÛùáõÙ ¨ ï»ËÝÇÏ³ÛáõÙ, ³ÛÉ¨ ïÇ»½»ñùáõÙ:
ºñÏÝ³Ï³Ù³ñáõÙ ¹áõù ³Ù»Ý ûñ ï»ëÝáõÙ »ù ³Û¹åÇëÇ
Ù³ñÙÇÝÝ»ñ, áñáÝóÇó ³Ù»Ý³å³ÛÍ³é »ñ¨³óáÕÝ»ñÝ »Ý
²ñ»·³ÏÁ ¨ ÈáõëÇÝÁ: Üß»Ýù, áñ ºñÏÇñÁ ¨ë Ùáï³íáñ³-
å»ë ·Ý¹³Ó¨ ¿, áñÇ Ñ³Ù³ñ ¿É Ýñ³Ý Ñ³×³Ë ³Ýí³ÝáõÙ
»Ý Ý³¨ »ñÏñ³·áõÝ¹: ºñÏñ³·Ý¹Ç Ù»Í ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³-
íÇÕÁ Ùáï³íáñ³å»ë Ñ³í³ë³ñ ¿ 6380 ÏÙ: ÆëÏ áñå»ë
Ù»Í ßñç³Ý³·ÇÍ ¿ Í³é³ÛáõÙ Ýñ³ Ñ³ë³ñ³Ï³ÍÁ, ÇÝãÁ Ó»½
Í³ÝáÃ ¿ ³ßË³ñÑ³·ñáõÃÛáõÝÇó: ÆÝãå»ë ·Çï»ù, ÙÇçûñ»-
³Ï³ÝÝ»ñÁ »ñÏñ³·Ý¹Ç Ï»ÝïñáÝáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý
¨ ·Ý¹áÉáñïÇ Ñ³ïáõÙÇó ³é³ç³ó³Í å³ïÏ»ñÝ»ñ »Ý:
ÆÝã í»ñ³µ»ñáõÙ ¿ ½áõ·³Ñ»é³Ï³ÝÝ»ñÇÝ, ¹ñ³Ýù ¨ë
ßñç³Ý³·Í»ñ »Ý, ë³Ï³ÛÝ áõÝ»Ý Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ³í»ÉÇ
÷áùñ ß³é³íÇÕÝ»ñ: 

Ð³ñó»ñ ¨ ËÝ¹ÇñÝ»ñ

¶É³ÝÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃÁ ù³é³ÏáõëÇ ¿:

¶ï»ù ·É³ÝÇ ÍÝáñ¹Ç ¨ ß³é³íÇÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ:

¶É³ÝÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃÁ 40 ëÙ å³ñ³·Íáí

ÙÇ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿, áñÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ ÷áËáõÕ-

Õ³Ñ³Û³ó »Ý: ¶ï»ù ·É³ÝÇ ß³é³íÇÕÁ:

¶É³ÝÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃÁ ÙÇ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿,

áñÇ ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ ÍÝáñ¹ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ ÏáÕÙÇ Ñ»ï

Ï³½ÙáõÙ ¿ 60û–Ç ³ÝÏÛáõÝ: ¶ï»ù ³Û¹ ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ,

»Ã» ·É³ÝÇ ÍÝáñ¹Ç »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 6 ëÙ ¿:

253.

252.

251.
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¶É³Ý³Ó¨ µ³Å³ÏÁ ÏÇëáí ã³÷ Éóí³Í ¿ Ã»Ûáí:

¶áÉáñßÇ³Ý³Éáõó Ñ»ïá Ã»ÛÇ Ñ»ïùÁ ÙÝ³ó»É ¿ñ µ³-

Å³ÏÇ å³ï»ñÇÝ: ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ç±Ýã å³ïÏ»ñ ¿

³Û¹ Ñ»ïùÁ: Ð³Ù»Ù³ï»ù ³Û¹ å³ïÏ»ñÁ µ³Å³-

ÏáõÙ »Õ³Í ³ÛÉ å³ïÏ»ñÝ»ñÇ Ñ»ï:

¶É³Ý³Ó¨ óÇëï»éÝÇ ÙÇ Ù³ëÁ Éóí³Í ¿ Ñ»ÕáõÏáí:

Æ±Ýã å³ïÏ»ñ ¿ Ñ»ÕáõÏÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ: ¸Çï³ñÏ»ù

óÇëï»éÝÇ ï»Õ³¹ñÙ³Ý »ñÏáõ ¹»åùª áõÕÕ³ÓÇ· ¨

ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý:

30û ³ÝÏÛáõÝ áõÝ»óáÕ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÁ

åïïíáõÙ ¿ Ù»Í ¿çÇ ßáõñçÁ: ¶ï»ù åïïáõÙÇó ³é³ç³-

ó³Í ÏáÝÇ ÍÝáñ¹Á, »Ã» ³Û¹ ÏáÝÇ ß³é³íÇÕÁ 15 ëÙ ¿:

ÎáÝÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃÁ 12 ëÙ ÏáÕÙáí Ñ³í³-

ë³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏÛáõÝ ¿: àñáß»ù ³Û¹ ÏáÝÇ ß³é³-

íÇÕÝ áõ ÍÝáñ¹Á:

ÎáÝÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃÁ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ

áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ¿, áñÇ Ý»ñùÝ³ÓÇ·Á 20 ëÙ

¿: ¶ï»ù ³Û¹ ÏáÝÇ ß³é³íÇÕÁ:

ÜÏ³ñ³·ñ»ù ³ÛÝ Ù³ñÙÇÝÁ, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ áõÕ-

Õ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÁ Ý»ñùÝ³ÓÇ·Ç ßáõñçÁ åïï»ÉÇë:

ÜÏ³ñ³·ñ»ù ³ÛÝ Ù³ñÙÇÝÁ, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿, »ñµ

áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ë»Õ³ÝÁ åïïáõÙ »Ýù. ³) Ù»Í ÑÇÙùÇ

ßáõñçÁ, µ) ÷áùñ ÑÇÙùÇ ßáõñçÁ:

¶Ý¹³Ó¨ ³Ïí³ñÇáõÙÇ ÙÇ Ù³ëÁ Éóí³Í ¿ çñáí: Æ±Ýã

å³ïÏ»ñ ¿ çñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ: à±ñ ¹»åùáõÙ ÓÏÝ»ñÁ

ÏáõÝ»Ý³Ý çñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ Ùáï ÉáÕ³Éáõ ³í»ÉÇ »ñ-

Ï³ñ áõÕÕ³·ÇÍ ×³Ý³å³ñÑÇ ï»Õ³Ù³ë:

¶ï»ù ³ÛÝ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù»Í ßñç³Ý³·ÍÇ

ß³é³íÇÕÁ, áñÝ ëï³óíáõÙ ¿ 12 ëÙ ïñ³Ù³·Íáí ÏÇ-

ë³ßñç³Ý³·ÇÍÁ ³Û¹ ïñ³Ù³·ÍÇ ßáõñçÁ åïï»ÉÇë:

Æ±Ýã Ï³ñáÕ »ù ³ë»É 7 ëÙ ïñ³Ù³·Íáí »ñÏáõ

·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹³ë³íá-

ñáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ, »Ã» Ýñ³Ýó Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ Ñ»é³-

íáñáõÃÛáõÝÁª ³) 8 ëÙ ¿, µ) 4 ëÙ ¿, ·) 7 ëÙ ¿,

¹) ÷áùñ ¿ 7 ëÙ–Çó, ») Ù»Í ¿ 9 ëÙ–Çó:

263.

262.

261.

260.

259.

258.

257.

256.

255.

254.
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Ì³ÝáÃáõÃÛáõÝ: ºñÏáõ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ

÷áË³¹³ñÓ ¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»Éª

1) ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï ãáõÝ»Ý, 2) áõÝ»Ý ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ÁÝ¹-

Ñ³Ýáõñ Ï»ï, 3) áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï»ñ:

¶Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù»Í ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³ »ñ»ù

Ï»ï»ñ Ýßí³Í »Ý ³ÛÝå»ë, áñ ³Û¹ ßñç³Ý³·ÇÍÁ

µ³Å³Ýí³Í ¿ »ñ»ù Ñ³í³ë³ñ ³Õ»ÕÝ»ñÇ: ²å³-

óáõó»ù, áñ ³Û¹ Ï»ï»ñÁ Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏ-

Û³Ý ·³·³ÃÝ»ñ »Ý:

264.
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¶ÈàôÊ VI–Æ ÎðÎÜàôÂÚ²Ü Ð²ðòºð

1. ä³ñ½³µ³Ý»ù »ñÏáõ Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ßñç³Ý³·ÇÍÁ
áñáß»Éáõ Ñ³ñóÁ:

2. ÆÝãå»±ë ¿ áñáßíáõÙ ßñç³Ý³·ÇÍÝ Çñ »ñ»ù Ï»ï»-
ñáí:

3. Ð»ï³½áï»ù áõÕÕÇ ¨ ßñç³Ý³·ÍÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹³-
ë³íáñáõÃÛáõÝÁª Ñ³Ù»Ù³ï»Éáí ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³-
íÇÕÁ ¨ Ï»ÝïñáÝÇó ÙÇÝã¨ áõÕÇÕÁ »Õ³Í Ñ»é³íá-
ñáõÃÛáõÝÁ: Ò¨³Ï»ñå»ù ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÁ:

4. à±ñ áõÕÇÕÝ ¿ ÏáãíáõÙ ßñç³Ý³·ÍÇÝ Ñ³ïáÕ:
5. à±ñ áõÕÇÕÝ ¿ ÏáãíáõÙ ßñç³Ý³·ÍÇ ßáß³÷áÕ: à±ñ

Ï»ïÝ ¿ ÏáãíáõÙ ßñç³Ý³·ÍÇ ¨ áõÕÕÇ ßáß³÷Ù³Ý
Ï»ï:

6. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù Ã»áñ»Ù ßáß³÷áÕÇ
Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ:

7. ²å³óáõó»ù, áñ ÙÇ Ï»ïÇó ßñç³Ý³·ÍÇÝ ï³ñí³Í
ßáß³÷áÕÇ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ¨ ¹ñ³Ýù
Ï³½ÙáõÙ »Ý Ñ³í³ë³ñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ ³ÛÝ áõÕÕÇ
Ñ»ï, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ³Û¹ Ï»ïáí áõ ßñç³Ý³·ÍÇ
Ï»ÝïñáÝáí:

8. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù ßáß³÷áÕÇ Ñ³ïÏáõ-
ÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ Ã»áñ»ÙÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ã»áñ»ÙÁ:

9. ä³ñ½³µ³Ý»ù, Ã» ïñí³Í ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³
ïñí³Í Ï»ïáí ÇÝãå»ë ï³Ý»É ßáß³÷áÕ ³Û¹ ßñç³-
Ý³·ÍÇÝ:

10. à±ñ ³ÝÏÛáõÝÝ ¿ ÏáãíáõÙ ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ
³ÝÏÛáõÝ:

11. ä³ñ½³µ³Ý»ù, Ã» áñ ³Õ»ÕÝ ¿ ÏáãíáõÙ ÏÇë³ßñç³-
Ý³·ÇÍ: à±ñ ³Õ»ÕÝ ¿ ÏÇë³ßñç³Ý³·ÍÇó ÷áùñ, ¨
á±ñÁª ÏÇë³ßñç³Ý³·ÍÇó Ù»Í:

12. ÆÝãå»±ë ¿ áñáßíáõÙ ³Õ»ÕÇ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ã³÷Á:
ÆÝãå»±ë ¿ ³ÛÝ Ýß³Ý³ÏíáõÙ:

13. à±ñ ³ÝÏÛáõÝÝ ¿ ÏáãíáõÙ Ý»ñ·ÍÛ³É: Ò¨³Ï»ñå»ù ¨
³å³óáõó»ù Ã»áñ»Ù Ý»ñ·ÍÛ³É ³ÝÏÛ³Ý Ù³ëÇÝ:

14. ²å³óáõó»ù, áñ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³Õ»ÕÇ íñ³ Ñ»Ýí³Í
Ý»ñ·ÍÛ³É ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý:

15. ²å³óáõó»ù, áñ ÏÇë³ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³ Ñ»Ýí³Í
Ý»ñ·ÍÛ³É ³ÝÏÛáõÝÁ áõÕÇÕ ¿:
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16. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù Ã»áñ»Ù ³ÝÏÛ³Ý ÏÇ-
ëáñ¹Ç Ù³ëÇÝ:

17. ²å³óáõó»ù, áñ »é³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ý»ñÁ Ñ³ïíáõÙ
»Ý ÙÇ Ï»ïáõÙ:

18. à±ñ Ñ³ïí³ÍÝ ¿ ÏáãíáõÙ Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³-
Û³ó: ì»ñÑÇß»ù Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÇ
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

19. ²å³óáõó»ù, áñ »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ ÙÇçÝáõÕÕ³-
Ñ³Û³óÝ»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý ÙÇ Ï»ïáõÙ:

20. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù Ã»áñ»Ù »é³ÝÏÛ³Ý
µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ù³ëÇÝ:

21. Ò¨³Ï»ñå»ù »é³ÝÏÛ³Ý ÙÇçÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»-
ïÇ Ù³ëÇÝ åÝ¹áõÙÁ:

22. à±ñ ßñç³Ý³·ÇÍÝ ¿ ÏáãíáõÙ µ³½Ù³ÝÏÛ³ÝÁ Ý»ñ·Í-
Û³É: à±ñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ ¿ ÏáãíáõÙ ßñç³Ý³·ÍÇÝ ³ñ-
ï³·ÍÛ³É:

23. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù Ã»áñ»Ù »é³ÝÏÛ³Ý
Ý»ñ·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÍÇ Ù³ëÇÝ: ø³ÝÇ± ßñç³Ý³·ÇÍ
Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñ·Í»É ïñí³Í »é³ÝÏÛ³ÝÁ:

24. Æ±Ýã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ßñç³Ý³·ÍÇÝ ³ñï³-
·Íí³Í ù³é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ:

25. à±ñ ßñç³Ý³·ÇÍÝ ¿ ÏáãíáõÙ µ³½Ù³ÝÏÛ³ÝÁ ³ñ-
ï³·ÍÛ³É: à±ñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ ¿ ÏáãíáõÙ ßñç³Ý³-
·ÍÇÝ Ý»ñ·ÍÛ³É:

26. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù Ã»áñ»Ù »é³ÝÏÛ³Ý
³ñï³·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÍÇ Ù³ëÇÝ: ø³ÝÇ± ßñç³Ý³-
·ÇÍ ¿ ÑÝ³ñ³íáñ ³ñï³·Í»É »é³ÝÏÛ³ÝÁ:

27. Æ±Ýã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ßñç³Ý³·ÍÇÝ Ý»ñ·Í³Í
ù³é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ:

28. ä³ñ½³µ³Ý»ù »ñÏáõ ßñç³Ý³·Í»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ
¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý ¹»åù»ñÁª Ï³Ëí³Í Ýñ³Ýó ß³é³-
íÇÕÝ»ñÇó ¨ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÇó:

29. ÜÏ³ñ³·ñ»ù, Ã» ÇÝã ¿ ¿ÉÇåëÁ, µ»ñ»ù ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:
òáõÛó ïí»ù ¿ÉÇåëÇ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ³é³ÝóùÝ»-
ñÁ ¨ Ï»ÝïñáÝÁ:

30. à±ñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ ¿ ÏáãíáõÙ Ï³ÝáÝ³íáñ: ´»ñ»ù
Ï³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:

31. ²ñï³Í»ù Ï³ÝáÝ³íáñ n–³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³ßí»-
Éáõ µ³Ý³Ó¨Á:

32. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù Ã»áñ»Ù Ï³ÝáÝ³íáñ
µ³½Ù³ÝÏÛ³ÝÝ ³ñï³·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ Ù³ëÇÝ:

33. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù Ã»áñ»Ù Ï³ÝáÝ³íáñ
µ³½Ù³ÝÏÛ³ÝÁ Ý»ñ·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ Ù³ëÇÝ:
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34. ÜÏ³ñ³·ñ»ù, Ã» ÇÝãå»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É ·É³Ý:
Æ±Ýã ¿ ·É³ÝÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃÁ:

35. ÜÏ³ñ³·ñ»ù, Ã» ÇÝãå»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É ÏáÝ:
Æ±Ýã ¿ ÏáÝÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃÁ:

36. Æ±Ýã ¿ ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ: ÆÝãå»±ë Ï³ñ»ÉÇ ¿
ëï³Ý³É ·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ: Æ±Ýã »Ý Ù»Í ßñç³-
Ý³·Í»ñÁ:

Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ

²å³óáõó»ù, áñ ßñç³Ý³·ÍÇª ïñ³Ù³·ÇÍ ãÑ³Ý¹Ç-

ë³óáÕ É³ñÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí ï³ñí³Í ßáß³÷áÕ-

Ý»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý:

AB ¨ AC áõÕÇÕÝ»ñÁ B ¨ C Ï»ï»ñáõÙ ßáß³÷áõÙ »Ý O

Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÇÍÁ: BC ³Õ»ÕÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý

X Ï»ïáí ï³ñí³Í ¿ ³Û¹ ßñç³Ý³·ÍÇÝ ßáß³÷áÕ,

áñÁ M ¨ N Ï»ï»ñáõÙ Ñ³ïáõÙ ¿ AB ¨ AC Ñ³ïí³Í-

Ý»ñÁ: ²å³óáõó»ù, áñ AMN »é³ÝÏÛ³Ý å³ñ³·ÇÍÁ

¨ MON ³ÝÏÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ã»Ý BC ³Õ»-

ÕÇ íñ³ X Ï»ïÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó:

ºñÏáõ ßñç³Ý³·Í»ñ áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï` M–Á, ¨

³Û¹ Ï»ïáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ßáß³÷áÕ:  AB áõÕÇÕÁ ßáß³-

÷áõÙ ¿ ßñç³Ý³·Í»ñÇó Ù»ÏÁ A Ï»ïáõÙ, ÇëÏ ÙÛáõëÁª

B Ï»ïáõÙ: ²å³óáõó»ù, áñ M Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ AB

ïñ³Ù³·Íáí ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³:

Þñç³Ý³·ÍÇ AA1 ïñ³Ù³·ÇÍÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ BB1

É³ñÇÝ: ²å³óáõó»ù, áñ ÏÇë³ßñç³Ý³·ÍÇó ÷áùñ

AB ¨ AB1 ³Õ»ÕÝ»ñÇ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ã³÷»ñÁ Ñ³-

í³ë³ñ »Ý:

A, B, C ¨ D Ï»ï»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³:

²å³óáõó»ù, áñ »Ã» ∪AB = ∪CD, ³å³ AB = CD:

AB Ñ³ïí³ÍÁ ßñç³Ý³·ÍÇ ïñ³Ù³·ÇÍ ¿, ÇëÏ BC ¨

AD É³ñ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é »Ý: ²å³óáõó»ù, áñ CD É³ñÁ

ïñ³Ù³·ÇÍ ¿:

270.

269.

268.

267*.

266.

265.
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Àëï ÝÏ³ñ 78–Ç ïí Û³ÉÝ»ñÇª ³å³óáõó»ù, áñ

ÈáõÍáõÙ: î³Ý»Ýù BC É³ñÁ: ø³ÝÇ áñ ∠AMB–Ý BMC

»é³ÝÏÛ³Ý ³ñï³ùÇÝ ³ÝÏÛáõÝ ¿, ³å³

∠AMB = ∠1 + ∠2: Àëï Ý»ñ·ÍÛ³É ³ÝÏÛ³Ý

Ù³ëÇÝ Ã»áñ»ÙÇª

∠1 = ∪CLD, ∠2 = ∪AKB:

Ð»ï¨³µ³ñª ∠AMB  =  ( ∪CLD + ∪AKB): 

Þñç³ÝÇó ¹áõñë í»ñóñ³Í Ï»ïáí ï³ñí³Í »Ý ³Û¹

ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏáõ Ñ³ïáÕ: ²å³óáõó»ù, áñ ¹ñ³Ýó

Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ ã³÷íáõÙ ¿ ³ÛÝ ³Õ»ÕÝ»ñÇ ³ë-

ïÇ×³Ý³ÛÇÝ ã³÷»ñÇ ÏÇë³ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ, áñ-

áÝù ³éÝí³Í »Ý Ñ³ïáÕÝ»ñÇ ÙÇç¨:

Î³ñá±Õ ¿ ³ñ¹Ûáù ï³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÁ

·ïÝí»É »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇó Ù»ÏÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³-

Û³óÇ íñ³: ä³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»ù:

²å³óáõó»ù, áñ »Ã» áõÕÕ³ÝÏÛ³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ßñç³-

Ý³·ÇÍ Ý»ñ·Í»É, ³å³ ³ÛÝ ù³é³ÏáõëÇ ¿: 

²å³óáõó»ù, áñ »Ã» ë»Õ³ÝÇ ÑÇÙù»ñÝ ÁÝ¹·ñÏáÕ

áõÕÇÕÝ»ñÁ ßáß³÷áõÙ »Ý ßñç³Ý³·ÇÍÁ, ¨ ßáß³÷Ù³Ý

Ï»ï»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ÑÇÙù»ñÇ íñ³, ³å³ ë»Õ³ÝÇ

ÙÇçÇÝ ·ÇÍÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝáí:

²å³óáõó»ù, áñ »Ã» áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ý¹Ç-

å³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ³å³

³Û¹ ù³é³ÝÏÛ³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñ·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ:

ÈáõÍáõÙ: ¸Çóáõùª ABCD áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç
AB + CD = BC + AD   (1)

A ¨ B ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇëáñ¹Ý»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý O Ï»ïÁ

Ñ³í³ë³ñ³å»ë ¿ Ñ»é³óí³Í AD, AB ¨ BC ÏáÕÙ»-

ñÇó: àõñ»ÙÝª O Ï»ÝïñáÝáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³Ý»É

ßñç³Ý³·ÇÍ, áñÇÝ  ßáß³÷áõÙ »Ý ³Û¹ »ñ»ù ÏáÕÙ»-

ñÁ (ÝÏ. 79(³)): ²å³óáõó»Ýù, áñ CD ÏáÕÙÁ ¨ë ßáß³-
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÷áõÙ ¿ ³Û¹ ßñç³Ý³·ÇÍÁ, ¨ ¹³ ÏÝß³Ý³ÏÇ, áñ ïíÛ³É

ßñç³Ý³·ÇÍÁ ù³é³ÝÏÛ³ÝÁ Ý»ñ·ÍÛ³É ¿:

ºÝÃ³¹ñ»Ýù Ñ³Ï³é³ÏÁ. CD áõÕÇÕÁ Ï³°Ù ÁÝ¹Ñ³-

Ýáõñ Ï»ï ãáõÝÇ ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ»ï, Ï³°Ù Ñ³ïáõÙ ¿

ßñç³Ý³·ÇÍÁ:

øÝÝáõÃÛ³Ý ³éÝ»Ýù ³é³çÇÝ ¹»åùÁ (ÝÏ. 79(µ)):

î³Ý»Ýù C1D1 ßáß³÷áÕÁ, áñÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ CD–ÇÝ

(C1–Á ¨ D1–Á ³Û¹ ßáß³÷áÕÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÝ »Ý

BC ¨ AD ÏáÕÙ»ñÇ Ñ»ï): ø³ÝÇ áñ ABC1D1–Á ßñç³-

Ý³·ÍÇÝ ³ñï³·ÍÛ³É ù³é³ÝÏÛáõÝ ¿, ³å³ Áëï

Ýñ³ ÏáÕÙ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ýª     

AB + C1D1 = BC1 + AD1 (2)

´³Ûó BC1 = BC – C1C, AD1 = AD – D1D: Ð»ï¨³-

µ³ñª (2) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó ëï³ÝáõÙ »Ýù.    

C1D1 + C1C + D1D = BC + AD – AB

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ³ç Ù³ëÁ, Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí (1)

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ, Ñ³í³ë³ñ ¿ CD: ²ÛëåÇëáíª

Ñ³Ý·áõÙ »Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³ÝÁ.     

C1D1 + C1C + D1D = CD

êï³óíáõÙ ¿, áñ C1CDD1 ù³é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇó

Ù»ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÙÛáõë »ñ»ù ÏáÕÙ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ:

ÆëÏ ¹³ ÉÇÝ»É ãÇ Ï³ñáÕ, ¨, Ñ»ï¨³µ³ñ, Ù»ñ »Ý-

Ã³¹ñáõÃÛáõÝÁ ëË³É ¿:

ÜáõÛÝ »Õ³Ý³Ïáí ³å³óáõóíáõÙ ¿ Ý³¨, áñ CD

áõÕÇÕÁ ãÇ Ï³ñáÕ ÉÇÝ»É ßñç³Ý³·ÍÇÝ Ñ³ïáÕ:

Ð»ï¨³µ³ñª CD–Ý ßáß³÷áõÙ ¿ ßñç³Ý³·ÇÍÁ, ÇÝãÁ

¨ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ñ ³å³óáõó»É:

ºé³ÝÏÛ³ÝÝ ³ñï³·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÁ

·ïÝíáõÙ ¿ ÙÇçÝ³·ÍÇ íñ³: ²å³óáõó»ù, áñ ³Û¹

»é³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ¿ Ï³Ù áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ:

Ð³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³ÝÁ Ý»ñ·Í³Í ¿ O1 Ï»Ý-

ïñáÝáí ßñç³Ý³·ÇÍ, ¨ ³ñï³·Í³Í ¿ O2 Ï»Ýïñá-

Ýáí ßñç³Ý³·ÇÍ: ²å³óáõó»ù, áñ O1 ¨ O2 Ï»Ýï-

ñáÝÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý »é³ÝÏÛ³Ý ÑÇÙùÇ ÙÇçÝáõÕ-

Õ³Ñ³Û³óÇ íñ³:

²å³óáõó»ù, áñ »Ã» ß»Õ³ÝÏÛ³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñ-

ï³·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ, ³å³ ³Û¹ ß»Õ³ÝÏÛáõÝÁ ù³-

é³ÏáõëÇ ¿:
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²å³óáõó»ù, áñ »Ã» ù³é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó

³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 180û ¿, ³å³ ³Û¹ ù³é³ÝÏ-

Û³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ:

ÈáõÍáõÙ: ¸Çóáõùª ABCD ù³é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç
∠A + ∠C = 180û (1)

ø³é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÇó »ñ»ùáíª A–áí, B–áí ¨

D–áí, ï³Ý»Ýù ßñç³Ý³·ÇÍ (ÝÏ. 80(³)): ²å³óáõ-

ó»Ýù, áñ ³ÛÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ý³¨ C ·³·³Ãáí, ¨ ¹ñ³-

ÝÇó ÏÑ»ï¨Ç, áñ ³Û¹ ßñç³Ý³·ÇÍÝ ³ñï³·Íí³Í ¿

ABCD ù³é³ÝÏÛ³ÝÁ:

ºÝÃ³¹ñ»Ýùª ³Û¹å»ë ã¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙ C ·³·³ÃÝ ÁÝ-

Ï³Í ÏÉÇÝÇ Ï³°Ù ßñç³ÝÇ Ý»ñëáõÙ, Ï³°Ù Ýñ³ÝÇó ¹áõñë:

øÝÝáõÃÛ³Ý ³éÝ»Ýù ³é³çÇÝ ¹»åùÁ (ÝÏ. 80(µ)): 

²Ûë ¹»åùáõÙ ∠C = (∪DAB + ∪EF) (ï»°ë 

ËÝ¹Çñ 271–Á), Ñ»ï¨³µ³ñª ∠C > ∪DAB:

ø³ÝÇ áñ ∠A= ∪BED, ³å³ ∠A + ∠C >

> (∪BED  + ∪DAB) = ⋅ 360û = 180û: 

²ÛëåÇëáíª ëï³óíáõÙ ¿, áñ ∠A + ∠C > 180
û
: ÆëÏ

¹³ Ñ³Ï³ëáõÙ ¿ (1) å³ÛÙ³ÝÇÝ, ¨, áõñ»ÙÝ, Ù»ñ »Ý-

Ã³¹ñáõÃÛáõÝÁ ëË³É ¿:

ÜáõÛÝ »Õ³Ý³Ïáí ³å³óáõóíáõÙ ¿ Ý³¨, áñ C ·³-

·³ÃÁ ãÇ Ï³ñáÕ ÁÝÏ³Í ÉÇÝ»É ßñç³ÝÇó ¹áõñë

(ËÝ¹Çñ 272): Ð»ï¨³µ³ñª C ·³·³ÃÁ ·ïÝíáõÙ ¿

ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³, ÇÝãÁ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ñ ³å³óáõó»É:

A ¨ B Ï»ï»ñÇó ï³ñí³Í »Ý AOB ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»-

ñÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÇÕÝ»ñ, áñáÝù Ñ³ïíáõÙ »Ý

³ÝÏÛ³Ý Ý»ñëáõÙ ·ïÝíáÕ C Ï»ïáõÙ: ²å³óáõó»ù,

áñ ACBO ù³é³ÝÏÛ³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³·Í»É ßñç³-

Ý³·ÇÍ:

²å³óáõó»ù, áñ ë»Õ³ÝÇ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇëáñ¹Ý»ñÇ

Ñ³ïáõÙÇó ëï³óí³Í áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³ÝÁ Ï³-

ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ:
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ABC áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç AC ÏáÕÙÇ M Ï»-

ïÇó ï³ñí³Í ¿ AB Ý»ñùÝ³ÓÇ·ÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³óª

MH–Á: ²å³óáõó»ù, áñ MHC ¨ MBC ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ

Ñ³í³ë³ñ »Ý:

²å³óáõó»ù, áñ »Ã» ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ °̈

Ý»ñ·Í»É, °̈ ³ñï³·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ, ³å³ ³Û¹ ½áõ-

·³Ñ»é³·ÇÍÁ ù³é³ÏáõëÇ ¿:

îñí³Í »Ý a áõÕÇÕÁ, Ýñ³ íñ³ A Ï»ïÁ ¨ Ýñ³ íñ³

ã·ïÝíáÕ B Ï»ïÁ: Î³éáõó»ù ßñç³Ý³·ÇÍ, áñÝ ³Ýó-

ÝÇ B Ï»ïáí ¨ a áõÕÇÕÁ ßáß³÷Ç A Ï»ïáõÙ:

îñí³Í »Ý »ñÏáõ ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñ ¨ ÙÇ Ï»ï,

áñÁ ãÇ ·ïÝíáõÙ ¹ñ³ÝóÇó áã Ù»ÏÇ íñ³: Î³éáõó»ù

³Û¹ Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ßñç³Ý³·ÇÍ, áñÇÝ ³Û¹ áõÕÇÕ-

Ý»ñÁ ÉÇÝ»Ý ßáß³÷áÕ:

²å³óáõó»ù, áñ F1 ¨ F2 ÏÇ½³Ï»ï»ñ áõÝ»óáÕ ¿ÉÇå-

ëÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïÇ` F1F2 Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»-

ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ñ³Ù³ã³÷ Ï»ïÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿

¿ÉÇåëÇÝ:
ÈáõÍáõÙ: ¸Çóáõùª M–Á ¿ÉÇåëÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ï»ï ¿,

¨ M1–Á Ýñ³ Ñ³Ù³ã³÷ Ï»ïÝ ¿ F1F2

Ñ³ïí³ÍÇ O ÙÇçÝ³Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ
(ÝÏ. 81): àõÝ»Ýù` F1O = F2O, MO = M1O:
M ¨ M1 Ï»ï»ñÁ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáí ÙÇ³ó-
Ý»Ýù F1 ¨ F2 ÏÇ½³Ï»ï»ñÇÝ ¨ óáõÛó
ï³Ýù, áñ MF1 + MF2 = M1F1 + M1F2, áñÇó
¿É, Áëï ¿ÉÇåëÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý, ÏµËÇ, áñ
M1 Ï»ïÁ ¨ë å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ¿ÉÇåëÇÝ:

¸Çï³ñÏ»Ýù ³ÛÝ ¹»åùÁ, »ñµ M Ï»ïÁ ãÇ

·ïÝíáõÙ F1F2 ³é³ÝóùÇ íñ³: ÜÏ³ï»Ýù, áñ

MF1M1F2 ù³é³ÝÏÛáõÝÁ ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ ¿` Áëï ½áõ-

·³Ñ»é³·ÍÇ »ññáñ¹ Ñ³Ûï³ÝÇßÇ: 

àõñ»ÙÝ` Ýñ³ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ

»Ý. MF1 = M1F2 ¨ MF2 = M1F1, áñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ

M1F1 + M1F2 = MF1 + MF2:

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ï»ÕÇ áõÝÇ Ý³¨ ³ÛÝ ¹»å-

ùáõÙ, »ñµ M Ï»ïÁ ÁÝÏ³Í ¿ F1F2 ³é³ÝóùÇ íñ³

(ÑÇÙÝ³íáñ»°ù ÇÝùÝáõñáõÛÝ):
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²å³óáõó»ù, áñ F1 ¨ F2 ÏÇ½³Ï»ï»ñ áõÝ»óáÕ ¿ÉÇå-

ëÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïÇ` F1F2 ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ

Ñ³Ù³ã³÷ Ï»ïÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ¿ÉÇåëÇÝ:

ø³ÝÇ± ÏáÕÙ áõÝÇ ³ÛÝ Ï³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÁ,

áñÇ ³ñï³ùÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿`

³) 18û, µ) 40û, ·) 72û, ¹) 60û:

¶ï»ù A1A2A3A4A5A6 Ï³ÝáÝ³íáñ í»ó³ÝÏÛ³Ý å³-

ñ³·ÇÍÁ, »Ã» A1A4 = 2,24 Ù:

Î³éáõó»ù Ï³ÝáÝ³íáñ áõÃ³ÝÏÛáõÝ, áñÇ ÏáÕÙÁ

Ñ³í³ë³ñ ¿ ïñí³Í Ñ³ïí³ÍÇÝ:

îñí³Í ßñç³Ý³·ÍÇÝ ³ñï³·Í»ù` ³) Ï³ÝáÝ³íáñ

»é³ÝÏÛáõÝ, µ) Ï³ÝáÝ³íáñ í»ó³ÝÏÛáõÝ:

îñí³Í ßñç³Ý³·ÍÇÝ ³ñï³·Í»ùª ³) Ï³ÝáÝ³íáñ

ù³é³ÝÏÛáõÝ, µ) Ï³ÝáÝ³íáñ áõÃ³ÝÏÛáõÝ: 
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¶ÈàôÊ VII

Ø³Ï»ñ»ë

´²¼Ø²ÜÎÚ²Ü Ø²ÎºðºêÀ

39. ´³½Ù³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÇ
Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ

§Ø³Ï»ñ»ë¦ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ Ù»½ Í³ÝáÃ ¿ ³Ù»-

ÝûñÛ³ ÷áñÓÇó: ´áÉáñÝ ¿É Ñ³ëÏ³ÝáõÙ »Ý ³ÛÝ ËáëùÇ ÇÙ³ë-

ïÁ, »ñµ ³ëíáõÙ ¿` ë»ÝÛ³ÏÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ ï³ëÝí»ó ù³é³Ïáõ-

ëÇ Ù»ïñ ¿, ³Û·áõ ÑáÕ³ÏïáñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ áõÃ ³ñ ¿ ¨ ³ÛÉÝ:

²ÛÅÙ Ù»Ýù Ï¹Çï³ñÏ»Ýù Ñ³ñó»ñ, áñáÝù í»ñ³µ»ñáõÙ »Ý

µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇÝ:

Î³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É` µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý

³ÛÝ Ù³ëÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿, áñ ·ñ³íáõÙ ¿ ³Û¹ µ³½Ù³ÝÏÛáõ-

ÝÁ: Ø³Ï»ñ»ëÝ»ñ ã³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÁÝïñíáõÙ ¿ ã³÷Ù³Ý

ÙÇ³íáñ, ¨ ¹³ Ñ³Ù³ÝÙ³Ý ¿ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ »ñÏ³ñáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ ã³÷Ù³ÝÁ: àñå»ë Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ã³÷Ù³Ý

ÙÇ³íáñ ¿ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ³ÛÝ ù³é³ÏáõëÇÝ, áñÇ ÏáÕÙÁ Ñ³-

í³ë³ñ ¿ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÇÝ: ²Ûëå»ë,

»Ã» Çµñ¨ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿

ë³ÝïÇÙ»ïñÁ, ³å³ áñå»ë Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³-

íáñ ¿ Í³é³ÛáõÙ 1 ëÙ ÏáÕÙáí ù³é³ÏáõëÇÝ: ²Û¹åÇëÇ ù³-

é³ÏáõëÇÝ ÏáãíáõÙ ¿ ù³é³ÏáõëÇ ë³ÝïÇÙ»ïñ ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ

¿ ëÙ 2: ÜáõÛÝ Ï»ñå áñáßíáõÙ ¿ ù³é³ÏáõëÇ Ù»ïñÁ (Ù 2), ù³-

é³ÏáõëÇ ÙÇÉÇÙ»ïñÁ (ÙÙ 2) ¨ ³ÛÉÝ:

Ø³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ã³÷Ù³Ý ÁÝïñí³Í ÙÇ³íáñÇ ¹»åùáõÙ

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ

¿ ¹ñ³Ï³Ý Ãíáí: ²Û¹ ÃÇíÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ïíÛ³É

µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý Ù»ç ù³ÝÇ ³Ý·³Ù »Ý ï»Õ³íáñíáõÙ ÁÝïñ-

í³Í ÙÇ³íáñÝ áõ Ýñ³ Ù³ë»ñÁ: úñÇÝ³Ï` 82(³) ÝÏ³ñáõÙ

å³ïÏ»ñí³Í ¿ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ, áñÇ Ù»ç ù³é³ÏáõëÇ ë³Ý-
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ïÇÙ»ïñÁ ï»Õ³íáñíáõÙ ¿ ×Çßï 6 ³Ý·³Ù: ¸³ Ýß³Ý³-

ÏáõÙ ¿, áñ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 6 ëÙ2:

82(µ) ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ABCD ë»Õ³ÝÇ Ù»ç ù³é³-

ÏáõëÇ ë³ÝïÇÙ»ïñÁ ï»Õ³íáñíáõÙ ¿ »ñÏáõ ³Ý·³Ù,

µ³Ûó ë»Õ³ÝÇó ÙÝáõÙ ¿ ÙÇ Ù³ëª CDE »é³ÝÏÛáõÝÁ, áñÇ

Ù»ç ù³é³ÏáõëÇ ë³ÝïÇÙ»ïñÁ ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ ãÇ ï»-

Õ³íáñíáõÙ: ²Û¹ »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ ã³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ

Ñ³ñÏ³íáñ ¿ û·ï³·áñÍ»É ù³é³ÏáõëÇ ë³ÝïÇÙ»ïñÇ

Ù³ë»ñÁ. ûñÇÝ³Ïª ù³é³ÏáõëÇ ÙÇÉÇÙ»ïñÁ, áñÁ Ï³½-

ÙáõÙ ¿ ù³é³ÏáõëÇ ë³ÝïÇÙ»ïñÇ 0,01 Ù³ëÁ: ¸³ óáõÛó

¿ ïñí³Í 82(·) ÝÏ³ñáõÙ, áñï»Õ ù³é³ÏáõëÇ ë³ÝïÇ-

Ù»ïñÁ ïñáÑí³Í ¿ 100 ù³é³ÏáõëÇ ÙÇÉÇÙ»ïñÇ (³Û¹ ¨

82(¹) ÝÏ³ñÝ»ñÁ ³í»ÉÇ ¹ÇïáÕ³Ï³Ý ¹³ñÓÝ»Éáõ Ýå³-

ï³Ïáí å³ïÏ»ñí³Í »Ý Ëáßáñ³óí³Í Ù³ëßï³µÝ»-

ñáí): 82(¹) ÝÏ³ñáõÙ »ñ¨áõÙ ¿, áñ CDE »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç

ù³é³ÏáõëÇ ÙÇÉÇÙ»ïñÁ ï»Õ³íáñíáõÙ ¿ 14 ³Ý·³Ù,

µ³Ûó ÙÝáõÙ ¿ »é³ÝÏÛ³Ý ³ÛÝåÇëÇ Ù³ë, áñÇ Ù»ç ù³é³-

ÏáõëÇ ÙÇÉÇÙ»ïñÁ ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ ãÇ ï»Õ³íáñíáõÙ

(ÝÏ³ñÇ íñ³ ³Û¹ Ù³ëÁ ëïí»ñ³·Íí³Í ¿): Ð»ï¨³µ³ñª

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É, áñ ABCD ë»Õ³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ùáï³íá-

ñ³å»ë 2,14 ëÙ2 ¿: CDE »é³ÝÏÛ³Ý ÙÝ³ó³Í Ù³ëÁ Ï³ñ»-

ÉÇ ¿ ã³÷»É ù³é³ÏáõëÇ ë³ÝïÇÙ»ïñÇ ³í»ÉÇ ÷áùñ Ù³-

ë»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ. ³Û¹ ¹»åùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ ë»Õ³ÝÇ

Ù³Ï»ñ»ëÇ ³í»ÉÇ ×ß·ñÇï ³ñÅ»ù:

â³÷Ù³Ý ÝÏ³ñ³·ñí³Í ÁÝÃ³óùÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ »ñÏ³ñ ß³-

ñáõÝ³Ï»É, ë³Ï³ÛÝ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ¹³ ³ÛÝù³Ý ¿É Ñ³ñÙ³ñ

ã¿: êáíáñ³µ³ñ ã³÷áõÙ »Ý µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³å-

í³Í áñáß Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ ÙÇ³ÛÝ, ÇëÏ Ñ»ïá Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³ß-

íáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ µ³Ý³Ó¨»ñáí: ²Û¹ µ³Ý³Ó¨»ñÇ ³ñï³-

ÍáõÙÁ ÑÇÙÝíáõÙ ¿ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ³ÛÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ

íñ³, áñáÝù Ù»Ýù ÑÇÙ³ Ï¹Çï³ñÏ»Ýù:

êÏ½µÇó Ýß»Ýù, áñ »Ã» »ñÏáõ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñ Ñ³í³-

ë³ñ »Ý, ³å³ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÝ áõ Ýñ³

Ù³ë»ñÁ ³Û¹ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ç ï»Õ³íáñíáõÙ »Ý

ÝáõÛÝù³Ý ³Ý·³Ù, ³ÛëÇÝùÝª ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõ-

ÃÛáõÝÁ.

10. Ð³í³ë³ñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ Ñ³í³-

ë³ñ »Ý:
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²ÛÝáõÑ»ï¨ ¹Çï³ñÏ»Ýù µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ, áñÁ Ï³½Ùí³Í

¿ ÙÇ ù³ÝÇ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó (³Ûë ¹»åùáõÙ »ÝÃ³¹ñáõÙ

»Ýù, áñ ³Û¹ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõëÁ ãáõ-

Ý»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ù³ë. ï»°ë ÝÏ. 83): ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ Ñ³ñ-

ÃáõÃÛ³Ý ³ÛÝ Ù³ëÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, áñ ·ñ³íáõÙ ¿ ³ÙµáÕç

µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÁ, Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ³ÛÝ Ù³ë»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»-

ñÇ ·áõÙ³ñÝ ¿, áñ ·ñ³í»É »Ý Ýñ³ µ³Õ³¹ñÇã µ³½Ù³ÝÏ-

ÛáõÝÝ»ñÁ:

²ÛëåÇëáíª

20. ºÃ» µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ÙÇ ù³ÝÇ µ³½Ù³ÝÏ-

ÛáõÝÝ»ñÇó, ³å³ Ýñ³ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹

µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ:

10 ¨ 20 Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý: ÐÇß»Ýù, áñ Ñ³Ù³ÝÙ³Ý Ñ³ï-

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ûÅïí³Í »Ý Ý³¨ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ »ñÏ³ñáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ:

²Ûë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿

ÇÙ³Ý³É Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ¨ë Ù»Ï Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ.

30. ø³é³Ïáõëáõ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³ ÏáÕÙÇ ù³-

é³ÏáõëáõÝ:

²Ûë Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý Ñ³ÏÇñ× Ó¨³Ï»ñåáõÙÁ å»ïù ¿ Ñ³ë-

Ï³Ý³É ³Ûëå»ë. »Ã» ù³é³Ïáõëáõ ÏáÕÙÁ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ

ã³÷Ù³Ý ÁÝïñí³Í ÙÇ³íáñáí ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ a Ãíáí,

³å³ ³Û¹ ù³é³Ïáõëáõ Ù³Ï»ñ»ëÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ a2

Ãíáí: ÜÏ³ñ 84–áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ 2,1 ëÙ ÏáÕÙáí ù³é³-

ÏáõëÇ: ²ÛÝ Ï³½Ùí³Í ¿ ãáñë ù³é³ÏáõëÇ ë³ÝïÇÙ»ïñÇó ¨

ù³é³ëáõÝÙ»Ï ù³é³ÏáõëÇ ÙÇÉÇÙ»ïñÇó: ²ÛëåÇëáíª ³Û¹

ù³é³Ïáõëáõ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 4,41 ëÙ2, áñÝ ¿É Ñ³-

í³ë³ñ ¿ Ýñ³ ÏáÕÙÇ ù³é³ÏáõëáõÝ. 4,41 = (2,1)2: 

30 åÝ¹Ù³Ý ³å³óáõóáõÙÁ µ»ñí³Í ¿ Ñ³çáñ¹ Ï»ïáõÙ:
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40.* ø³é³Ïáõëáõ Ù³Ï»ñ»ëÁ

²å³óáõó»Ýù, áñ a ÏáÕÙáí ù³é³Ïáõëáõ S Ù³Ï»-

ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ a2: 

êÏë»Ýù ³ÛÝ ¹»åùÇó, »ñµ a = , áñï»Õ n–Á 

³ÙµáÕç ÃÇí ¿: ì»ñóÝ»Ýù 1 ÏáÕÙáí ù³é³ÏáõëÇ ¨ ³ÛÝ

ïñáÑ»Ýù n2 Ñ³ï Ñ³í³ë³ñ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ³ÛÝå»ë,

ÇÝãå»ë óáõÛó ¿ ïñí³Í 85(³) ÝÏ³ñáõÙ (³Ûë ÝÏ³ñáõÙ

n = 5): ø³ÝÇ áñ Ù»Í ù³é³Ïáõëáõ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿

1–Ç, áõñ»ÙÝ ÷áùñ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ù³-

Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ : Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áùñ

ù³é³Ïáõëáõ ÏáÕÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿  –Ç, ³ÛëÇÝùÝª a –Ç: 

²ÛëåÇëáíª :     (1) 

²ÛÅÙ »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ a ÃÇíÁ í»ñç³íáñ ï³ëÝáñ¹³-

Ï³Ý Ïáïáñ³Ï ¿ ¨ ëïáñ³Ï»ïÇó Ñ»ïá å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ n

ÝÇß (a–Ý Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É Ù³ëÝ³íáñ³å»ë Ý³¨ ³ÙµáÕç

ÃÇí, áñÇ Ñ³Ù³ñ n = 0): ²Û¹ ¹»åùáõÙ m = a ⋅ 10n ÃÇíÁ

³ÙµáÕç ÃÇí ¿: a ÏáÕÙáí ù³é³ÏáõëÇÝ ïñáÑ»Ýù m2 Ñ³ï

Ñ³í³ë³ñ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë óáõÛó ¿

ïñí³Í 85(µ) ÝÏ³ñáõÙ (³Ûë ÝÏ³ñáõÙ m = 7): ²Û¹ ¹»åùáõÙ

ïñí³Í ù³é³Ïáõëáõ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÏáÕÙÁ ïñáÑíáõÙ ¿ m

Ñ³í³ë³ñ Ù³ë»ñÇ, ¨, áõñ»ÙÝ, ÷áùñ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇó

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ÏáÕÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ª :

Àëï (1) µ³Ý³Ó¨Çª Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áùñ ù³é³Ïáõëáõ Ù³-

Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ :

Ð»ï¨³µ³ñª ïñí³Í ù³é³Ïáõëáõ S Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿.
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ì»ñç³å»ëª »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ a ÃÇíÁ ³Ýí»ñç ï³ëÝáñ-

¹³Ï³Ý Ïáïáñ³Ï ¿: ¸Çï³ñÏ»Ýù ³ÛÝåÇëÇ an ÃÇí, áñÝ

ëï³óíáõÙ ¿ a ÃíÇó, »Ã» Ýñ³ ëïáñ³Ï»ïÇó Ñ»ïá

(n+1)–ñ¹Çó ëÏë³Í µáÉáñ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÁ ¹»Ý »Ýù ·óáõÙ:

ø³ÝÇ áñ a ÃÇíÁ an–Çó ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ áã ³í»ÉÇ, ù³Ý

–Á, ³å³ : ²Ûëï»ÕÇóª

(2)

ä³ñ½ ¿, áñ ïñí³Í ù³é³Ïáõëáõ S Ù³Ï»ñ»ëÁ »½ñ³-

÷³Ïí³Í ¿ an ÏáÕÙáí ù³é³Ïáõëáõ ¨ ÏáÕÙáí 

ù³é³Ïáõëáõ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ÙÇç¨ (ÝÏ. 85(·)),

³ÛëÇÝùÝª an
2 ¨ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨.

(3)

²ÛÅÙ å³ïÏ»ñ³óÝ»Ýù, áñ n ÃÇíÁ ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³-

Ïáñ»Ý Ù»Í³óÝáõÙ »Ýù: ²Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ ÃÇíÁ

Ï¹³éÝ³ áñù³Ý áõ½»ù ÷áùñ: àõñ»ÙÝª ÃÇíÁ

an
2 ÃíÇó Ïï³ñµ»ñíÇ áñù³Ý áõ½»ù ÷áùñ ã³÷áí: 

Ð»ï¨³µ³ñª (2) ¨ (3) ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó µËáõÙ ¿,

áñ S ÃÇíÁ áñù³Ý áõ½»ù ùÇã Ïï³ñµ»ñíÇ a2 ÃíÇó: ¸ñ³-

ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Ýñ³Ýù Ñ³í³ë³ñ »Ý. S = a2, ÇÝãÝ ¿É

å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ñ ³å³óáõó»É:
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41. àõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ

Â»áñ»Ù: àõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿

Ýñ³ ÏÇó ÏáÕÙ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ:

²å³óáõóáõÙ: ¸Çï³ñÏ»Ýù a, b ÏáÕÙ»ñáí ¨ S Ù³Ï»ñ»-
ëáí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÁ (ÝÏ. 86(³)): ²å³óáõó»Ýù, áñ S = ab:

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝÁ Éñ³óÝ»Ýù ³ÛÝå»ë, ÙÇÝã¨ ëï³óíÇ
a + b ÏáÕÙáí ù³é³ÏáõëÇ, ÇÝãå»ë óáõÛó ¿ ïñí³Í 86(µ)
ÝÏ³ñáõÙ: Àëï 30 Ñ³ïÏáõÃÛ³Ýª ³Û¹ ù³é³Ïáõëáõ Ù³Ï»-
ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ (a + b) 2: ØÛáõë ÏáÕÙÇóª ³Û¹ ù³é³Ïáõ-
ëÇÝ Ï³½Ùí³Í ¿ S Ù³Ï»ñ»ëáí ïñí³Í áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÇó,
Ýñ³Ý Ñ³í³ë³ñ ¨, áõñ»ÙÝ, ÝáõÛÝå»ë S Ù³Ï»ñ»ëáí Ù»Ï ³ÛÉ
áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÇó (Áëï Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ 10 Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý) ¨ a2 áõ
b 2 Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñáí »ñÏáõ ù³é³Ïáõëáõó (Áëï Ù³Ï»ñ»ëÝ»-
ñÇ 30 Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý): 

Àëï Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ 20 Ñ³ïÏáõÃÛ³Ýª
(a + b) 2= a 2+ b 2+ S + S  Ï³Ù
a2 + 2ab + b2 = a2 + b2 + 2S:
²Ûëï»ÕÇó ëï³óíáõÙ  ¿ª S = ab: Â»áñ»ÙÝ ³å³óáõó-

í³Í ¿:

Ð³ñó»ñ ¨ ËÝ¹ÇñÝ»ñ

ÂÕÃÇó Ïïñ»ù »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ

»é³ÝÏÛáõÝÝ»ñ ¨ ¹ñ³Ýóáí Ï³½Ù»ùª ³) Ñ³í³ë³-

ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ, µ) áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ, ·) áõÕÕ³ÝÏ-

ÛáõÝ ãÑ³Ý¹Çë³óáÕ ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ: Ð³Ù»Ù³ï»ù

ëï³óí³Í å³ïÏ»ñÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ:

¶Í³·ñ»ù ù³é³ÏáõëÇ ¨ ³ÛÝ ÁÝ¹áõÝ»ù áñå»ë Ù³Ï»-

ñ»ëÝ»ñÇ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ ·Í³·ñ»ùª

³) ù³é³ÏáõëÇ, áñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ ³ñï³Ñ³ÛïáÕ ÃÇ-

íÁ 4 ¿, µ) ù³é³ÏáõëÇ ãÑ³Ý¹Çë³óáÕ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ,

áñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ ³ñï³Ñ³ÛïáÕ ÃÇíÁ 4 ¿, ·) »é³ÝÏ-

ÛáõÝ, áñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ ³ñï³Ñ³ÛïáÕ ÃÇíÁ 2 ¿:

¶Í³·ñ»ù ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ ¨ Ýß»ù ³ÛÝåÇëÇ

M Ï»ï, áñÁ Ñ³Ù³ã³÷ ¿ D Ï»ïÇÝ C Ï»ïÇ ÝÏ³ï-

Ù³Ùµ: ²å³óáõó»ù, áñ SABCD = SAMD:

296.

295.

294.

96

µ)

³)

ÜÏ. 86



ABCD áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý AD ÏáÕÙÇ íñ³ Ï³éáõóí³Í ¿

ADE »é³ÝÏÛáõÝ ³ÛÝå»ë, áñ Ýñ³ AE ¨ DE ÏáÕÙ»ñÁ

BC Ñ³ïí³ÍÁ Ñ³ïáõÙ »Ý M ¨ N Ï»ï»ñáõÙ, ÁÝ¹

áñáõÙª M Ï»ïÁ AE Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿: ²å³-

óáõó»ù, áñ SABCD = SADE:

¶ï»ù ù³é³Ïáõëáõ Ù³Ï»ñ»ëÁ, »Ã» Ýñ³ ÏáÕÙÁ

Ñ³í³ë³ñ ¿ª ³) 1,2 ëÙ, µ) ¹Ù, ·) Ù:

àñáß»ù ³ÛÝ ù³é³Ïáõëáõ ÏáÕÙÁ, áñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ

Ñ³í³ë³ñ ¿ª ³) 16 ëÙ2, µ) 25 ¹Ù2, ·) 2,25 Ù2:

ø³é³Ïáõëáõ Ù³Ï»ñ»ëÁ 24ëÙ2 ¿: ²Û¹ ù³é³Ïáõëáõ

Ù³Ï»ñ»ëÝ ³ñï³Ñ³Ûï»ùª ³) ù³é³ÏáõëÇ ÙÇÉÇ-

Ù»ïñáí, µ) ù³é³ÏáõëÇ ¹»óÇÙ»ïñáí:

ÆÝãå»±ë Ï÷á÷áËíÇ ù³é³Ïáõëáõ Ù³Ï»ñ»ëÁ, »Ã»

Ýñ³ ÏáÕÙ»ñÁª ³) Ù»Í³óí»Ý 3 ³Ý·³Ù, µ) ÷áùñ³ó-

í»Ý 2 ³Ý·³Ù:

ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù å»ïù ¿ Ù»Í³óÝ»É ù³é³Ïáõëáõ ÏáÕ-
ÙÁ, áñå»ë½Ç Ýñ³ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ù»Í³Ý³ 36 ³Ý·³Ù:

¸Çóáõùª áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ÏÇó ÏáÕÙ»ñÝ »Ý a–Ý ¨ b–Ý,

ÇëÏ Ù³Ï»ñ»ëÁª S–Á: ¶ï»ùª³) S–Á, »Ã» a = 8,5 ëÙ,

b = 3,2 ëÙ, µ) S–Á, »Ã» a = ëÙ, b = 1,2 ëÙ, 

·) b–Ý, »Ã» a = 32 ëÙ, S = 684 ëÙ2, ¹) a–Ý, »Ã»

b = 4,5 ¹Ù, S = 1215 ëÙ2:

ÆÝãå»±ë Ï÷á÷áËíÇ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ, »Ã»ª

³) Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÇ ½áõÛ·»ñÇó Ù»ÏÁ Ù»-

Í³óÝ»Ý 2 ³Ý·³Ù, µ) ÏáÕÙ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ

Ù»Í³óÝ»Ý 2 ³Ý·³Ù, ·) Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÇ

½áõÛ·»ñÇó Ù»ÏÁ Ù»Í³óÝ»Ý 2 ³Ý·³Ù, ÇëÏ ÙÛáõëÁ

÷áùñ³óÝ»Ý 2 ³Ý·³Ù:

àõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ÏÇó ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³ñ³µ»ñáõÙ »Ý, ÇÝã-

å»ë 4 : 3, ÇëÏ Ýñ³ å³ñ³·ÇÍÁ 28 ëÙ ¿: ¶ï»ù ³Û¹

áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ:

àõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇó Ù»ÏÁ 12 ëÙ ¿, ÇëÏ Ù³Ï»ñ»-

ëÁª 96 ëÙ2: ¶ï»ù ³Û¹ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý å³ñ³·ÇÍÁ:
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ø³é³Ïáõëáõ å³ñ³·ÇÍÁ 32 ëÙ ¿, ÇëÏ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý

ÏáÕÙ»ñÇó Ù»ÏÁª 45 ëÙ: ¶ï»ù ³Û¹ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý

ÙÛáõë ÏáÕÙÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ýñ³ ¨ ù³é³Ïáõëáõ

Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý:

îñí³Í ¿ ABCD ù³é³ÏáõëÇÝ: AD ×³é³·³ÛÃÇ íñ³

í»ñóí³Í ¿ M Ï»ïÝ ³ÛÝå»ë, áñ ∠AMB = 30o, ¨

BM = 20 ëÙ: ¶ï»ù ³Û¹ ù³é³Ïáõëáõ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

ABCD áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý A ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Á BC ÏáÕÙÁ

Ñ³ïáõÙ ¿ K Ï»ïáõÙ: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ BK = 5 ëÙ,

KC = 7 ëÙ: ¶ï»ù ³Û¹ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ:

ABCD áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý A ¨ D ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇëáñ¹Ý»-

ñÁ BC ÏáÕÙÇ Ñ»ï Ñ³ïíáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ M Ï»ïáõÙ:

¶ï»ù ³Û¹ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿,

áñ Ýñ³ å³ñ³·ÇÍÁ 42 ëÙ ¿:

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ ë»ÝÛ³ÏÇª 5,5 Ù ¨ 6 Ù ÏáÕÙ»ñáí áõÕ-

Õ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ Ñ³ï³ÏÁ Í³ÍÏ»É Ù³Ýñ³Ñ³ï³Ïáí:

¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ù³ÝÇ± Ù³Ýñ³ï³Ëï³Ï Ïå³Ñ³ÝçíÇ,

»Ã» ³Û¹ ï³Ëï³ÏÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ áõÝÇ 30 ëÙ

»ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ¨ 5 ëÙ É³ÛÝáõÃÛ³Ùµ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ó¨:

15 ëÙ ÏáÕÙáí ù³é³Ïáõë³Ó¨ ù³ÝÇ± ë³ÉÇÏ Ïå³-

Ñ³ÝçíÇ, áñå»ë½Ç »ñ»ëå³ïíÇ 3 Ù ¨ 2,7 Ù ÏáÕÙ»-

ñáí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ å³ïÁ:

Ð³í³ë³ñ ó³ÝÏ³å³ï»ñáí ÑáÕ³ÏïáñÝ»ñÇó

Ù»ÏÝ áõÝÇ ù³é³Ïáõëáõ, ÇëÏ ÙÛáõëÁª ³ÛÝåÇëÇ áõÕ-

Õ³ÝÏÛ³Ý Ó¨, áñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 20 Ù ¿, É³ÛÝáõ-

ÃÛáõÝÁª 10 Ù: à±ñ ÑáÕ³ÏïáñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ ¿ ³í»ÉÇ

Ù»Í ¨ ÇÝãù³Ýá±í:

313.

312.

311.

310.

309.

308.

307.
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¼àô¶²Ðºè²¶ÌÆ, ºè²ÜÎÚ²Ü
ºì êºÔ²ÜÆ Ø²ÎºðºêÜºðÀ

42. ¼áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ

ä³ÛÙ³Ý³íáñí»Ýù ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ÏáÕÙ»ñÇó
Ù»ÏÝ ³Ýí³Ý»É ÑÇÙù, ÇëÏ ¹ñ³ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙÇ
ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïÇó ³Û¹ ÑÇÙùÝ ÁÝ¹·ñÏáÕ áõÕÕÇÝ ï³ñ-
í³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÁª Ýñ³ µ³ñÓñáõÃÛáõÝ:

Â»áñ»Ù: ¼áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿

Ýñ³ ÑÇÙùÇ ¨ µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñ-

Û³ÉÇÝ:

²å³óáõóáõÙ: ¸Çï³ñÏ»Ýù S Ù³Ï»ñ»ëáí ABCD ½áõ·³-
Ñ»é³·ÇÍÁ: àñå»ë ÑÇÙù ÁÝ¹áõÝ»Ýù AD ÏáÕÙÁ ¨ ï³Ý»Ýù
µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñª BH–Á ¨ CK–Ý (ÝÏ. 87): ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿
³å³óáõó»É, áñ S = AD ⋅ BH:

Ü³Ë ³å³óáõó»Ýù, áñ HBCK áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ
ÝáõÛÝå»ë Ñ³í³ë³ñ ¿ S–Ç: ABCK ë»Õ³ÝÁ Ï³½Ùí³Í ¿
ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇó ¨ DCK »é³ÝÏÛáõÝÇó: ØÛáõë ÏáÕ-
ÙÇóª ³ÛÝ Ï³½Ùí³Í ¿ HBCK áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÇó ¨ ABH
»é³ÝÏÛáõÝÇó: ´³Ûó DCK ¨ ABH áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ-
Ý»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ýª Áëï Ý»ñùÝ³ÓÇ·Ç ¨ ëáõñ ³ÝÏÛ³Ý
(Ýñ³Ýó AB ¨ CD Ý»ñùÝ³ÓÇ·Ý»ñÁª áñå»ë ½áõ·³Ñ»é³-
·ÍÇ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñ, Ñ³í³ë³ñ »Ý, ÇëÏ ³ÝÏÛáõÝ-
Ý»ñ 1–Á ¨ 2–Á Ñ³í³ë³ñ »Ý áñå»ë Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý
³ÝÏÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù ³é³ç³ÝáõÙ »Ý AB ¨ CD ½áõ·³Ñ»é
áõÕÇÕÝ»ñÁ AD–áí Ñ³ï»ÉÇë): àõñ»ÙÝª ³Û¹ »é³ÝÏÛáõÝÝ»-
ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: Ð»ï¨³µ³ñª ABCD ½áõ-
·³Ñ»é³·ÍÇ ¨ HBCK áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ ÝáõÛÝ-
å»ë Ñ³í³ë³ñ »Ý: ²ÛëÇÝùÝª HBCK áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»-
ëÁ S ¿: Àëï áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÇ Ù³ëÇÝ Ã»áñ»ÙÇª
S = BC ⋅ BH: ´³Ûó ù³ÝÇ áñ BC = AD, ³å³ S = AD ⋅ BH:
Â»áñ»ÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿:

¢2
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43. ºé³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ

ºé³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇó Ù»ÏÁ Ñ³×³Ë ³Ýí³ÝáõÙ
»Ý Ýñ³ ÑÇÙù: ºÃ» ÑÇÙùÝ ÁÝïñí³Í ¿, ³å³ ³ë»Éáí
§µ³ñÓñáõÃÛáõÝ¦ª Ñ³ëÏ³ÝáõÙ »Ý »é³ÝÏÛ³Ý ³ÛÝ µ³ñÓ-
ñáõÃÛáõÝÁ, áñ ï³ñí³Í ¿ ³Û¹ ÑÇÙùÇÝ:

Â»áñ»Ù: ºé³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÑÇÙ-

ùÇ ¨ µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ï»-

ëÇÝ:

²å³óáõóáõÙ: ¸Çóáõùª S–Á ABC »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÝ
¿ (ÝÏ. 88): àñå»ë »é³ÝÏÛ³Ý ÑÇÙù ÁÝ¹áõÝ»Ýù AB ÏáÕÙÁ ¨
ï³Ý»Ýù CH µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ: ²å³óáõó»Ýù, áñ

S = AB ⋅ CH:

ABC »é³ÝÏÛáõÝÁ Éñ³óÝ»Ýùª Ï³éáõó»Éáí ABCD ½áõ·³-
Ñ»é³·ÇÍ, ÇÝãå»ë óáõÛó ¿ ïñí³Í ÝÏ³ñ 88–áõÙ: ABC ¨
DCB »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ýª Áëï »ñ»ù ÏáÕÙÇ
(BC–Ý Ýñ³Ýó ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏáÕÙ ¿, AB = CD ¨ AC = BD,
áñå»ë ABDC ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕ-
Ù»ñ): Ð»ï¨³µ³ñª ABC »é³ÝÏÛ³Ý S Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³-
í³ë³ñ ¿ ABDC ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ï»ëÇÝ: 

²ÛëÇÝùÝª S = AB ⋅ CH: Â»áñ»ÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿:

Ð»ï¨³Ýù 1. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³-

ë³ñ ¿ Ýñ³ ¿ç»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ï»ëÇÝ:

Ð»ï¨³Ýù 2. ºÃ» »ñÏáõ »é³ÝÏÛ³Ý µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

Ñ³í³ë³ñ »Ý, ³å³ Ýñ³Ýó Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ

Ñ³ñ³µ»ñáõÙ »Ý ÇÝãå»ë ÑÇÙù»ñÁ:

ú·ïí»Éáí Ñ»ï¨³Ýù 2–Çóª ³å³óáõó»Ýù Ã»áñ»Ù Ù»-
Ï³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñ ³ÝÏÛáõÝ áõÝ»óáÕ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³-
Ï»ñ»ëÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ:

Â»áñ»Ù: ºÃ» »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÇ ³ÝÏÛáõÝÁ

Ñ³í³ë³ñ ¿ ÙÛáõëÇ ³ÝÏÛ³ÝÁ, ³å³ ³Û¹

»é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ Ñ³ñ³-

µ»ñáõÙ »Ý, ÇÝãå»ë Ñ³í³ë³ñ ³ÝÏÛáõÝ

Ï³½ÙáÕ ÏáÕÙ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÁ:

2

1

2

1
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²å³óáõóáõÙ: ¸Çóáõùª S–Á ¨ S1–Á ABC ¨ A1B1C1

»é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÝ »Ý, ¨ Ýñ³Ýó Ù»ç
∠A = ∠A1 (ÝÏ. 89(³)):

²å³óáõó»ù, áñ :

A1B1C1 »é³ÝÏÛáõÝÁ í»ñ³¹ñ»Ýù ABC »é³ÝÏÛ³ÝÝ ³ÛÝå»ë,

áñ A1 ¨ A ·³·³ÃÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝ»Ý, ÇëÏ A1B1 ¨ A1C1 ÏáÕ-

Ù»ñÁ í»ñ³¹ñí»Ý, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ, AB ¨ AC

×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ íñ³ (ÝÏ. 89(µ)): ABC ¨ AB1C »é³ÝÏ-

ÛáõÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³ñÓñáõÃÛáõÝª CH–Á:

àõñ»ÙÝª (Áëï Ñ»ï¨³Ýù 2–Ç): AB1C ¨

AB1C1 »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ

µ³ñÓñáõÃÛáõÝª B1H1–Á: àõñ»ÙÝª : ´³½Ù³-

å³ïÏ»Éáí ³Ûë »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁª ëï³ó-

íáõÙ  ¿. Ï³Ù 

Â»áñ»ÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿:

44. ê»Õ³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ

Î³Ù³Û³Ï³Ý µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³ßí»Éáõ
Ñ³Ù³ñ ëáíáñ³µ³ñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÁ ïñáÑáõÙ »Ý »é³ÝÏ-
ÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ·ïÝáõÙ »Ý »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ
Ù³Ï»ñ»ëÁ: ²Û¹ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ
Ñ³í³ë³ñ ¿ ïñí³Í µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÇÝ (ÝÏ. 90):
ú·ïí»Éáí ³Û¹ ÑÝ³ñùÇóª ³ñï³Í»Ýù ë»Õ³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ
Ñ³ßí»Éáõ µ³Ý³Ó¨Á: ä³ÛÙ³Ý³íáñí»Ýùª ë»Õ³ÝÇ µ³ñÓ-
ñáõÃÛáõÝ ³Ýí³Ý»É ³ÛÝ áõÕÕ³Ñ³Û³óÁ, áñÁ ë»Õ³ÝÇ ÑÇÙ-
ù»ñÇó Ù»ÏÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ï»ïÇó ï³ñíáõÙ ¿ ÙÛáõë ÑÇÙùÝ
ÁÝ¹·ñÏáÕ áõÕÕÇÝ: ÜÏ³ñ 91–áõÙ BH Ñ³ïí³ÍÁ (ÇÝãå»ë
Ý³¨ DH1 Ñ³ïí³ÍÁ) ABCD ë»Õ³ÝÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝ ¿:

11111 CABA

ACAB

S

S

⋅
⋅

=
1111

ACAB

ACAB

S

S

CAB ⋅
⋅

=

111

1

AC

AC

S

S

CAB

CAB =

11
AB

AB

S

S

CAB

=

11111 CABA

ACAB

S

S

⋅
⋅

=
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Â»áñ»Ù: ê»Õ³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³

ÑÇÙù»ñÇ ÏÇë³·áõÙ³ñÇ ¨ µ³ñÓñáõ-

ÃÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ:

²å³óáõóáõÙ: ¸Çï³ñÏ»Ýù ABCD ë»Õ³ÝÁ, áñÇ ÑÇÙ-
ù»ñÝ »Ý AD–Ý ¨ BC–Ý, µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁª BH–Á, ÇëÏ Ù³Ï»-
ñ»ëÁª S–Á (ÝÏ. 91): 

²å³óáõó»Ýù, áñ :

BD ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ ë»Õ³ÝÁ ïñáÑáõÙ ¿ »ñÏáõª ABD ¨

BDC »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ: àõñ»ÙÝª S = SABD + SBDC: AD ¨ BH

Ñ³ïí³ÍÝ»ñÝ ÁÝ¹áõÝ»Ýù áñå»ë ABD »é³ÝÏÛ³Ý ÑÇÙù ¨

µ³ñÓñáõÃÛáõÝ, ÇëÏ BC ¨ DH1 Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁª áñå»ë BDC

»é³ÝÏÛ³Ý ÑÇÙù ¨ µ³ñÓñáõÃÛáõÝ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ

, : ø³ÝÇ áñ DH1 = BH, 

³å³ :

²ÛëåÇëáíª

:

Â»áñ»ÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿:

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

¸Çóáõùª ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ÑÇÙùÁ a–Ý ¿, µ³ñÓñáõ-

ÃÛáõÝÁª Ñ–Á, ÇëÏ Ù³Ï»ñ»ëÁª S–Á: ¶ï»ùª ³) S–Á,

»Ã» a = 15 ëÙ, h = 12 ëÙ, µ) a–Ý, »Ã» S = 34 ëÙ2,

h = 8,5 ëÙ, ·) h–Á, »Ã» S = 162 ëÙ2, a = 9 ëÙ,

¹) a–Ý, »Ã» h = a, S = 21a:

¼áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ 13 ëÙ ¿ ¨ áõÕÕ³-

Ñ³Û³ó ¿ ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ³ÛÝ ÏáÕÙÇÝ, áñÁ 12 ëÙ ¿:

¶ï»ù ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

¼áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ÏÇó ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 12 ëÙ ¨

13 ëÙ, ÇëÏ ëáõñ ³ÝÏÛáõÝÁ 30o ¿: ¶ï»ù ½áõ·³Ñ»-

é³·ÍÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

316.

315.

2

1

314.

( ) BHBCADBHBCBHADS ⋅+=⋅+⋅=
2

1

2

1

2

1

BHBCSBDC ⋅=
2

1

12

1
DHBCSBDC ⋅=BHADSABD ⋅=

2

1

( ) BHBCADS ⋅+=
2

1

102

ÜÏ. 91



Þ»Õ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙÁ 6 ëÙ ¿, ÇëÏ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁª

150o: ¶ï»ù ß»Õ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ:

¼áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ÏáÕÙÁ 8,1 ëÙ ¿, ÇëÏ 14 ëÙ–Ç Ñ³í³-

ë³ñ ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ Ýñ³ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 30û

³ÝÏÛáõÝ: ¶ï»ù ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

¸Çóáõùª a–Ý ¨ b–Ý ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ÏÇó ÏáÕÙ»ñÝ

»Ý, ÇëÏ h1–Á ¨ h2–Áª µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ¶ï»ùª ³)

h2–Á, »Ã» a = 18ëÙ, b = 30ëÙ, h1=6ëÙ, h2>h1, µ) h1–Á,

»Ã» a = 10 ëÙ, b = 15 ëÙ, h2 = 6 ëÙ, h2>h1, ·) h1–Á ¨

h2–Á, »Ã» Ù³Ï»ñ»ëÁª S = 54 ëÙ2, a = 4,5 ëÙ, b = 6 ëÙ:

¼áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ëáõñ ³ÝÏÛáõÝÁ 30o ¿, ÇëÏ µáõÃ

³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÇó ï³ñí³Í µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

Ñ³í³ë³ñ »Ý 2 ëÙ ¨ 3 ëÙ: ¶ï»ù ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ

Ù³Ï»ñ»ëÁ:

¶ï»ù ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, »Ã» Ýñ³ Ù³-

Ï»ñ»ëÁ 40 ëÙ2 ¿, ÇëÏ ÏáÕÙ»ñÁª 10 ëÙ ¨ 8 ëÙ:

¶ï»ù ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, »Ã» Ýñ³ Ù³-

Ï»ñ»ëÁ 20 ëÙ2 ¿, ÇëÏ µáõÃ ³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÇó ÏáÕ-

Ù»ñÇó Ù»ÏÇÝ ï³ñí³Í µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ ³Û¹ ÏáÕÙÁ

ïñáÑáõÙ ¿ 2 ëÙ ¨ 8 ëÙ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ Ñ³ïí³ÍÝ»-

ñÇª ëÏë³Í ëáõñ ³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÇó:

ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ B ³ÝÏÛáõÝÁ µáõÃ ¿: AD ÏáÕ-

ÙÇ ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý íñ³ª D Ï»ïÇó ¹»åÇ ³ç

Ýßí³Í ¿ E Ï»ïÝ ³ÛÝå»ë, áñ ∠ECD = 60o,

∠CED = 90o, AB = 4ëÙ, AD = 10 ëÙ: ¶ï»ù ½áõ·³-

Ñ»é³·ÍÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

MPKT ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ MT ÏáÕÙÇ íñ³ Ýßí³Í ¿

E Ï»ïÁ, ∠PEM = 90o, ∠EPT = 45o, ME = 4 ëÙ,

ET=7 ëÙ: ¶ï»ù ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

àñáß»ù ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ å³ñ³·ÇÍÁ, »Ã» Ýñ³ ÏÇó

ÏáÕÙ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ 10 ëÙ ¿, ÇëÏ µ³ñÓñáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ñ³µ»ñáõÙ »Ý, ÇÝãå»ë 3 : 5:

¼áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³

ÏáÕÙÇÝ: ¶ï»ù ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, »Ã» Ýñ³

Ù»Í ÏáÕÙÁ 15,2 ëÙ ¿, ÇëÏ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁª 45o:

326.

325.

324.

323.

322.

321.

320.

319.

318.

317.
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ø³é³ÏáõëÇÝ ¨  ù³é³ÏáõëÇ ãÑ³Ý¹Çë³óáÕ ß»Õ-

³ÝÏÛáõÝÝ áõÝ»Ý Ñ³í³ë³ñ å³ñ³·Í»ñ: Ð³Ù»Ù³-

ï»ù ³Û¹ å³ïÏ»ñÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ:

Ð³Ù»Ù³ï»ù áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ¨ ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ù³-

Ï»ñ»ëÝ»ñÁ, »Ã» Ýñ³Ýù áõÝ»Ý Ñ³í³ë³ñ ÑÇÙù»ñ ¨

Ñ³í³ë³ñ å³ñ³·Í»ñ:

¸Çóáõùª a–Ý »é³ÝÏÛ³Ý ÑÇÙùÝ ¿, h–Áª µ³ñÓñáõÃÛáõ-

ÝÁ, ÇëÏ S–Áª Ù³Ï»ñ»ëÁ: ¶ï»ùª ³) S–Á, »Ã» a = 7 ëÙ,

h = 11 ëÙ, µ) h–Á, »Ã» a = 14 ëÙ, S = 37,8 ëÙ2, ·) a–Ý,

»Ã» S = h2, h = 2 ëÙ:

ABC »é³ÝÏÛ³Ý AB ¨ BC ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý³µ³ñ 16 ëÙ ¨ 22 ëÙ »Ý: ¶ï»ù BC ÏáÕÙÇÝ

ï³ñí³Í µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ, »Ã» AB ÏáÕÙÇÝ ï³ñí³Í

µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 11 ëÙ ¿:

ºé³ÝÏÛ³Ý »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÝ »Ý 7,5 ëÙ ¨ 3,2 ëÙ: ¸ñ³Ý-

óÇó Ù»ÍÇÝ ï³ñí³Í µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 2,4 ëÙ ¿: ¶ï»ù

ïñí³Í ÏáÕÙ»ñÇó ÷áùñÇÝ ï³ñí³Í µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ:

¶ï»ù áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ, »Ã» Ýñ³

¿ç»ñÝ »Ýª ³) 4 ëÙ ¨ 11 ëÙ, µ)12 ëÙ ¨ 3 ¹Ù:

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ¿ç»ñÇó Ù»ÏÁ 14 ëÙ ¿, ÇëÏ

³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁª 45o: ¶ï»ù »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ:

ºñÏáõ »é³ÝÏÛ³Ý µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý,

ÇëÏ Ýñ³ÝóÇó Ù»ÏÇ ÑÇÙùÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ÷áùñ ¿

ÙÛáõëÇ ÑÇÙùÇó: ¶ï»ù ³Û¹ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»-

ñ»ëÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ:

ABC »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç ∠C = 135o, AC = 6 ¹Ù, ÇëÏ BD

µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 2 ¹Ù ¿: ¶ï»ù ABD »é³ÝÏÛ³Ý Ù³-

Ï»ñ»ëÁ:

¶ï»ù 10 ëÙ Ý»ñùÝ³ÓÇ·áí Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ áõÕ-

Õ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ:

ABCD áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý BD ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ 12 ëÙ ¿:

B ·³·³ÃÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ AC áõÕÕÇó Ñ³í³-

ë³ñ ¿ 4 ëÙ: ¶ï»ù ABC »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ:

Ð³Ù»Ù³ï»ù ³ÛÝ »ñÏáõ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ë-

Ý»ñÁ, áñáÝó ïñáÑíáõÙ ¿ ïñí³Í »é³ÝÏÛáõÝÝ Çñ

ÙÇçÝ³·Íáí:

338.
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ABC »é³ÝÏÛ³Ý AB ÏáÕÙÇ íñ³ í»ñóí³Í M Ï»ïÁ

Ñ³ïí³Íáí ÙÇ³óí³Í ¿ C ·³·³ÃÇÝ: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ

AB = 18 ëÙ, AM = 12 ëÙ: ¶ï»ù ABC ¨ AMC »é³ÝÏ-

ÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ:

ABC »é³ÝÏÛ³Ý AB ¨ AC ÏáÕÙ»ñÇ íñ³ í»ñóí³Í »Ý

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ M ¨ N Ï»ï»ñÝ ³ÛÝå»ë, áñ

AB = 2AM, AC = 3AN: ¶ï»ù ABC ¨ AMN »é³ÝÏÛáõÝ-

Ý»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ:

¶Í»ù ABC »é³ÝÏÛáõÝ: A ·³·³Ãáí ï³ñ»ù »ñ»ù

³ÛÝåÇëÇ áõÕÇÕÝ»ñ, áñ ¹ñ³Ýù »é³ÝÏÛáõÝÁ ïñá-

Ñ»Ý ãáñë ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³ë³ñ Ù³Ï»ñ»ëáí »é³ÝÏ-

ÛáõÝÝ»ñÇ:

²å³óáõó»ù, áñ ß»Õ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿

³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ï»ëÇÝ: Ð³ßí»ù ß»Õ-

³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ, »Ã» Ýñ³ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³í³-

ë³ñ »Ýª ³) 3,2 ¹Ù ¨ 14 ëÙ, µ) 4,6 ¹Ù ¨ 2 ¹Ù:

Þ»Õ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇó Ù»ÏÁ m Ù ¿, ÇëÏ Ù³-

Ï»ñ»ëÁª 27m Ù2: ¶ï»ù ß»Õ³ÝÏÛ³Ý ÙÛáõë ³ÝÏÛáõÝ³-

·ÇÍÁ:

àõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ ÷áËáõÕ-

Õ³Ñ³Û³ó »Ý: ²å³óáõó»ù, áñ ³Û¹ ù³é³ÝÏÛ³Ý

Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ ³ñï³-

¹ñÛ³ÉÇ Ï»ëÇÝ:

¶ï»ù AD ¨ BC ÑÇÙù»ñáí ABCD ë»Õ³ÝÇ Ù³Ï»ñ»-

ëÁ, »Ã»ª ³) AD = 21 ëÙ, BC = 17 ëÙ, BH µ³ñÓñáõ-

ÃÛáõÝÁ 7 ëÙ ¿, µ) ∠D = 30o, AD = 10 ëÙ, BC = 2 ëÙ,

CD = 8 ëÙ, ·) CD⊥AD, AD = 5 ëÙ, CD = 8 ëÙ, BC = 13 ëÙ:

ABCD ë»Õ³ÝÇ AD ¨ BC ÑÇÙù»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý³µ³ñ 10 ëÙ ¨ 8 ëÙ »Ý: ACD »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»-

ñ»ëÁ 30 ëÙ2 ¿: ¶ï»ù ë»Õ³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ë»Õ³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ 30 ëÙ2 ¿, å³ñ³-

·ÇÍÁª 28 ëÙ, ÇëÏ ÷áùñ ëñáõÝùÁª 3 ëÙ: ¶ï»ù ë»Õ³-

ÝÇ Ù»Í ëñáõÝùÁ:

Ð³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³ÝÇ å³ñ³·ÇÍÁ 32 ëÙ ¿,

ëñáõÝùÁª 5 ëÙ, ÇëÏ Ù³Ï»ñ»ëÁª 44 ëÙ2: ¶ï»ù ë»Õ³-

ÝÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ:

348.
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345.

344.

343.

342.
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¶ï»ù ³ÛÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ë»Õ³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, áñÇ

÷áùñ ÏáÕÙ»ñÁ 6 ëÙ »Ý, ÇëÏ Ù»Í ³ÝÏÛáõÝÁª 135o:

Ð³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³ÝÇ µáõÃ ³ÝÏÛáõÝÁ 135o ¿,

ÇëÏ ³Û¹ ³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÇó ï³ñí³Í µ³ñÓñáõ-

ÃÛáõÝÁ Ù»Í ÑÇÙùÁ ïñáÑáõÙ ¿ 1,4 ëÙ ¨ 3,4 ëÙ Ñ³ï-

í³ÍÝ»ñÇ: ¶ï»ù ë»Õ³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

ê»Õ³ÝÇ ÑÇÙù»ñÁ Ñ³ñ³µ»ñáõÙ »Ý, ÇÝãå»ë 5 : 3:

öáùñ ÑÇÙùÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÁ Ù»Í ÑÇÙùÇ Í³Ûñ³Ï»ï»-

ñÇÝ ÙÇ³óÝ»Éáõó ëï³óí³Í »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ

15 ëÙ2 ¿: Ð³ßí»ù ë»Õ³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ: ²ñ¹Ûáù

Ï÷áËí»±ñ ËÝ¹ñÇ å³ï³ëË³ÝÁ, »Ã» å³ÛÙ³ÝáõÙ

÷áùñ ÑÇÙùÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÇ ÷áË³ñ»Ý í»ñóí»ñ Ýñ³

Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ï»ïÁ: 

Êàð²Ü²ð¸Æ ºì 
àôÔÔ²ÜÎÚàôÜ²ÜÆêîÆ    
Ø²ÎºðºìàôÚÂÜºðÆ
Ø²ÎºðºêÜºðÀ

45. Êáñ³Ý³ñ¹Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ 

ÐÇß»Ýù, áñ Ëáñ³Ý³ñ¹Ý ³ÛÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³-

ÝÇëïÝ ¿, áñÇ µáÉáñ ÏáÕ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: Êáñ³Ý³ñ¹Ç

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ï³½Ùí³Í ¿ í»ó ÝÇëïÇó, áñáÝóÇó Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñÁ ù³é³ÏáõëÇ ¿ (ÝÏ. 92): ºÃ» Ëáñ³Ý³ñ¹Ç ÏáÕÝ

áõÝÇ a »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ, ³å³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÝÇëïÇ Ù³Ï»-

ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ a 2: àõñ»ÙÝª Ëáñ³Ý³ñ¹Ç µáÉáñ ÝÇëï»-

ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 6a 2, áñÝ ¿É ÏÉÇÝÇ

Ëáñ³Ý³ñ¹Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

²ÛëåÇëáíª Ëáñ³Ý³ñ¹Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ

Ñ³ßííáõÙ ¿ S = 6a 2 µ³Ý³Ó¨áí:

¢3

351.

350.

349.
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46. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ
Ù³Ï»ñ»ëÁ

ÐÇß»Ýù, áñ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÝ áõÝÇ í»ó ÝÇëï,
áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿:

²Û¹ ÝÇëï»ñÁ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· Ñ³í³ë³ñ »Ý. ¹ñ³Ýù
Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÝÇëï»ñÝ »Ý, áñáÝù ãáõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ
·³·³Ã: Ð³Ý¹Çå³Ï³ó ÝÇëï»ñÇó »ñÏáõëÁ, ûñÇÝ³Ïª
ABCD ¨ A1B1C1D1 áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, ¹ÇïíáõÙ »Ý áñå»ë
ÑÇÙù»ñ, ÇëÏ ÙÛáõë ãáñë ÝÇëï»ñÁª áñå»ë ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ
ÝÇëï»ñ (ÝÏ. 93):

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÝÇëï»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»-
ñÇ ·áõÙ³ñÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»-
ñ»ë: àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ýñ³

µáÉáñ ÝÇëï»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ ¿:

²ÛëåÇëáíª áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ
SÉñÇí Ù³Ï»ñ»ëÁ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí.

SÉñÇí = SÏáÕÙ + 2SÑÇÙù (1)
SÏáÕÙ–Á ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ ¿, ÇëÏ
SÑÇÙù–Áª ÑÇÙùÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ: 

¸Çóáõùª áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ, ûñÇÝ³Ï, A

·³·³ÃÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÏáÕ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ýª

AD = a, AB = b, AA1 = c: ²Û¹ ¹»åùáõÙ, û·ïí»Éáí áõÕ-

Õ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÇ Ñ³ßíÙ³Ý µ³Ý³Ó¨Çó, ëï³ÝáõÙ »Ýù.

SABCD = ab, SAA
1
D

1
D = ac, SAA

1
B

1
B = bc

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÝÇëï»ñÁ Ñ³í³-

ë³ñ »Ý, ëï³ÝáõÙ »Ýù áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ÉñÇí Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ µ³Ý³Ó¨Á.
SÉñÇí = 2ac + 2bc + 2ab (2)
ºÃ» ABCD áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ýù áñå»ë áõÕ-

Õ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ÑÇÙù, ³å³ Ñ»ßï ¿ ï»ëÝ»É, áñ
SÑÇÙù = ab: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»-
ñ»ëÁ, ³ÛëÇÝùÝª ÑÇÙù ãÑ³Ý¹Çë³óáÕ ÝÇëï»ñÇ Ù³Ï»ñ»ë-
Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, Ñ³ßííáõÙ ¿  Ñ»ï¨Û³É  µ³Ý³Ó¨áí.

SÏáÕÙ = 2ac + 2bc (3)   
(3) µ³Ý³Ó¨Á ·ñ»Ýù SÏáÕÙ = (2a + 2b)c ï»ëùáí: ÜÏ³-

ï»Ýù, áñ 2a + 2b ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿
áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ÑÇÙùÇ, ³ÛÝ ¿` ABCD áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý
å³ñ³·ÇÍÝ ¿, ÇëÏ c–Ý ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÏáÕÝ ¿:

²ÛëåÇëáíª áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ

Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ÑÇÙùÇ å³ñ³-

·ÍÇ ¨ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÏáÕÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ: 
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Ð³ñó»ñ ¨ ËÝ¹ÇñÝ»ñ

¶ï»ù Ëáñ³Ý³ñ¹Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, »Ã»

Ýñ³ ÏáÕÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ª ³) 2,1 ëÙ, µ) 3,5 Ù:

¶ï»ù ³ÛÝ Ëáñ³Ý³ñ¹Ç ÝÇëïÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, áñÇ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ª ³) 24 ëÙ2, µ) 150 ¹Ù2:
Î³ñá±Õ »ù ·ïÝ»É ³Û¹ Ëáñ³Ý³ñ¹Ç ÏáÕÁ:

ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù ÏÙ»Í³Ý³ Ëáñ³Ý³ñ¹Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛ-

ÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, »Ã»ª ³) Ýñ³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÏáÕÁ

Ù»Í³óÝ»Ý 4 ³Ý·³Ù, µ) Ýñ³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÝÇëïÇ

Ù³Ï»ñ»ëÁ Ù»Í³óÝ»Ý 4 ³Ý·³Ù:

êÏ½µÇó Ëáñ³Ý³ñ¹Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÏáÕÁ Ù»Í³ó-

ñÇÝ 3 ³Ý·³Ù, ÇëÏ Ñ»ïá Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÝÇëïÇ

Ù³Ï»ñ»ëÁ ÷áùñ³óñÇÝ 6 ³Ý·³Ù: Ø»Í³ó³±í, Ã»±

÷áùñ³ó³í Ëáñ³Ý³ñ¹Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ÑÇÙùÁ a = 6 ëÙ ¨ b = 7 ëÙ

ÏÇó ÏáÕÙ»ñáí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿, ÇëÏ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ïá-

ÕÁª c = 8 ëÙ: ¶ï»ù ³Û¹ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇª

³) ÑÇÙùÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, µ) ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ

Ù³Ï»ñ»ëÁ, ·) ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ÑÇÙùÁ 24 ëÙ å³ñ³·Íáí ù³-

é³ÏáõëÇ ¿, ÇëÏ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÏáÕÁ Ñ³í³ë³ñ ¿

5,5 ëÙ: ¶ï»ù ³Û¹ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇª ³) ÏáÕÙ-

Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, µ) ÉñÇí Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ÑÇÙùÁ 8 ëÙ ÏáÕÙáí ù³é³-

ÏáõëÇ ¿, ÇëÏ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ

Ñ³í³ë³ñ ¿ 112 ëÙ2: ¶ï»ù áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ

ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÏáÕÁ ¨ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ÑÇÙùÁ 3 ëÙ ¨ 5 ëÙ ÏÇó ÏáÕ-

Ù»ñáí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿: ¶ï»ù áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ

ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ

¿, áñ Ýñ³ ÷áùñ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÝÇëïÁ ù³é³ÏáõëÇ ¿:

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ÑÇÙùÇ ÏáÕÙ»ñÇó Ù»ÏÁ 12 ëÙ ¿,

ÇëÏ å³ñ³·ÇÍÁª 40 ëÙ: ¶ï»ù Ýñ³ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ïá-

ÕÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»-

ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 592 ëÙ2:

360.
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²ñÏÕÝ áõÝÇ 3,5 ¹Ù ÏáÕÙáí Ëáñ³Ý³ñ¹Ç Ó¨: àñù³±Ý

Ýñµ³ï³Ëï³Ï ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï ³Û¹ ³ñÏÕÁ å³ï-

ñ³ëï»Éáõ Ñ³Ù³ñ:

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ Ó¨ áõÝ»óáÕ ë»ÝÛ³ÏÇ ã³÷-

ë»ñÝ »Ýª »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁª 6 Ù, É³ÛÝáõÃÛáõÝÁª 4 Ù,

µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁª 3 Ù: ¶ï»ù ë»ÝÛ³ÏÇª ³) Ñ³ï³ÏÇ

Ù³Ï»ñ»ëÁ, µ) å³ï»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

3 Ù µ³ñÓñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ë»ÝÛ³ÏÇ áõÕÕ³ÝÏÛáõ-

Ý³Ó¨ Ñ³ï³ÏÝ áõÝÇ 5 Ù ¨ 4,5 Ù ã³÷ë»ñ: ²éÝí³½Ý

ù³ÝÇ± ÷³Ã»Ã å³ëï³é ¿ Ñ³ñÏ³íáñ ³Û¹ ë»ÝÛ³ÏÇ

å³ï»ñÁ ÉñÇí å³ëï³é³å³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ, »Ã»

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷³Ã»Ã áõÝÇ 9,5 Ù2 Ù³Ï»ñ»ë (¹áõéÁ

¨ å³ïáõÑ³ÝÁ ³Ýï»ë»É):

20 Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ, 10 Ù É³ÛÝáõÃÛ³Ùµ ¨ 2 Ù µ³ñÓ-

ñáõÃÛ³Ùµ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ Ó¨ áõÝ»óáÕ çñ³-

í³½³ÝÇ Ñ³ï³ÏÁ ¨ å³ï»ñÁ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ë³-

É³å³ï»É: ê³ÉÇÏÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ áõÝÇ 2 ¹Ù

ÏáÕÙáí ù³é³Ïáõëáõ Ó¨: ø³ÝÇ± ³Û¹åÇëÇ ë³ÉÇÏ ¿

Ñ³ñÏ³íáñ:

Æ±Ýã ã³÷ë»ñ å»ïù ¿ áõÝ»Ý³ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨

ëïí³ñ³ÃáõÕÃÁ, áñå»ë½Ç Ýñ³ÝÇó Ï³ñáÕ³Ý³ù

³é³Ýó Ã³÷áÝÇ å³ïñ³ëï»É 7 ëÙ ÏáÕÙáí Ëá-

ñ³Ý³ñ¹, áñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÝÇëïÁ ÉÇÝÇ ³é³Ýó

ÏóáÝÇ:

365.

364.

363.

362.

361.
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47. äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÁ

¸»é ÑÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇó µ³ó³Ñ³Ûïí»É ¿ ÙÇ
Ýß³Ý³íáñ ³éÝãáõÃÛáõÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñùÝ³-
ÓÇ·Ç ¨ ¿ç»ñÇ ÙÇç¨: Â»áñ»ÙÁ, áñ Ñ³ëï³ïáõÙ ¿ ³Û¹
³éÝãáõÃÛáõÝÁ, ÏáãíáõÙ ¿ äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ã»áñ»Ù: ¸³
»ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñ Ã»áñ»ÙÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿, ¨ Ù»Ýù
³ÛÝ Ï³å³óáõó»Ýùª û·ïí»Éáí µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»-
ñ»ëÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó:

Â»áñ»Ù: àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñùÝ³ÓÇ·Ç ù³é³-

ÏáõëÇÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ ¿ç»ñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ

·áõÙ³ñÇÝ:

²å³óáõóáõÙ: ¸Çï³ñÏ»Ýù a, b ¿ç»ñáí ¨ c Ý»ñùÝ³-
ÓÇ·áí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÁ (ÝÏ. 94(³)): ²å³óáõ-
ó»Ýù, áñ c 2 = a 2 + b 2:

ºé³ÝÏÛáõÝÁ Éñ³óÝ»Ýù ³ÛÝå»ë, ÙÇÝã¨ Ï³éáõóíÇ

a + b ÏáÕÙáí ù³é³ÏáõëÇ, ÇÝãå»ë óáõÛó ¿ ïñí³Í

94(µ) ÝÏ³ñáõÙ: ²Û¹ ù³é³Ïáõëáõ S Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³-

ë³ñ ¿ (a + b)2: ØÛáõë ÏáÕÙÇóª ³Û¹ ù³é³ÏáõëÇÝ Ï³½Ù-

í³Í ¿ c ÏáÕÙáí ÙÇ ù³é³Ïáõëáõó ¨ ãáñë Ñ³í³ë³ñ

»é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ

ab ¿: àõñ»ÙÝª S = 4 ⋅ ab + c2 = 2ab + c 2: ²ÛëåÇëáíª 

(a + b)2 = 2ab + c 2, áñï»ÕÇóª  c 2 = a2 + b 2: Â»áñ»ÙÝ

³å³óáõóí³Í ¿:
àõß³·ñ³í ¿ äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÇ å³ïÙáõÃÛáõÝÁ:

²Û¹ Ã»áñ»ÙÁ Ã»¨ Ï³åíáõÙ ¿ äÛáõÃ³·áñ³ëÇ ³Ýí³Ý Ñ»ï,
ë³Ï³ÛÝ ³ÛÝ Ñ³ÛïÝÇ ¿ »Õ»É Ý³Ëù³Ý äÛáõÃ³·áñ³ëÁ: ´³-
µ»ÉáÝÛ³Ý µÝ³·ñ»ñáõÙ äÛáõÃ³·áñ³ëÇó ¹»é¨ë 1200 ï³-
ñÇ ³é³ç ÑÇß³ï³Ïí»É ¿ ³Û¹ Ã»áñ»ÙÁ:

ÐÝ³ñ³íáñ ¿, áñ ¹ñ³ ³å³óáõóáõÙÁ ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï-
Ý»ñáõÙ ã»Ý ÇÙ³ó»É, ÇëÏ Ý»ñùÝ³ÓÇ·Ç ¨ ¿ç»ñÇ ÙÇç¨ ³éÝ-
ãáõÃÛáõÝÁ µ³ó³Ñ³Ûïí»É ¿ ½áõï ÷áñÓÝ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáíª

2

1
2

1
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ã³÷áõÙÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: ²Û¹ ÷³ëï»ñÇÝ í»ñ³µ»ñáÕ
×ß·ñÇï ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ã»Ý å³Ñå³Ýí»É: àñáß å³ï-
Ù³µ³ÝÝ»ñ Ï³ñÍáõÙ »Ý, áñ ³Û¹ Ýß³Ý³íáñ Ã»áñ»ÙÝ
³å³óáõó»É »Ý äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ñ»ï¨áñ¹Ý»ñÁ ¨ ³ÛÝ ³Ý-
í³Ý»É Çñ»Ýó Ù»Í áõëáõóãÇ å³ïíÇÝ: Â»ñ¨ë ÑÝ³ñ³íáñ
¿, áñ ³Û¹ Ã»áñ»ÙÇ ³å³óáõóáõÙÁ ·ï»É ¿ Ñ»Ýó ÇÝùÁª
äÛáõÃ³·áñ³ëÁ: ²Û¹ Ù³ëÇÝ å³Ñå³Ýí»É ¿ ÙÇ ÑÇÝ ³í³Ý-
¹áõÃÛáõÝ, Áëï áñÇ` äÛáõÃ³·áñ³ëÝ Çñ Ñ³ÛïÝ³·áñÍáõ-
ÃÛ³Ý å³ïíÇÝ ³ëïí³ÍÝ»ñÇÝ ½áÑ ¿ Ù³ïáõó»É ÙÇ Ù»Í
óáõÉ, ÇëÏ Áëï ³ÛÉ íÏ³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÇª ÝáõÛÝÇëÏ Ñ³ñÛáõñ
óáõÉ: Ð»ï³·³ ¹³ñ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ·ï»É »Ý äÛáõÃ³·á-
ñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÇ ï³ñµ»ñ ³å³óáõóáõÙÝ»ñ: Ü»ñÏ³ÛáõÙë
¹ñ³Ýó ù³Ý³ÏÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ñ³ñÛáõñÇó: Ø»Ýù ³ñ¹»Ý Í³-
ÝáÃ »Ýù ³Û¹ ³å³óáõóáõÙÝ»ñÇó Ù»ÏÇÝ, ÇëÏ Ñ³çáñ¹ ¹³-
ë³ñ³ÝáõÙ ÏÍ³ÝáÃ³Ý³Ýù Ù»Ï ³ÛÉ ³å³óáõóÙ³Ý ¨ë:
²ÝóÛ³ÉÇ Ù»Í Ùï³ÍáÕÝ»ñÇó áõ ·ñáÕÝ»ñÇó ß³ï»ñÝ ³Ý¹-
ñ³¹³ñÓ»É »Ý ³Û¹ Ýß³Ý³íáñ Ã»áñ»ÙÇÝ ¨ ¹ñ³Ý »Ý ÝíÇ-
ñ»É Çñ»Ýó ïáÕ»ñÁ:

48. äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ
Ã»áñ»ÙÁ 

Â»áñ»Ù: ºÃ» »é³ÝÏÛ³Ý ÙÇ ÏáÕÙÇ ù³é³ÏáõëÇÝ

Ñ³í³ë³ñ ¿ ÙÛáõë »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÇ ù³-

é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ, ³å³ ³Û¹

»é³ÝÏÛáõÝÁ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ¿:

²å³óáõóáõÙ: ¸Çóáõùª ABC »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç
AB 2 = AC 2 + BC 2: ²å³óáõó»Ýù, áñ C ³ÝÏÛáõÝÝ áõÕÇÕ ¿:
¸Çï³ñÏ»Ýù C1 áõÕÇÕ ³ÝÏÛáõÝáí ³ÛÝ A1B1C1 áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ
»é³ÝÏÛáõÝÁ, áñÇ Ñ³Ù³ñ A1C1 = AC ¨ B1C1 = BC: Àëï
äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÇª A1B1

2 = A1C1
2 + B1C1

2, áõñ»ÙÝª
A1B1

2 = AC 2 + BC 2:
ê³Ï³ÛÝ Áëï Ã»áñ»ÙÇ å³ÛÙ³ÝÇª AC 2 + BC 2 = AB2:

Ð»ï¨³µ³ñª A1B1
2 = AB 2, áñÇó »½ñ³Ï³óÝáõÙ »Ýù, áñ

A1B1=AB: ²ÛëåÇëáíª ABC ¨ A1B1C1 »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, Áëï
»ñ»ù ÏáÕÙÇ, Ñ³í³ë³ñ »Ý: àõñ»ÙÝª ∠C = ∠C1, ³ÛëÇÝùÝª
ABC »é³ÝÏÛ³Ý C ³ÝÏÛáõÝÝ áõÕÇÕ ¿: Â»áñ»ÙÝ ³å³óáõó-
í³Í ¿:
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Àëï äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ã»áñ»ÙÇª
3, 4 ¨ 5 ÏáÕÙ»ñáí »é³ÝÏÛáõÝÁ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ¿.
52 = 32 + 42: àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ¿ Ý³¨ 5, 12, 13 ÏáÕ-
Ù»ñáí, 8, 15, 17 ÏáÕÙ»ñáí ¨ 7, 24, 25 ÏáÕÙ»ñáí »é³ÝÏ-
ÛáõÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ (µ³ó³ïñ»ù, Ã» ÇÝãáõ): àõÕ-
Õ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝó ÏáÕÙ»ñÝ ³ñï³Ñ³Ûï-
íáõÙ »Ý ³ÙµáÕç Ãí»ñáí, ÏáãíáõÙ »Ý åÛáõÃ³·áñÛ³Ý
»é³ÝÏÛáõÝÝ»ñ: Î³ñ»ÉÇ ¿ ³å³óáõó»É, áñ ³Û¹åÇëÇ
»é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ a, b ¿ç»ñÁ ¨ c Ý»ñùÝ³ÓÇ·Á ³ñï³Ñ³Ûï-
íáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñáí. a = 2m ⋅ n, b = m2 –n2,
c = m2 + n2, áñï»Õ m–Á ¨ n–Á Ï³Ù³Û³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý Ãí»ñ
»Ý, m > n: 

3, 4 ¨ 5 ÏáÕÙ»ñáí »é³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³×³Ë ³Ýí³ÝáõÙ »Ý
Ý³¨ »·Çåï³Ï³Ý »é³ÝÏÛáõÝ. ³ÛÝ Ñ³ÛïÝÇ ¿ »Õ»É ¹»é¨ë
ÑÇÝ »·Çåï³óÇÝ»ñÇÝ: àõÕÇÕ ³ÝÏÛáõÝ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³-
Ù³ñ »·Çåï³óÇÝ»ñÁ å³ñ³ÝÇ íñ³ Ï³ï³ñ»É »Ý ÝßáõÙ-
Ý»ñ ³ÛÝå»ë, áñ ¹ñ³Ýóáí å³ñ³ÝÁ ïñáÑíÇ 12 Ñ³í³-
ë³ñ Ù³ë»ñÇ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ Ï³å»Éáí å³ñ³ÝÇ Í³Ûñ»ñÁ`
·»ïÝÇ íñ³ ÓáÕ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ³ÛÝ Ó·»É »Ý 3, 4 ¨ 5
ÏáÕÙ»ñáí »é³ÝÏÛ³Ý ï»ëùáí: ²Û¹ ¹»åùáõÙ 3 ¨ 4 »ñÏ³-
ñáõÃÛ³Ùµ ÏáÕÙ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý áõÕÇÕ ³ÝÏÛáõÝ:

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

¶ï»ù áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñùÝ³ÓÇ·Áª Áëï

ïñí³Í a ¨ b ¿ç»ñÇ. ³) a = 6, b = 8, µ) a = 5,

b = 12, ·) a = , b = , ¹) a = 1, b = :

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ¿ç»ñÝ »Ý a–Ý ¨ b–Ý, ÇëÏ

Ý»ñùÝ³ÓÇ·Áª c–Ý: ¶ï»ù b–Ý, »Ã»ª ³) a = 12, c = 13,

µ) a = 9, c = 15, ·) a = 2, c = , ¹) a = 6, c = 2b:

¶ï»ù c Ý»ñùÝ³ÓÇ·áí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý

60o–Ç ³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ¿çÁ:

ABCD áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù»ç ·ï»ù` ³) AD–Ý, »Ã» AB = 5,

AC = 13, µ) BC–Ý, »Ã» CD = 1,5, AC = 2,5, ·) CD–Ý,

»Ã» BD = 17, BC = 15:

369.

368.
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Ð³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ëñáõÝùÁ 17 ëÙ ¿, ÇëÏ

ÑÇÙùÁª 16 ëÙ: ¶ï»ù ÑÇÙùÇÝ ï³ñí³Í µ³ñÓñáõ-

ÃÛáõÝÁ:

¶ï»ù` ³) Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏÛ³Ý µ³ñÓñáõ-

ÃÛáõÝÁ, »Ã» Ýñ³ ÏáÕÙÁ 6 ëÙ ¿, µ) Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ

»é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙÁ, »Ã» Ýñ³ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 4 ëÙ ¿:

ø³é³Ïáõëáõ ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ 20 ëÙ ¿: ¶ï»ù Ýñ³

ÏáÕÙÁ:

²å³óáõó»ù, áñ Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏÛ³Ý Ù³-

Ï»ñ»ëÁ Ñ³ßííáõÙ ¿ µ³Ý³Ó¨áí, áñï»Õ

a–Ý »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙÝ ¿: ¶ï»ù Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ

»é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ, »Ã» Ýñ³ ÏáÕÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿`

³) 4 ëÙ, µ) 1,2 ëÙ, ·) ëÙ:

¶ï»ù Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ëñáõÝùÁ ¨ Ù³-

Ï»ñ»ëÁ, »Ã»` ³) ÑÇÙùÁ 12 ëÙ ¿, ÇëÏ ÑÇÙùÇÝ ï³ñ-

í³Í µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁª 8 ëÙ, µ) ÑÇÙùÁ 18 ëÙ ¿, ÇëÏ

Ýñ³ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ³ÝÏÛáõÝÁª 120o, ·) ³ÛÝ áõÕ-

Õ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ¿, áñÇ Ý»ñùÝ³ÓÇ·ÇÝ ï³ñ-

í³Í µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 7 ëÙ ¿:

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ¿ç»ñÝ »Ý a–Ý ¨ b–Ý: ¶ï»ù

Ý»ñùÝ³ÓÇ·ÇÝ ï³ñí³Í µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ, »Ã»`

³) a = 5, b = 12, µ) a = 12, b = 16:

¶ï»ù 10 ëÙ, 10 ëÙ, 12 ëÙ ÏáÕÙ»ñáí »é³ÝÏÛ³Ý

µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

¶ï»ù ß»Õ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙÁ ¨ Ù³Ï»ñ»ëÁ, »Ã» Ýñ³

³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ 10 ëÙ ¨ 24 ëÙ »Ý:

Þ»Õ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙÁ 10 ëÙ ¿, ÇëÏ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇó

Ù»ÏÁª 12 ëÙ: ¶ïÝ»É ³Û¹ ß»Õ³ÝÏÛ³Ý ÙÛáõë ³ÝÏÛáõ-

Ý³·ÇÍÁ ¨ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

¶ï»ù AB ¨ CD ÑÇÙù»ñáí ABCD ë»Õ³ÝÇ Ù³-

Ï»ñ»ëÁ, »Ã»ª ³) AB = 10 ëÙ, BC = DA = 13 ëÙ,

CD = 20 ëÙ, µ) ∠C = ∠D = 60o, AB = BC = 8 ëÙ,

·) ∠C = ∠D = 45o, AB = 6 ëÙ, BC = ëÙ:29

379.

378.

377.
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àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ë»Õ³ÝÇ ÑÇÙù»ñÁ 9 ëÙ ¨ 18 ëÙ »Ý, ÇëÏ

Ù»Í ëñáõÝùÁª 15 ëÙ: ¶ï»ù ë»Õ³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

ABC »é³ÝÏÛ³Ý CD µ³ñÓñáõÃÛ³Ý D ÑÇÙùÁ ·ïÝíáõÙ

¿ AB ÏáÕÙÇ íñ³, ÁÝ¹ áñáõÙª AD = BC: ¶ï»ù AC–Ý,

»Ã» AB = 3, ÇëÏ CD = :

¼áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇó Ù»ÏÁ Ý³¨ Ýñ³

µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ ¿: ¶ï»ù ³Û¹ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ, »Ã»

½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ å³ñ³·ÇÍÁ 50 ëÙ ¿, ÇëÏ ÏÇó ÏáÕ-

Ù»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁª 1 ëÙ:

ä³ñ½»ù, Ã» ³ñ¹Ûáù áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ¿ ³ÛÝ

»é³ÝÏÛáõÝÁ, áñÇ ÏáÕÙ»ñÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý

Ñ»ï¨Û³É Ãí»ñáí. ³) 6, 8, 10, µ) 5, 6, 7, ·) 9, 12,

15, ¹) 10, 24, 26, ») 3, 4, 6, ½) 11, 9, 13, ¿) 15, 20, 25:

ä³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»ù:

¶ï»ù »é³ÝÏÛ³Ý ÷áùñ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ, »Ã»

Ýñ³ ÏáÕÙ»ñÝ »Ýª ³) 24 ëÙ, 25 ëÙ, 7 ëÙ, µ) 15 ëÙ,

17 ëÙ, 8 ëÙ:

ºé³ÝÏÛ³Ý »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÝ »Ý 30 ëÙ ¨ 25 ëÙ, ÇëÏ

»ññáñ¹ ÏáÕÙÇÝ ï³ñí³Í µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁª 24 ëÙ:

¶ï»ù »ññáñ¹ ÏáÕÙÁ:

àñáß»ù »é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, »Ã» Ýñ³ ÏáÕÙ»ñÝ

»Ýª ³) 1, 1, , µ) 1, , 2:

Ð³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³ÝÇ ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ 25 ëÙ ¿,

ÇëÏ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁª 15 ëÙ: ¶ï»ù ë»Õ³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

îñí³Í ¿ ³ÛÝåÇëÇ ABC »é³ÝÏÛáõÝ, áñ AB = ,

BC = 2, ÇëÏ AC ÏáÕÙÇ íñ³ Ýßí³Í ¿ M Ï»ïÝ ³ÛÝ-

å»ë, áñ AM = 1, BM = 1: ¶ï»ù ∠ABC–Ý:

2388.
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²èÜâàôÂÚàôÜÜºð àôÔÔ²ÜÎÚàôÜ 

ºè²ÜÎÚ²Ü ÎàÔØºðÆ ºì 

²ÜÎÚàôÜÜºðÆ ØÆæºì

49. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ëáõñ ³ÝÏÛ³Ý
ëÇÝáõëÁ, ÏáëÇÝáõëÁ ¨ ï³Ý·»ÝëÁ

¸Çï³ñÏ»Ýù C áõÕÇÕ ³ÝÏÛáõÝáí ABC áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ
»é³ÝÏÛáõÝÁ (ÝÏ. 95): ²Û¹ »é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ù³ñ BC–Ý A ³ÝÏÛ³Ý
¹ÇÙ³óÇ ¿ç ¿, ÇëÏ AC–Ýª A ³ÝÏÛ³ÝÁ ÏÇó ¿ç:

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ëáõñ ³ÝÏÛ³Ý ëÇÝáõë ÏáãíáõÙ ¿ ³Û¹

³ÝÏÛ³Ý ¹ÇÙ³óÇ ¿çÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ Ý»ñùÝ³ÓÇ·ÇÝ 3:

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ëáõñ ³ÝÏÛ³Ý ÏáëÇÝáõë ÏáãíáõÙ ¿

³Û¹ ³ÝÏÛ³Ý ÏÇó ¿çÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ Ý»ñùÝ³ÓÇ·ÇÝ:

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ëáõñ ³ÝÏÛ³Ý ï³Ý·»Ýë ÏáãíáõÙ

¿ ³Û¹ ³ÝÏÛ³Ý ¹ÇÙ³óÇ ¿çÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ ÏÇó ¿çÇÝ:

α ³ÝÏÛ³Ý ëÇÝáõëÁ, ÏáëÇÝáõëÁ ¨ ï³Ý·»ÝëÁ Ýß³Ý³Ï-
íáõÙ »Ý sinα, cosα, tgα å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñáí (Ï³ñ¹³ó-
íáõÙ »Ýª §ëÇÝáõë ³Éý³¦, §ÏáëÇÝáõë ³Éý³¦, §ï³Ý·»Ýë
³Éý³¦):

ÜÏ³ñ 95–áõÙ`

(1)

(2)

(3)

(1) ¨ (2) µ³Ý³Ó¨»ñÇó ëï³óíáõÙ ¿.

Ð³Ù»Ù³ï»Éáí (3) µ³Ý³Ó¨Ç Ñ»ïª áñáßáõÙ »Ýù.

(4),
cos

sin

A

A
tgA =

:
cos

sin

AC

BC

AC

AB

AB

BC

A

A
=⋅=

AC

BC
A =tg

,cos
AB

AC
A =

,sin
AB

BC
A =

¢5
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__________________________________

3 ºñÏáõ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝ »Ýù ³Ýí³ÝáõÙ Ýñ³Ýó »ñÏ³-
ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ:



³ÛëÇÝùÝª ³ÝÏÛ³Ý ï³Ý·»ÝëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹ ÝáõÛÝ ³ÝÏ-

Û³Ý ëÇÝáõëÇ ¨ ÏáëÇÝáõëÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³ÝÁ:

²å³óáõó»Ýù, áñ »Ã» ÙÇ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ëáõñ

³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ù»Ï ³ÛÉ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ëáõñ

³ÝÏÛ³ÝÁ, ³å³ ³Û¹ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ëÇÝáõëÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ

»Ý, ³Û¹ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÏáëÇÝáõëÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ³Û¹ ³ÝÏ-

ÛáõÝÝ»ñÇ ï³Ý·»ÝëÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: 

¸Çóáõùª ÎABC–Ý ¨ ÎA1B1C1–Á áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏ-
ÛáõÝÝ»ñ »Ý, áñáÝó áõÕÇÕ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ »Ý C–Ý ¨ C1–Á, ÇëÏ
Ñ³í³ë³ñ ëáõñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ »Ý A–Ý ¨ A1–Á, Ñ»ï¨³µ³ñ
Ý³¨ B–Ý ¨ B1–Á (ÝÏ. 96): ABC ¨ A1B1C1 »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³-
Ù³ñ û·ïí»Ýù Ñ³í³ë³ñ ³ÝÏÛáõÝ áõÝ»óáÕ »é³ÝÏÛáõÝÝ»-
ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ Ã»áñ»ÙÇó:

êï³ÝáõÙ »Ýù.

àõñ»ÙÝ` áñï»ÕÇó ëï³ó-

íáõÙ ¿ , ³ÛëÇÝùÝª sinA = sinA1:

Ð³Ù³ÝÙ³Ý Ó¨áí ëï³óíáõÙ ¿ , ³ÛëÇÝùÝ`

cosA = cosA1, ¨ û·ïí»Éáí (4) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇóª ëï³ó-

íáõÙ ¿  Ý³¨, áñ tgA = tgA1: 

²ÛÅÙ ³å³óáõó»Ýù sin2A + cos2A = 1           (5)

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ:

(1) ¨ (2) µ³Ý³Ó¨»ñÇó ëï³óíáõÙ ¿.

2

22

2

2

2

2
22 cossin

AB

ACBC

AB

AC

AB

BC
AA

+
=+=+

11

11

BA

CA

AB

AC
=

11

11,
BA

CB

AB

BC
=

1111
1111

,

2
1
2
1

BC

CABA

ACAB

CBCA

BCAC

⋅
⋅

=
⋅

⋅

1111 CB CAS
111 CBA ⋅=

2

1

BC, ACS
CABA

ACAB

S

S
ABC

CBA

ABC

1111111

⋅=
⋅

=
⋅ 2

1
 áñï»Õ,
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Àëï äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÇª BC 2 + AC 2 = AB2,

áõñ»ÙÝª sin2A + cos2A = 1: (5) Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³ÝÁ ³Ýí³ÝáõÙ

»Ý »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÝáõÛÝáõÃÛáõÝ:

50. êÇÝáõëÇ, ÏáëÇÝáõëÇ ¨ ï³Ý·»ÝëÇ

³ñÅ»ùÝ»ñÁ 30o, 45o ¨ 60o ³ÝÏÛáõÝ-

Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ

Ü³Ë ·ïÝ»Ýù ëÇÝáõëÇ, ÏáëÇÝáõëÇ ¨ ï³Ý·»ÝëÇ

³ñÅ»ùÝ»ñÁ 30o ¨ 60o ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ

¹Çï³ñÏ»Ýù C áõÕÇÕ ³ÝÏÛáõÝáí ABC áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ

»é³ÝÏÛáõÝÁ, áñáõÙ ∠A = 30o, ∠B=60o (ÝÏ. 97): ø³ÝÇ áñ

30o–Ç ³ÝÏÛ³Ý ¹ÇÙ³óÇ ¿çÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ý»ñùÝ³ÓÇ·Ç Ï»-

ëÇÝ, ³å³ : ´³Ûó

ØÛáõë ÏáÕÙÇóª : ²ÛëåÇëáíª

: ºé³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý

ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÇó ëï³ÝáõÙ »Ýù.

Àëï (4) µ³Ý³Ó¨Çª ·ïÝáõÙ »Ýù.

²ÛÅÙ ·ïÝ»Ýù sin45o–Á, cos45o–Á ¨ tg45o–Á: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ

¹Çï³ñÏ»Ýù C áõÕÇÕ ³ÝÏÛáõÝáí ABC Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ

áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÁ (ÝÏ. 98): ²Ûë »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç

AC = BC, ∠A = ∠B = 45o: Àëï äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÇª

AB 2 = AC 2 + BC 2 = 2AC 2 = 2BC 2: 

²Ûëï»ÕÇóª :
2

AB
BCAC ==

:3
60cos
60sin

60,
3
3

3

1
30cos
30sin

30 =====
o

o
o

o

o
o tgtg

:
2

3

4

1
160cos160sin

,
2

3

4

1
103sin130cos

2

2

=−=−=

=−=−=

oo

oo

2

1
60cos,

2

1
30sin == oo

o60coscos == B
AB

BC

:30sinsin o== A
AB

BC

2

1
=

AB

BC
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Ð»ï¨³µ³ñª

Î³½Ù»Ýù sinα–Ç, cosα–Ç, tgα–Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ³ÕÛáõë³-

ÏÁ 30o, 45o, 60o ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇÝ Ñ³í³ë³ñ α–Ç Ñ³Ù³ñ:

30o–Çó, 45o–Çó ¨ 60o–Çó ï³ñµ»ñ ëáõñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ
Ñ³Ù³ñ ëÇÝáõëÇ, ÏáëÇÝáõëÇ ¨ ï³Ý·»ÝëÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ
·ïÝáõÙ »Ý Ñ³ïáõÏ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇ Ï³Ù Ñ³ßíÇã Ù»ù»Ý³-
Ý»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: 

51. ²éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏ-
Û³Ý ÏáÕÙ»ñÇ ¨ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨

¶ñ³éáõÙÝ»ñÁ å³ñ½»óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí
C áõÕÇÕ ³ÝÏÛáõÝáí ABC »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù
÷áùñ³ï³é»ñáí (ï»°ë ÝÏ. 95). AB = c, BC = a, AC = b:

ú·ïí»Ýù (1) ¨ (2 ) µ³Ý³Ó¨»ñÇó.

áñï»ÕÇó ëï³ÝáõÙ »Ýù. 

a = c ⋅ sinA, b = c ⋅ cosA: 
ÜáõÛÝ Ï»ñå ëï³ÝáõÙ »Ýù` a = c ⋅ cosB, b = c ⋅ sinB:
²ÛëåÇëáíª áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ¿çÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ý»ñù-

,cos,sin A
c

b
A

c

a
==

1tg45tg

2

2

2

1
cosA45cos

2

2

2

1
sin45sin

o

o

o

===

====

====

AC

BC
A

AB

AC

AB

BC
A

,

,
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Ý³ÓÇ·ÇÝª µ³½Ù³å³ïÏ³Í ³Û¹ ¿çÇ ¹ÇÙ³óÇ ³ÝÏÛ³Ý ëÇÝáõ-

ëáí Ï³Ù ³Û¹ ¿çÇÝ ÏÇó ³ÝÏÛ³Ý ÏáëÇÝáõëáí:

ú·ïí»Ýù (3) µ³Ý³Ó¨Çóª áñï»ÕÇó ëï³-

ÝáõÙ »Ýùª a = b ⋅ tgA: ÜáõÛÝ Ï»ñå ëï³ÝáõÙ »Ýùª b = a ⋅ tgB:
²ÛëÇÝùÝª áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ¿çÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÙÛáõë

¿çÇÝª µ³½Ù³å³ïÏ³Í ³é³çÇÝ ¿çÇ ¹ÇÙ³óÇ ³ÝÏÛ³Ý ï³Ý-

·»Ýëáí:

Üßí³Í ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë ÉáõÍ»É áõÕ-
Õ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, ³ÛëÇÝùÝª áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏ-
Û³Ý ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³ÛïÝÇ ï³ññ»ñÇ ÙÇçáóáí ·ïÝ»É ÙÛáõë
ï³ññ»ñÁ: ´»ñ»Ýù ÙÇ ûñÇÝ³Ï:

ÊÝ¹Çñ: àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç Ñ³ÛïÝÇ »Ý ¿çÁª
a = 12, ¨ ³Û¹ ¿çÇÝ ÏÇó ³ÝÏÛáõÝÁª B = 36o:
¶ïÝ»É »é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÑ³Ûï ¿çÁ, Ý»ñùÝ³ÓÇ·Á
¨ ³ÝÏÛáõÝÁ:

ÈáõÍáõÙ: b= a ⋅ tgB = 12 tg36 o: a = c ⋅ cosB, áñï»-

ÕÇóª : ²ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ,

Ñ³ïÏ³å»ë ·áñÍÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÉáõÍ»ÉÇë ³ÕÛáõë³-
ÏÇó Ï³ñáÕ »Ýù ·ïÝ»É tg36û–Á ¨ cos36û–Á: ê³Ï³ÛÝ
Ù»Ýù ³Ûëï»Õ Ïµ³í³ñ³ñí»Ýù tg36o ¨ cos36o ·ñ³éáõÙ-
Ý»ñáíª Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ ¹ñ³Ýù áñáß³ÏÇ Ãí»ñ »Ý:
∠A = 90o –∠B = 90o – 36o= 54o:

Ð³ñó»ñ ¨ ËÝ¹ÇñÝ»ñ

¶ï»ù C áõÕÇÕ ³ÝÏÛáõÝáí ABC »é³ÝÏÛ³Ý A ¨ B

³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ëÇÝáõëÁ, ÏáëÇÝáõëÁ ¨ ï³Ý·»Ý-

ëÁ, »Ã»ª ³) BC = 8, AB = 17, µ) BC = 21,

AC = 20, ·) BC = 1, AC = 2, ¹) AC = 24, AB = 25:

Î³éáõó»ù α ³ÝÏÛáõÝÁ, »Ã»ª ³) 

µ) ·) cosα = 0,2, ¹) ,

») ½) sinα = 0,4:

¶ï»ù` ³) sinα–Ý ¨ tgα–Ý, »Ã» , µ)  sinα–Ý,
2

1
cos =α391.

,
2

1
sin =α

,
3

2
cos =α,

4

3
=αtg

,
2

1
tg =α390.

389.

o36cos

12

cos
==

B

a
c

,A
b

a
tg=
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¨ tgα–Ý, »Ã» ·) cos α–Ý ¨ tgα–Ý, »Ã»

¹) cos α–Ý ¨ tg α–Ý, »Ã» 

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ¿ç»ñÇó Ù»ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ b,

ÇëÏ Ýñ³ ¹ÇÙ³óÇ ³ÝÏÛáõÝÁª β: ³) b–Ç ¨ β–Ç ÙÇçá-

óáí ³ñï³Ñ³Ûï»ù Ý»ñùÝ³ÓÇ·Á, ÙÛáõë ¿çÁ ¨ ¹ñ³

¹ÇÙ³óÇ ³ÝÏÛáõÝÁ, µ) ·ï»ù ¹ñ³Ýó ³ñÅ»ùÝ»ñÁ,

»Ã» b = 10 ëÙ, β= 50o:

Î³Ù³Û³Ï³Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ëáõñ ³ÝÏÛ³Ý

ëÇÝáõëÇ ³ñÅ»ùÁ ÷áùñ ¿ 1–Çó: ´³ó³ïñ»ù, Ã» ÇÝãáõ:

Î³ñá±Õ ¿ 1–Çó Ù»Í ³ñÅ»ù áõÝ»Ý³É áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ

»é³ÝÏÛ³Ý ëáõñ ³ÝÏÛ³Ýª ³) ÏáëÇÝáõëÁ, µ) ï³Ý-

·»ÝëÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»ù:

²å³óáõó»ù, áñ »Ã» C áõÕÇÕ ³ÝÏÛáõÝáí ABC

áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç ∠A<∠B, ³å³`

³) sinA < sinB, µ) cosA > cosB, ·) tgA < tgB:

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñùÝ³ÓÇ·Á Ñ³í³ë³ñ ¿ c,

ÇëÏ ëáõñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁª α: ØÛáõë ëáõñ ³ÝÏ-

ÛáõÝÁ ¨ ¿ç»ñÁ ³ñï³Ñ³Ûï»ù c–áí ¨ α–áí: ¶ï»ù

¹ñ³Ýó ³ñÅ»ùÁ, »Ã» c = 24 ëÙ, ¨ α = 35o:

Ð³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ÑÇÙùÇÝ ³éÁÝÃ»ñ

³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ α, ÇëÏ ÑÇÙùÁª b: ¶ï»ù ³Û¹

»é³ÝÏÛ³Ý` ³) ëñáõÝùÁ, µ) ÑÇÙùÇÝ Çç»óñ³Í µ³ñÓ-

ñáõÃÛáõÝÁ:

¼áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ÷áùñ ÏáÕÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ b, ÇëÏ

ëáõñ ³ÝÏÛáõÝÁª α: ¶ï»ù ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ù»Í ÑÇÙ-

ùÇÝ ï³ñ³Í µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ:

Ð³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³ÝÇ ÑÇÙù»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý

2 ëÙ ¨ 6 ëÙ, ÇëÏ Ù»Í ÑÇÙùÇÝ ³éÁÝÃ»ñ ³ÝÏÛáõÝÁ

Ñ³í³ë³ñ ¿ α: ¶ï»ù ë»Õ³ÝÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ ¨

ëñáõÝùÁ:

Ê×áõÕáõ ÉÇóùÁ í»ñÇÝ Ù³ëáõÙ áõÝÇ 60 Ù É³ÛÝáõ-

ÃÛáõÝ: àñù³±Ý ¿ Ýñ³ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ ëïáñÇÝ Ù³ëáõÙ,

400.

399.

398.

397.

396.

395.

394.

393.

392.

:
4

1
sin =α,

2

3
sin =α

,
3

2
cos =α

120



»Ã» É³Ýç»ñÇ Ã»ùáõÃÛáõÝÁ ÑáñÇ½áÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ

60o ¿, ÇëÏ ÉÇóùÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁª 12 Ù (ÝÏ. 99):

¶ï»ù ß»Õ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, »Ã» Ýñ³ ³ÝÏÛáõ-

Ý³·Í»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý ëÙ ¨ 2ëÙ:

àõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 3 ëÙ ¨ ëÙ:

¶ï»ù áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏ-

ÛáõÝÝ»ñÁ ÏáÕÙ»ñÇ Ñ»ï:

ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ AD ÏáÕÙÁ 12 ëÙ ¿, ÇëÏ

BAD ³ÝÏÛáõÝÁª 48o: ¶ï»ù ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ù³Ï»-

ñ»ëÁ, »Ã» Ýñ³ BD ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿

AB ÏáÕÙÇÝ: 

àõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó

Ù»ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 68o: ¶ï»ù áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ,

»Ã» Ýñ³ ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 60 ëÙ:

¶ÈàôÊ VII–Æ ÎðÎÜàôÂÚ²Ü Ð²ðòºð

1. ÜÏ³ñ³·ñ»ù, Ã» ÇÝãå»ë »Ý ã³÷áõÙ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ-
Ý»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ:

2. Ò¨³Ï»ñå»ù µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ
ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

3. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»-
ëÇ Ù³ëÇÝ Ã»áñ»ÙÁ:

4. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ù³Ï»-
ñ»ëÇ Ñ³ßíÙ³Ý Ù³ëÇÝ Ã»áñ»ÙÁ:

5. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÇ
Ñ³ßíÙ³Ý Ù³ëÇÝ Ã»áñ»ÙÁ: ÆÝãå»±ë Ñ³ßí»É ïñí³Í
¿ç»ñáí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ:

6. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù Ã»áñ»Ù Ñ³í³ë³ñ
³ÝÏÛáõÝ áõÝ»óáÕ »ñÏáõ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ë-
Ý»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ:

7. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù ë»Õ³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ
Ñ³ßíÙ³Ý Ù³ëÇÝ Ã»áñ»ÙÁ:

8. ÆÝãå»±ë Ñ³ßí»É ïñí³Í ÏáÕÙáí Ëáñ³Ý³ñ¹Ç Ù³-
Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

9. ä³ñ½³µ³Ý»ù, Ã» ÇÝãå»ë »Ý Ñ³ßíáõÙ áõÕÕ³ÝÏ-
ÛáõÝ³ÝÇëïÇ ÉñÇí ¨ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ
Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ:

404.

403.

3402.

32

401.
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10. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÁ:
11. Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ã»áñ»-

ÙÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ã»áñ»ÙÁ:
12. à±ñ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ »Ý ÏáãíáõÙ åÛáõÃ³·áñÛ³Ý: ´»-

ñ»ù ³Û¹åÇëÇ »é³ÝÏÛ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:
13. Æ±ÝãÝ ¿ ÏáãíáõÙ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ëáõñ ³ÝÏ-

Û³Ý ëÇÝáõë, ÏáëÇÝáõë, ï³Ý·»Ýë:
14. ²å³óáõó»ù, áñ »Ã» ÙÇ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý

ëáõñ ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÙÛáõë áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ
»é³ÝÏÛ³Ý ëáõñ ³ÝÏÛ³ÝÁ, ³å³ ³Û¹ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ
ëÇÝáõëÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ÏáëÇÝáõëÝ»ñÁ Ñ³í³-
ë³ñ »Ý, ï³Ý·»ÝëÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý:

15. à±ñ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ »Ý ³Ýí³ÝáõÙ »é³ÝÏÛáõÝ³-
ã³÷³Ï³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÝáõÛÝáõÃÛáõÝ:

16. ÆÝãÇ± »Ý Ñ³í³ë³ñ ëÇÝáõëÇ, ÏáëÇÝáõëÇ ¨ ï³Ý-
·»ÝëÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 30o, 45o, 60o ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ
¹»åùáõÙ: ´³ó³ïñ»ù, Ã» ÇÝãå»ë »Ý ·ïÝáõÙ ³Û¹
³ñÅ»ùÝ»ñÁ:

Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ

²å³óáõó»ù, áñ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ
»é³ÝÏÛ³Ý ¿çÇ íñ³ Ï³éáõóí³Í ù³é³Ïáõëáõ Ù³-
Ï»ñ»ëÁ ÏñÏÝ³ÏÇ Ù»Í ¿, ù³Ý Ý»ñùÝ³ÓÇ·ÇÝ ï³ñ-
í³Í µ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ Ï³éáõóí³Í ù³é³Ïáõëáõ
Ù³Ï»ñ»ëÁ:
ÐáÕ³Ù³ëÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ 27 Ñ³ ¿: ²Û¹ Ù³Ï»ñ»ëÝ ³ñ-
ï³Ñ³Ûï»ùª ³) ù³é³ÏáõëÇ Ù»ïñ»ñáí, µ) ù³é³Ïáõ-
ëÇ ÏÇÉáÙ»ïñ»ñáí:
¼áõ·³Ñ»é³·ÍÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý 5 ëÙ ¨ 4 ëÙ,
ÇëÏ å³ñ³·ÇÍÁª 42 ëÙ: ¶ï»ù ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ù³-
Ï»ñ»ëÁ:
¶ï»ù ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ å³ñ³·ÇÍÁ, »Ã» Ýñ³ Ù³-
Ï»ñ»ëÁ 24 ëÙ2 ¿, ÇëÏ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»-
ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ÏáÕÙ»ñÇó Ñ³í³ë³ñ ¿ 2 ëÙ ¨
3 ëÙ:
¼áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ÷áùñ ÏáÕÙÁ 29 ëÙ ¿: ²ÝÏÛáõÝ³-
·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇó Ù»Í ÏáÕÙÇÝ ï³ñí³Í áõÕ-
Õ³Ñ³Û³óÁ ³Û¹ ÏáÕÙÁ ïñáÑáõÙ ¿ 33 ëÙ ¨ 12 ëÙ
Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ: ¶ï»ù ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:
²å³óáõó»ù, áñ a ¨ b ÏáÕÙ»ñ áõÝ»óáÕ µáÉáñ
»é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó ³Ù»Ý³Ù»Í Ù³Ï»ñ»ëÝ áõÝÇ ³ÛÝ
»é³ÝÏÛáõÝÁ, áñÇ ³Û¹ ÏáÕÙ»ñÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý:
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ø³é³Ïáõëáõ ·³·³Ãáí ÇÝãå»±ë ï³Ý»É »ñÏáõ
áõÕÇÕ, áñ ù³é³ÏáõëÇÝ µ³Å³ÝíÇ Ñ³í³ë³ñ Ù³-
Ï»ñ»ë áõÝ»óáÕ »ñ»ù å³ïÏ»ñÝ»ñÇ:
ØÇ »é³ÝÏÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÏáÕÙÁ Ù»Í ¿ ÙÛáõë
»é³ÝÏÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í ÏáÕÙÇó: ²ñ¹Ûáù ¹ñ³ÝÇó
Ñ»ï¨áõ±Ù ¿, áñ ³é³çÇÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ Ù»Í
¿ »ñÏñáñ¹Ç Ù³Ï»ñ»ëÇó:
²å³óáõó»ù, áñ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ÑÇÙ-
ùÇ íñ³ ·ïÝíáÕ Ï»ïÇª ëñáõÝùÇó áõÝ»ó³Í Ñ»é³-
íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ï³Ëí³Í ã¿ ³Û¹ Ï»ïÇ
¹ÇñùÇó:
²å³óáõó»ù, áñ Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñ-
ëáõÙ ·ïÝíáÕ Ï»ïÇª ÏáÕÙ»ñÇó áõÝ»ó³Í Ñ»é³íá-
ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ï³Ëí³Í ã¿ ³Û¹ Ï»ïÇ
¹ÇñùÇó:
ABC »é³ÝÏÛ³Ý BC ÏáÕÙÇ íñ³ í»ñóñ³Í D Ï»ïÇó
ï³ñí³Í »Ý ÙÛáõë »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÇÝ ½áõ·³Ñ»é
áõÕÇÕÝ»ñ, áñáÝù ³Û¹ AB ¨ AC ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³ïáõÙ
»Ý, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ, E ¨ F Ï»ï»ñáõÙ:
²å³óáõó»ù, áñ CDE ¨ BDF »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý
Ñ³í³ë³ñ Ù³Ï»ñ»ë:
AB ¨ CD ëñáõÝùÝ»ñáí ABCD ë»Õ³ÝÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»-
ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý O Ï»ïáõÙ: ³) Ð³Ù»Ù³ï»ù ABD ¨
ACD »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ: µ) Ð³Ù»Ù³ï»ù
ABO ¨ CDO »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ: ·) ²å³-
óáõó»ù, áñ OA ⋅ OB = OC ⋅ OD:
Þ»Õ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 18 Ù ¨
24 Ù: ¶ï»ù ß»Õ³ÝÏÛ³Ý å³ñ³·ÇÍÁ ¨ ½áõ·³Ñ»é
ÏáÕÙ»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ:
Þ»Õ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ 540 ëÙ2 ¿, ÇëÏ ³ÝÏÛáõ-
Ý³·Í»ñÇó Ù»ÏÁª 4,5 ¹Ù: ¶ï»ù ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ
Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ß»Õ³ÝÏÛ³Ý
ÏáÕÙ»ñÇó:
¶ï»ù Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ,
»Ã»ª ³) Ýñ³ ëñáõÝùÁ 20 ëÙ ¿, ÇëÏ ÑÇÙùÇÝ ³éÁÝ-
Ã»ñ ³ÝÏÛáõÝÁª 30o, µ) ëñáõÝùÇÝ ï³ñí³Í µ³ñÓñáõ-
ÃÛáõÝÁ 6 ëÙ ¿ ¨ ÑÇÙùÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 45o ³ÝÏÛáõÝ:
ABC »é³ÝÏÛ³Ý BC ÏáÕÙÁ 34 ëÙ ¿: ²Û¹ ÏáÕÙÇ ÙÇç-
Ý³Ï»ïÇó AC áõÕÕÇÝ ï³ñí³Í MN áõÕÕ³Ñ³Û³óÁ
AC ÏáÕÙÁ ïñáÑáõÙ ¿ »ñÏáõª AN = 25 ëÙ ¨  NC = 15 ëÙ
Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ: ¶ï»ù ABC »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ:
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¶ï»ù ABCD ù³é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ, »Ã» AB=5 ëÙ,

BC = 13 ëÙ, CD = 9 ëÙ, DA = 15 ëÙ, AC = 12 ëÙ:

¶ï»ù Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, »Ã»ª

³) Ýñ³ ÷áùñ ÑÇÙùÁ 18 ëÙ ¿, µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁª 9 ëÙ,

ÇëÏ ëáõñ ³ÝÏÛáõÝÁª 45o, µ) Ýñ³ ÑÇÙù»ñÁ 16 ëÙ ¨

30 ëÙ »Ý, ÇëÏ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý:

¶ï»ù Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, »Ã»

Ýñ³ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ h ¿, ÇëÏ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ ÷áË-

áõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý:

Ð³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³ÝÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ

÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý, ÇëÏ Ýñ³ ÑÇÙù»ñÇ ·áõÙ³ñÁ

2a ¿: ¶ï»ù ë»Õ³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

²å³óáõó»ù, áñ »Ã» ABCD ù³é³ÝÏÛ³Ý

³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý, ³å³

AD 2 + BC 2 = AB 2 + CD 2:

AD = 17 ëÙª BC = 5 ëÙ ÑÇÙù»ñáí ¨ AB = 10 ëÙ

ëñáõÝùáí ABCD Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³ÝÇ B ·³-

·³Ãáí ï³ñí³Í ¿ ÙÇ áõÕÇÕ, áñÁ ÏÇëáõÙ ¿ AC ³ÝÏ-

ÛáõÝ³·ÇÍÁ, ÇëÏ AD ÑÇÙùÁ Ñ³ïáõÙ ¿ M Ï»ïáõÙ:

¶ï»ù BDM »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ:

a ÏáÕÙáí »ñÏáõ ù³é³ÏáõëÇ áõÝ»Ý ÙÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ

·³·³Ã, ÁÝ¹ áñáõÙª Ýñ³ÝóÇó Ù»ÏÇ ÏáÕÙÁ ·ïÝíáõÙ

¿ ÙÛáõëÇ ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ íñ³: ¶ï»ù ³Û¹ ù³é³Ïáõ-

ëÇÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ù³ëÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

Êáñ³Ý³ñ¹Ç ÙÇ ÝÇëïÇ ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ a ¿: ¶ï»ù

³Û¹ Ëáñ³Ý³ñ¹Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ÑÇÙùÁ a ÏáÕÙáí ù³é³ÏáõëÇ

¿, ÇëÏ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÝÇëï»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ

³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ ÑÇÙùÇ ÏáÕÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 60o

³ÝÏÛáõÝ: ¶ï»ù áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

¶ï»ù ³ÛÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ

Ù³Ï»ñ»ëÁ, áñÇ ÝáõÛÝ ·³·³Ãáí ³ÝóÝáÕ ÏáÕ»ñÝ

áõÝ»Ý a, 2a ¨ 3a »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ:

ABC Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç AB =AC= b,

∠A = 30o: ¶ï»ù BE ¨ AD µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë

Ý³¨ AE, EC, BC Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ:
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Ð³ßí³ñÏÇãÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍ»Éáõ ËÝ¹ÇñÝ»ñ

¼áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ÑÇÙùÁ 11,735 Ù ¿, ÇëÏ µ³ñÓñáõÃÛáõ-
ÝÁ ÑÇÙùÇó ÷áùñ ¿ 3,485 Ù–áí: ¶ï»ù ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ
Ù³Ï»ñ»ëÁ å³Ñ³ÝçíáÕ ×ß·ñïáõÃÛ³Ùµª ³) ÙÇÝã¨
0,001 Ù2, µ) ÙÇÝã¨ 0,01Ù2, ·) ÙÇÝã¨ 0,1Ù2:
ABC »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç AB = 6,52 ëÙ, AC = 4,47ëÙ, ÇëÏ
A1B1C1 »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç A1B1 = 5,27 ëÙ, A1C1 = 2,12 ëÙ,
ÁÝ¹ áñáõÙª ∠A = ∠A1: ¶ï»ù ABC ¨ A1B1C1 »é³ÝÏ-
ÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁª ÙÇÝã¨
0,01 ×ß·ñïáõÃÛ³Ùµ:
ê»Õ³ÝÇ ÑÇÙù»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 1,17 ¹Ù ̈  3,58 ¹Ù, ÇëÏ
µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁª 2,33 ¹Ù: ¶ï»ù ë»Õ³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁª
ÙÇÝã¨ 0,01 ¹Ù2 ×ß·ñïáõÃÛ³Ùµ: 
àõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ 17,635 ëÙ2 ¿, ÇëÏ ÏáÕÙ»ñÇó
Ù»ÏÁª 5,28 ëÙ: ¶ï»ù ÏÇó ÏáÕÙÁ ïñí³Í ×ß·ñïáõ-
ÃÛ³Ùµª ³) ÙÇÝã¨ 0,01 ëÙ, µ) ÙÇÝã¨ 0,1 ëÙ:
ºé³ÝÏÛ³Ý »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 5,62 Ù ¨
7,19 Ù, ÇëÏ ¹ñ³ÝóÇó ³é³çÇÝÇÝ ï³ñí³Í µ³ñÓ-
ñáõÃÛáõÝÁª 4,35 Ù: ¶ï»ù »ñÏñáñ¹ ÏáÕÙÇÝ ï³ñí³Í
µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁª ÙÇÝã¨ 1 ëÙ ×ß·ñïáõÃÛ³Ùµ:
àõÕÕ³ÝÏÛ³Ý a ¨ b ÏáÕÙ»ñÁ ã³÷í»É »Ý ÙÇÝã¨ 0,1 ëÙ
×ß·ñïáõÃÛ³Ùµ: ú·ïí»Éáí ³Û¹ ã³÷áõÙÝ»ñÇóª Ï³-
ñ»ÉÇ± ¿ ³ñ¹Ûáù áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý S Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³ßí»É
ÙÇÝã¨ 1 ëÙ2 ×ß·ñïáõÃÛ³Ùµ, »Ã» ã³÷Ù³Ý ³ñ¹-
ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É »Ýª ³) a = 2,5 ëÙ, b = 1,7 ëÙ,
µ) a = 3,2 ëÙ, b = 2,5 ëÙ, ·) a = 5,6 ëÙ, b = 7,2 ëÙ:
àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ¿ç»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 7,25 ëÙ ¨
3,67 ëÙ: ¶ï»ù Ý»ñùÝ³ÓÇ·Áª ÙÇÝã¨ 0,01 ëÙ
×ß·ñïáõÃÛ³Ùµ:
àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñùÝ³ÓÇ·Á 11,2 ¹Ù ¿, ÇëÏ
¿ç»ñÇó Ù»ÏÁ »ñ»ù ³Ý·³Ù ÷áùñ ¿ Ý»ñùÝ³ÓÇ·Çó:
¶ï»ù ÙÛáõë ¿çÁª ³) ÙÇÝã¨ 1 ëÙ ×ß·ñïáõÃÛ³Ùµ,
µ) ÙÇÝã¨ 0,1 ëÙ ×ß·ñïáõÃÛ³Ùµ:
àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý a ¨ b ¿ç»ñÁ ã³÷»É »Ý
ÙÇÝã¨ 0,1 ëÙ ×ß·ñïáõÃÛ³Ùµ ¨ ëï³ó»É Ñ»ï¨Û³É
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ. a ≈ 3,5 ëÙ, b ≈ 4,8 ëÙ: ú·ïí»Éáí
ã³÷Ù³Ý ³Û¹ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇóª Ï³ñ»ÉÇ± ¿ ³ñ¹Ûáù
Ý»ñùÝ³ÓÇ·Á Ñ³ßí»Éª ³) ÙÇÝã¨ 0,1 ëÙ ×ß·ñïáõ-
ÃÛ³Ùµ, µ) ÙÇÝã¨ 0,2 ëÙ ×ß·ñïáõÃÛ³Ùµ:
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¸Äì²ðÆÜ ÊÜ¸ÆðÜºð

V ·ÉËÇ í»ñ³µ»ñÛ³É

îñí³Í ¿ A1A2A3A4A5A6 í»ó³ÝÏÛáõÝÁ, áñÇ µáÉáñ
³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: ²å³óáõó»ù, áñ
A1A2 – A4A5 = A5A6 – A2A3 = A3A4 – A6A1:
a1, a2, a3, a4, a5 ¨  a6 ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ
»Ý  a1 – a4 = a5 – a2 = a3 – a6 å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: ²å³-
óáõó»ù, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ A1A2A3A4A5A6 áõéáõóÇÏ
í»ó³ÝÏÛáõÝ, áñÇ µáÉáñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ
»Ý, ÁÝ¹ áñáõÙª A1A2 = a1, A2A3 = a2, A3A4 = a3,
A4A5 = a4, A5A6 = a5, A6A1 = a6:
²å³óáõó»ù, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏ-
Û³Ý Ó¨ áõÝ»óáÕ ÙÇ³ï»ë³Ï ë³ÉÇÏÝ»ñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿
³ÛÝå»ë »ñ»ëå³ï»É ë³É³Ñ³ï³ÏÁ, áñ ³ÙµáÕçáõ-
ÃÛ³Ùµ Í³ÍÏÇ ï³Ï Ý»ñ³éíÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù³ë
Ñ³Ý¹Çë³óáÕ ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³ñÃ³Ï:
²å³óáõó»ù, áñ áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³-
·Í»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý:
²å³óáõó»ù, áñ ó³ÝÏ³ó³Í áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý
áñ¨¿ »ñÏáõ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ·³·³ÃÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ
»Ý ÙÛáõë »ñÏáõ ·³·³ÃÝ»ñáí ³ÝóÝáÕ áõÕÕÇ ï³ñ-
µ»ñ ÏáÕÙ»ñáõÙ:
AC ÑÇÙùáí ABC Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç
ï³ñí³Í ¿ AD ÏÇëáñ¹Á: D Ï»ïáí ³ÝóÝáõÙ ¿
AD–ÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÇÕ, áñÁ E Ï»ïáõÙ Ñ³ïáõÙ
¿ AC áõÕÇÕÁ: B ¨ D Ï»ï»ñÇó AC áõÕÕÇÝ ï³ñí³Í
áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ ÑÇÙù»ñÝ »Ý M–Á ¨ K–Ý: ¶ï»ù
MK–Ý, »Ã» AE = a :
²å³óáõó»ù, áñ »é³ÝÏÛ³Ý »ñ»ù ÙÇçÝ³·Í»ñÇ ·áõ-
Ù³ñÁ ÷áùñ ¿ å³ñ³·ÍÇó, µ³Ûó Ù»Í ¿ ÏÇë³å³-
ñ³·ÍÇó:
àõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ ³ÛÝ ïñá-
ÑáõÙ »Ý ãáñë ³ÛÝåÇëÇ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ, áñáÝó å³-
ñ³·Í»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: ²å³óáõó»ù, áñ ³Û¹ ù³-
é³ÝÏÛáõÝÁ ß»Õ³ÝÏÛáõÝ ¿:
¶ï»ù ³ÛÝ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÇ µ³½Ùáõ-
ÃÛáõÝÁ, áñáÝù ïñí³Í Ï»ïÁ ÙÇ³óÝáõÙ »Ý ³Û¹ Ï»-
ïáí ã³ÝóÝáÕª ïñí³Í áõÕÕÇ µáÉáñ Ï»ï»ñÇÝ:
²å³óáõó»ù, áñ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³ÝÇ ÑÇÙù»-
ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ áõÕÇÕÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿
ÑÇÙù»ñÇÝ: Ò¨³Ï»ñå»ù ¨ ³å³óáõó»ù Ñ³Ï³¹³ñÓ
åÝ¹áõÙÁ:
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àõÕÕ³ÝÏÛ³Ý µáÉáñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇëáñ¹Ý»ñÁ Ñ³ï-
í»ÉÇë ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ù³é³ÝÏÛáõÝ: ²å³óáõó»ù, áñ
³Û¹ ù³é³ÝÏÛáõÝÁ ù³é³ÏáõëÇ ¿:
¼áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ÏáÕÙ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ íñ³ª
½áõ·³Ñ»é³·ÍÇó ¹áõñë, Ï³éáõóí³Í ¿ ù³é³ÏáõëÇ,
¨ Ýßí³Í ¿ ¹ñ³ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ:
²å³óáõó»ù, áñ ³Û¹ µáÉáñ Ï»ï»ñÁ ù³é³Ïáõëáõ
·³·³ÃÝ»ñ »Ý: 
ABCD ù³é³Ïáõëáõ CD ÏáÕÙÇ íñ³ Ýßí³Í ¿ M Ï»ïÁ:
BAM ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Á K Ï»ïáõÙ Ñ³ïáõÙ ¿ BC ÏáÕ-
ÙÁ: ²å³óáõó»ù, áñ AM = BK + DM:
ÜÏ³ñ 100–áõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý »ñ»ù ù³é³ÏáõëÇ:
¶ï»ù ∠BAE + ∠CAE + ∠DAE ·áõÙ³ñÁ:
ABCD ù³é³Ïáõëáõ Ý»ñëáõÙ í»ñóí³Í ¿ M Ï»ïÝ ³ÛÝ-
å»ë, áñ ∠MAB = 60o, ∠MCD = 15o: ¶ï»ù ∠MBC–Ý:
ABC »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ íñ³ª »é³ÝÏÛáõÝÇó ¹áõñë,
Ï³éáõóí³Í »Ý BCDE, ACTM, BAHK ù³é³ÏáõëÇÝ»-
ñÁ, ÇëÏ Ñ»ïáª TCDQ ¨ EBKP ½áõ·³Ñ»é³·Í»ñÁ:
²å³óáõó»ù, áñ APQ–Ý Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ áõÕ-
Õ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ¿:
Î³éáõó»ù Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³Ýª Áëï ÑÇÙù»ñÇ
¨ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ:
²å³óáõó»ù, áñ »Ã» »é³ÝÏÛáõÝÝ áõÝÇª ³) Ñ³Ù³ã³-
÷áõÃÛ³Ý ³é³Ýóù, ³å³ ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ¿,
µ) Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ ³é³ÝóùÝ»ñ, ³å³
³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ ¿:
²å³óáõó»ù, áñ »Ã» áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ý¹Ç-
å³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é ã»Ý, ³å³ Ýñ³Ýó ÏÇ-
ë³·áõÙ³ñÁ Ù»Í ¿ ÙÛáõë »ñÏáõ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕ-
Ù»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÇó:
²å³óáõó»ù, áñ »Ã» áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ý¹Ç-
å³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»-
ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³ ÏÇë³å³ñ³·ÍÇÝ,
³å³ ³Û¹ ù³é³ÝÏÛáõÝÁ ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ ¿:
²å³óáõó»ù, áñ »Ã» áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý »ñÏáõ
Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ
Ñ³ïí³ÍÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÙÛáõë »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÇ ÏÇë³-
·áõÙ³ñÇÝ, ³å³ ³Û¹ ù³é³ÝÏÛáõÝÁ ë»Õ³Ý ¿ Ï³Ù
½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ:
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VI ·ÉËÇ í»ñ³µ»ñÛ³É

ºñÏáõ ßñç³Ý³·Í»ñ áõÝ»Ý ÙÇ³Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ M Ï»ï:
²Û¹ Ï»ïáí ï³ñí³Í »Ý »ñÏáõ Ñ³ïáÕÝ»ñ, áñáÝù
ßñç³Ý³·Í»ñÇó Ù»ÏÁ Ñ³ïáõÙ »Ý A ¨ A1 Ï»ï»ñáõÙ,
ÇëÏ ÙÛáõëÁª B  ̈ B1 Ï»ï»ñáõÙ: ²å³óáõó»ù, áñ
AA1 || BB1:
B1 ¨ C1 Ï»ï»ñÁ AB ¨ AC ³Õ»ÕÝ»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÝ
»Ý (ÝÏ. 101): ²å³óáõó»ù, áñ AM = AN:
O1 ¨ O2 Ï»ÝïñáÝÝ»ñáí »ñÏáõ ßñç³Ý³·Í»ñÇ Ñ³ï-
Ù³Ý A Ï»ïáí ï³ñí³Í ¿ áõÕÇÕ, áñÁ ßñç³Ý³·Í»ñÇó
Ù»ÏÁ Ñ³ïáõÙ ¿ B, ÇëÏ ÙÛáõëÁª C Ï»ïáõÙ: ²å³óáõó»ù,
áñ BC Ñ³ïí³ÍÁ Ù»Í³·áõÛÝ ÏÉÇÝÇ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ
³ÛÝ ½áõ·³Ñ»é ÉÇÝÇ O1O2 áõÕÕÇÝ:
AB Ñ³ïí³ÍÁ O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÍÇ ïñ³Ù³·ÇÍ ¿:
Þñç³Ý³·ÍÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ OM ß³é³íÇÕÇ íñ³ O Ï»-
ïÇó ï»Õ³¹ñí³Í ¿ Ñ³ïí³Í, áñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³-
í³ë³ñ ¿ M Í³Ûñ³Ï»ïÇ ¨ AB áõÕÕÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³-
íáñáõÃÛ³ÝÁ: ¶ï»ù ³Û¹ Ó¨áí Ï³éáõóí³Í Ñ³ïí³ÍÝ»-
ñÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ: 
¸Çóáõùª ABC »é³ÝÏÛ³Ý µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ÁÝ¹·ñ-
ÏáÕ áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ H–Ý ¿, ÇëÏ A°–Á,
B °–Á, C °–Á Ï»ï»ñ »Ý, áñáÝù BC, CA, AB áõÕÇÕÝ»ñÇ
ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ñ³Ù³ã³÷ »Ý H Ï»ïÇÝ: ²å³óáõó»ù,
áñ A°, B °, C ° Ï»ï»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ABC »é³ÝÏÛ³Ý
³ñï³·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³:
ABC »é³ÝÏÛ³Ý B ·³·³ÃÇó ï³ñí³Í »Ý BH µ³ñÓ-
ñáõÃÛáõÝÁ ¨ B ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Á: ²Û¹ ÏÇëáñ¹Á E Ï»-
ïáõÙ Ñ³ïáõÙ ¿ »é³ÝÏÛ³Ý ³ñï³·ÍÛ³É ßñç³Ý³·Ç-
ÍÁ, áñÇ Ï»ÝïñáÝÁ O–Ý ¿: ²å³óáõó»ù, áñ BE ×³-
é³·³ÛÃÁ OBH ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ý ¿:
ABC Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏÛ³Ý ³ñï³·ÍÛ³É
ßñç³Ý³·ÍÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý X Ï»ï Ñ³ïí³ÍÝ»ñáí
ÙÇ³óí³Í ¿ »é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÇÝ: ²å³óáõó»ù,
áñ AX, BX ¨ CX Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿
ÙÛáõë »ñÏáõëÇ ·áõÙ³ñÇÝ:
Î³éáõó»ù ïñí³Í »ñÏáõ ßñç³Ý³·Í»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ
ßáß³÷áÕÁ:
îñí³Í »Ý O Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý³·ÇÍÁ, M Ï»ïÁ ¨
P1Q1, P2Q2 Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ: Î³éáõó»ù ³ÛÝåÇëÇ p
áõÕÇÕ, áñ ßñç³Ý³·ÇÍÁ Ýñ³ÝÇó ³Ýç³ïÇ P1Q1–ÇÝ
Ñ³í³ë³ñ É³ñ, ¨ M Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ p áõÕ-
ÕÇó Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ P2Q2–ÇÝ:
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VII ·ÉËÇ í»ñ³µ»ñÛ³É

ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ý»ñëáõÙ ·ïÝíáÕ M Ï»ïáí
ï³ñí³Í »Ý Ýñ³ ÏáÕÙ»ñÇÝ ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñ,
áñáÝù AB, BC, CD ¨ DA ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³ïáõÙ »Ý, Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ, P, Q, R ¨ T Ï»ï»ñáõÙ:
²å³óáõó»ù, áñ »Ã» M Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í ¿ AC ³ÝÏÛáõ-
Ý³·ÍÇ íñ³, ³å³ MPBQ ¨ MRDT ½áõ·³Ñ»é³·Í»-
ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ¨ Ñ³Ï³¹³ñÓÁª
»Ã» MPBQ ¨ MRDT ½áõ·³Ñ»é³·Í»ñÇ Ù³Ï»ñ»ë-
Ý»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ³å³ M Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í ¿ AC
³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ íñ³:
ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ AB, BC, CD ¨ DA ÏáÕÙ»ñÇ
ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÝ »Ý, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ, P, Q,
R ¨ T Ï»ï»ñÁ: ²å³óáõó»ù, áñ AQ, BR, CT ¨ DP áõ-
ÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³ïáõÙÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍ:
¶ï»ù ³Û¹ ¨ ABCD ½áõ·³Ñ»é³·Í»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»-
ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ:
²å³óáõó»ù, áñ ë»Õ³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿
ëñáõÝùÝ»ñÇó Ù»ÏÇ ¨ ³ÛÝ áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ ³ñï³-
¹ñÛ³ÉÇÝ, áñÁ ÙÛáõë ëñáõÝùÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÇó ï³ñí³Í
¿ ³é³çÇÝ ëñáõÝùÝ ÁÝ¹·ñÏáÕ áõÕÕÇÝ:
ê»Õ³ÝÇ ÷áùñ ÑÇÙùÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí ï³ñí³Í »Ý
»ñÏáõ ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñ, áñáÝù Ñ³ïáõÙ »Ý Ù»Í
ÑÇÙùÁ: ê»Õ³ÝÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ ¨ ³Û¹ áõÕÇÕÝ»ñÁ
ïñáÑáõÙ »Ý ë»Õ³ÝÁ ÛáÃ »é³ÝÏÛ³Ý ¨ Ù»Ï ÑÝ·³ÝÏ-
Û³Ý: ²å³óáõó»ù, áñ ÑÝ·³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³-
í³ë³ñ ¿ ³ÛÝ »ñ»ù »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ
·áõÙ³ñÇÝ, áñáÝù Ñ³ñ³ÏÇó »Ý ëñáõÝùÝ»ñÇÝ ¨
÷áùñ ÑÇÙùÇÝ:
ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ AB ÏáÕÙÁ B Ï»ïÇó ß³ñáõ-
Ý³Ïí³Í ¿ BE Ñ³ïí³Íáí, ÇëÏ AD ÏáÕÙÁ D Ï»ïÇóª
DK Ñ³ïí³Íáí: ED ¨ KB Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý
O Ï»ïáõÙ: ²å³óáõó»ù, áñ ABOD ¨ CEOK ù³é³ÝÏ-
ÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý:
ABCD áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý AB ¨ CD ÏáÕÙ»ñÇ
K ¨ M ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÁ KD, KC, MA ¨ MB Ñ³ïí³Í-
Ý»ñáí ÙÇ³óí³Í »Ý ù³é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÇÝ:
²å³óáõó»ù, áñ ³Û¹ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÁÝ¹·ñÏ-
í³Í ù³é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³ÛÝ »ñ-
Ïáõ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ,
áñáÝù Ñ³ñ³ÏÇó »Ý AD ¨ BC ÏáÕÙ»ñÇÝ:
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A Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í ¿ 60o–Ç ³ÝÏÛ³Ý Ý»ñëáõÙ: a–Ý ¨ b–Ý
A Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»-
ñÇó: ¶ï»ù A Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ³ÝÏÛ³Ý ·³-
·³ÃÇó:
ABC »é³ÝÏÛ³Ý AB ÏáÕÙÁ A Ï»ïÇó ß³ñáõÝ³Ïí³Í ¿
AC–ÇÝ Ñ³í³ë³ñ AD Ñ³ïí³Íáí: BA ¨ BC ×³é³-
·³ÛÃÝ»ñÇ íñ³ í»ñóí³Í »Ý K ¨ M Ï»ï»ñÝ ³ÛÝ-
å»ë, áñ BDM ¨ BCK »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ë-
Ý»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: ¶ï»ù BKM ³ÝÏÛáõÝÁ, »Ã»
∠BAC = α:
ABCD áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ý»ñëáõÙ í»ñóí³Í ¿ M Ï»ïÁ:
Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ MB = a, MC = b ¨ MD = c: ¶ï»ù MA–Ý:
î³ñí³Í ¿ ABC »é³ÝÏÛ³Ý BD µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ: KA
Ñ³ïí³ÍÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ AB–ÇÝ ¨ Ñ³í³ë³ñ ¿
DC–ÇÝ, ÇëÏ CM Ñ³ïí³ÍÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ BC–ÇÝ ¨
Ñ³í³ë³ñ ¿ AD–ÇÝ: ²å³óáõó»ù, áñ MB ¨ KB Ñ³ï-
í³ÍÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý:
C áõÕÇÕ ³ÝÏÛáõÝáí ABC áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏ-
Û³Ý Ý»ñëáõÙ í»ñóí³Í ¿ O Ï»ïÝ ³ÛÝå»ë, áñ
SOAB = SOAC = SOBC:
²å³óáõó»ù, áñ OA2 + OB 2 = 5 ⋅ OC 2:
àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñùÝ³ÓÇ·Á ³ÛÝåÇëÇ ù³-
é³Ïáõëáõ ÏáÕÙ ¿, áñÁ ãÇ Í³ÍÏáõÙ ³Û¹ »é³ÝÏÛáõÝÁ:
¶ï»ù ³Û¹ ù³é³Ïáõëáõ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý
Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ »é³ÝÏÛ³Ý áõÕÇÕ ³ÝÏÛ³Ý
·³·³ÃÇó, »Ã» Ýñ³ ¿ç»ñÇ ·áõÙ³ñÁ a ¿:
EFG »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ
Ñ³í³ë³ñ »Ý ABC »é³ÝÏÛ³Ý ÙÇçÝ³·Í»ñÇÝ:

²å³óáõó»ù, áñ :

²å³óáõó»ù, áñ »Ã» Ý»ñ·ÍÛ³É ù³é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏ-
ÛáõÝ³·Í»ñÁ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý, ³å³ ù³é³ÝÏ-
Û³Ý Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ÏáÕÙ»ñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ·áõ-
Ù³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³ñï³·Íí³Í ßñç³Ý³·ÍÇ ïñ³-
Ù³·ÍÇ ù³é³ÏáõëáõÝ:
Þñç³Ý³·ÍÇ Ý»ñëáõÙ ïñí³Í ¿ ÙÇ Ï»ï: Î³éáõó»ù
³Û¹ Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ³ÛÝ É³ñÁ, áñÝ ³Û¹ Ï»ïáí
³ÝóÝáÕ µáÉáñ É³ñ»ñÇó ÷áùñ³·áõÛÝÝ ¿:
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ä²î²êÊ²ÜÜºð ºì òàôòàôØÜºð

¶ÈàôÊ V

2. ³) 540o, µ) 720o, ·) 1440o: 3. 90o: 4. 108o: 5. 5:
6. 100o, 100o, 100o, 60o: 7. 105o, 95o, 85o, 75o: 8. 30o, 60o,
120o, 150o: 9. 54o, 81o, 108o, 135o, 162o: 10. ³) âáñë, µ)
»ñ»ù, ·) í»ó, ¹) ÑÇÝ·: 11. 23 ÙÙ, 20 ÙÙ, 19 ÙÙ, 18 ÙÙ: 12. 15 ëÙ,
7 ëÙ, 23 ëÙ, 21 ëÙ: 13. 75o: 16. ³) 10,5 ëÙ, 13,5 ëÙ, µ) 8,5 ëÙ,
15,5 ëÙ, ·) 8 ëÙ, 16 ëÙ: 17. 13 ëÙ, 12 ëÙ, 13 ëÙ, 12 ëÙ: 18. 40 o,
140 o,  40 o,  140 o:  19. 10 ëÙ: 22. 60o, 120o, 60o, 120o: 23. 50o,
130o, 50o, 130o: 24. 78 ëÙ: 25. 56 ëÙ Ï³Ù 70 ëÙ:
26. ³) ∠B = ∠D = 96o, ∠C = 84o, µ) ∠A=∠C=117o30°,
∠B=∠D=62o30°, ·) ∠A =  = ∠C = 71o, ∠B = ∠D = 109o,
¹) ∠A = ∠C = 120o, ∠B = ∠D = 60o, ») ∠A = ∠C = 53o,
∠B = ∠D = 127o: 27. MN = PQ = 6 ëÙ, NP = QM = 8 ëÙ,
∠M = ∠P = 60o, ∠N=∠Q = 120o: 29. òáõóáõÙ: Ü³Ë
³å³óáõó»É, áñ BK=DM: 30. òáõóáõÙ: ú·ïí»É Ï»ï 5–Ç
2û Ñ³Ûï³ÝÇßÇó: 31. òáõóáõÙ: ú·ïí»É Ï»ï 5–Ç 3û Ñ³Û-
ï³ÝÇßÇó: 32. òáõóáõÙ: ú·ïí»É Ï»ï 5–Ç 2û Ñ³Ûï³ÝÇ-
ßÇó: 33. 12 ëÙ: 36. 6 Ù, 8 Ù: 37. m + n: 40. 2 Ù: 41. 70o, 110o,
110o, 70o: 42. 8 ëÙ, 12 ëÙ: 43. 16 ëÙ: 44. 24 ëÙ, 30 ëÙ:  45. 3 ëÙ,
4 ëÙ: 46. 2 ëÙ: 48. òáõóáõÙ: ê³ÉÇÏÝ»ñÁ Ïó»É Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇÝ
³ÛÝå»ë, áñ ëñáõÝùÝ»ñÁ Ñåí»Ý, ¨ ÙÇ ë³ÉÇÏÇ ÷áùñ ÑÇÙùÝ áõ
ÙÛáõëÇ Ù»Í ÑÇÙùÁ ·ïÝí»Ý ÙÇ áõÕÕÇ íñ³: 49. 20 ëÙ:
50. ³) 6 ëÙ, µ) 5 ëÙ: 54. 20 ëÙ, 20 ëÙ: 55. ³) 198,1 ëÙ Ï³Ù 122,6 ëÙ,
µ) 23,4 ¹Ù Ï³Ù 19,8 ¹Ù: 57. 18 ëÙ: 59. 40o: 60. 75o: 61. 40 ëÙ:
62. 60 ëÙ: 63. ³) 60o ¨ 120o, µ) 30o ¨ 60o: 64. 42 ëÙ:
65. 22o30° ¨ 67o30°: 67. 10 ëÙ: 68. 10 ëÙ: 69. 40 ëÙ: 70. 10 ëÙ:
72. ³) àã, µ) áã, ·) ³Ûá: 74. ³) ºñÏáõ, µ) ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ.
³Û¹ áõÕÕÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ó³ÝÏ³ó³Í áõÕÇÕ, ÇÝãå»ë Ý³  ̈³Û¹
áõÕÇÕÁ, ·) Ù»Ï: 78. ³) ²Ûá, µ) áã, ·) ³Ûá, ¹) ³Ûá: 83. ºñ»ù:
91. 18, 12, 8: 92. ³) àã, µ) áã, ·) ³Ûá: 93. ³) ²Ûá, µ) ³Ûá,
·) ³Ûá: 94. ³) ì»ó³ÝÏÛáõÝ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ, µ) áõÃ³ÝÏÛáõÝ
µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ, ·) ÛáÃ³ÝÏÛáõÝ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ: 95. 4 ëÙ: 96. 96 ëÙ:
97. 6: 98. 8: 2–Á í»ó³ÝÏÛáõÝ µáõñ·, 6–Á ù³é³ÝÏÛáõÝ µáõñ·:
99. 16, 9, 9: 100. ³) î³ëÝ»ñÏáõ³ÝÏÛáõÝ µáõñ·, µ) ÇÝÝ-
³ÝÏÛáõÝ µáõñ·, ·) í»ó³ÝÏÛáõÝ µáõñ·: 101. ³) ²Ûá, µ) áã:
102. 16 ëÙ: 105. Ð³ïáõÙ ¿ CD ÏáÕÙÁ, 9 ëÙ ¨ 5 ëÙ:
106. 3 ëÙ, 4 ëÙ, 3 ëÙ: 108. òáõóáõÙ: ú·ïí»É 52 ËÝ¹ñÇó:
109. òáõóáõÙ: ú·ïí»É áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ
·áõÙ³ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É Ã»áñ»ÙÇó ¨ 15(µ) ËÝ¹ñÇó: 111. òáõ-
óáõÙ: M Ï»ïáí ï³Ý»É BK áõÕÕÇÝ ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕ ¨ û·ï-
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í»É Â³É»ëÇ Ã»áñ»ÙÇó: 112. òáõóáõÙ: ú·ïí»É Â³É»ëÇ
Ã»áñ»ÙÇó: 113. òáõóáõÙ: êÏ½µáõÙ ³å³óáõó»É, áñ
ÎBKD = ÎBMD: 115. òáõóáõÙ: ú·ïí»É »é³ÝÏÛ³Ý ÙÇçÇÝ
·ÍÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó: 116. 36,8 ëÙ: òáõóáõÙ: ÜÏ³ï»É, áñ
AMC ¨ ANC »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »Ý:
117. òáõóáõÙ: êÏ½µáõÙ ³å³óáõó»É, áñ ÎABH = ÎAMH:
118. 8 ëÙ: 119. òáõóáõÙ: öáùñ ÑÇÙùÇ ÙÇçÝ³Ï»ïáí ï³Ý»É
ëñáõÝùÝ»ñÇÝ ½áõ·³Ñ»éÝ»ñ ¨ û·ïí»É §àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ
»é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñùÝ³ÓÇ·ÇÝ ï³ñí³Í ÙÇçÝ³·ÇÍÁ Ñ³í³-
ë³ñ ¿ Ý»ñùÝ³ÓÇ·Ç Ï»ëÇÝ¦ åÝ¹áõÙÇó: 121. ²Ýí»ñç µ³½-
ÙáõÃÛ³Ùµ: 122*. òáõóáõÙ: ¸Çóáõùª a–Ý ¨ b–Ý å³ïÏ»ñÇ Ñ³-
Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý »ñÏáõ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó ³é³ÝóùÝ»ñÝ »Ý, ¨
O–Ýª ¹ñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ: êÏ½µáõÙ ³å³óáõó»É, áñ »Ã»
M ¨ M1 Ï»ï»ñÁ Ñ³Ù³ã³÷ »Ý a áõÕÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, ÇëÏ M1

¨ M2 Ï»ï»ñÁª b áõÕÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, ³å³ M1–Á ¨ M2–Á Ñ³-
Ù³ã³÷ »Ý O Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 123. 8: 124. ³) àã, µ) ³Ûá, ·) áã: 

¶ÈàôÊ VI

134. 90o: 135. 8 ëÙ: 137. 30o: 141. ³) r = 5, µ) r < 5,
·) r > 5: 142. ³) 3, µ)3–Çó Ù»Í: 143. 29 ëÙ: 145. 30o: 146. 30o,
30o, 120o: 147. òáõóáõÙ: êÏ½µáõÙ ³å³óáõó»É, áñ
∠ADC = 30o: 148. ∠A = 30o, ∠O = 60o, ∠B = 90o: 149. 60o:
150. 60o: 155. ³) òáõóáõÙ: ³) êÏ½µáõÙ Ï³éáõó»ù ßñç³Ý³-
·ÍÇ Ï»ÝïñáÝáí ³ÝóÝáÕ ¨ ïñí³Í áõÕÕÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó
áõÕÇÕ: µ) ú Ï»ÝïñáÝáí ï³Ý»É áõÕÕÇÝ ½áõ·³Ñ»é: 157. ³) 16 ëÙ,
µ) 32 ëÙ: 159. 12 ëÙ: 161. ³) 64o, µ) 175o, ·) 34o, ¹) 105o:
162. 60o ¨ 30o Ï³Ù 140o ¨ 110o: 163. 101o Ï³Ù 36o: 165. 50o:
166. 73o: 167. 98o: 168. 12 ëÙ: 169. 10 ëÙ: 170. 100o: 171. 20o:
172. 62o: 173. 30o, 60o, 90o: 174. 20o20°, 34o50°: 176. 36o:
177. 44o: 179. òáõóáõÙ: ú·ïí»É 178 ËÝ¹ñÇó: 183. òáõóáõÙ:
Ü³Ë ³å³óáõó»É, áñ AOB »é³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ¿:
185. 10 ëÙ: 187. ³) 46o ¨ 46o, µ) 21o ¨ 21o: 188. ³) AD = 3,5 ëÙ,
CD = 5ëÙ, µ) AC = 14,6 ëÙ: 190. 9 ëÙ: 192. òáõóáõÙ: ú·ïí»É
Ñ³Ï³ëáÕ »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Çó: 196. òáõóáõÙ: ú·ïí»É
Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÇ í»ñ³µ»ñÛ³É Ã»áñ»ÙÇó:
197. òáõóáõÙ: Ð³ßíÇ ³éÝ»É, áñ áñáÝ»ÉÇ Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿
ïñí³Í ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ç ¨ ïñí³Í Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝáõÕ-
Õ³Ñ³Û³óÇ íñ³: 202. 20 ëÙ: 203. 2 ëÙ: 205. 2 ëÙ:
206. 3 ëÙ: 207. 130o: 208. a: 209. 20 ëÙ:   210. 4 ëÙ, 12 ëÙ:
211. 4 ëÙ, 16 ëÙ, 10 ëÙ, 10 ëÙ: 212. 15 ëÙ: 213. 2 ëÙ:
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217. ³) ∠A = 67o, ∠B = 23o, ∠C = 90o, µ) ∠A = 55o,
∠B = 35o, ∠C = 90o: 218. ∠A = 51o, ∠B = ∠C = 64o30°:
222. òáõóáõÙ: ú·ïí»É 47 (³) ËÝ¹ñÇó: 223. ∠C = 76o, ∠D = 109o:
224. ³) àã, µ) ³Ûá, ·) ³Ûá, ¹) ³Ûá: 236. ³) ²Ûá, µ) áã:
237. µ), ·): 239. ³) 60o, µ) 108o, ·) 120o, ¹) 144o, ») 160o:
240. 360o: 241. ³) 3, µ) 4, ·) 8, ¹) 12: 242. ³) 6, µ) 12, ·) 4,
¹) 10, ») 20, ½) 5: 243. ³) 10, µ) 15: 244. 3: 246. òáõóáõÙ:
ú·ïí»É Ýñ³ÝÇó, áñ Ï³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý ó³ÝÏ³-
ó³Í ÏáÕÙÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ³ñï³·Í³Í
ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝáí: 247. òáõóáõÙ: ú·ïí»É Ýñ³ÝÇó,
áñ Ï³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í ³ÝÏÛ³Ý ÏÇ-
ëáñ¹Ý ³ÝóÝáõÙ ¿ Ý»ñ·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝáí:
249. ¹) òáõóáõÙ: ú·ïí»É 35 Ï»ïÇ 2–ñ¹ ËÝ¹ñÇó: 251. 2 : 1:
252. 5 ëÙ: 253. 12 ëÙ: 256. 30 ëÙ: 257. 6 ëÙ, 12 ëÙ:
258. 10 ëÙ: 261. Þñç³Ý: æáõñÁ Éóí³Í ¿ Ï»ëÇ ã³÷áí: 262. 6 ëÙ:
263. ³) ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï ãáõÝ»Ý, µ) áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»-
ï»ñ, ·) áõÝ»Ý ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï, ¹) áõÝ»Ý ÁÝ¹-
Ñ³Ýáõñ Ï»ï»ñ, ») ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï ãáõÝ»Ý: 265. òáõóáõÙ:
ú·ïí»É 179 ËÝ¹ñÇó: 266. òáõóáõÙ: ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³É, áñ
BM = MX, CN = NX:  267*. ¸Çóáõùª K–Ý M Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ßáß³÷áÕÇ ¨ AB áõÕÕÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿: êÏ½-
µáõÙ ³å³óáõó»É, áñ KA = KM = KB: 273. àã: 277. òáõóáõÙ:
ú·ï³·áñÍ»É ³ÛÝ ÏáÕÙÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÁ, áñÇÝ ï³ñ-
í³Í ¿ ÙÇçÝ³·ÇÍÁ: 279. òáõóáõÙ: ú·ïí»É Ý»ñ·Íí³Í ù³-
é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó: 281. òáõóáõÙ:
ú·ïí»É 280 ËÝ¹ñÇó: 282. òáõóáõÙ: ú·ïí»É 280 ËÝ¹ñÇó:
283. òáõóáõÙ: êÏ½µáõÙ ³å³óáõó»É, áñ MHBC ù³é³ÝÏÛ³-
ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ: 284. òáõóáõÙ: ú·ï-
í»É 274 ËÝ¹ñÇó: 285. òáõóáõÙ: Ü³Ë Ï³éáõó»É AB Ñ³ïí³-
ÍÇÝ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³ó, ³å³ª A Ï»ïáí a áõÕÕÇÝ áõÕÕ³Ñ³-
Û³ó: 289. ³) 20, µ) 9, ·) 5, ¹) 6: 290. 6,72 ëÙ: 291*. òáõóáõÙ:
¸Çóáõùª ABCDEFGH–Á áñáÝ»ÉÇ áõÃ³ÝÏÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ O–Ý`
³ñï³·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÁ: Ü³Ë Ï³éáõó»É ABO
»é³ÝÏÛáõÝÁ` ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí, áñ AOB ³ÝÏÛáõÝÁ 45o ¿:
292*. òáõóáõÙ: Ü³Ë ßñç³Ý³·ÍÇÝ Ý»ñ·Í»É Ï³ÝáÝ³íáñ
»é³ÝÏÛáõÝ ¨ í»ó³ÝÏÛáõÝ:

¶ÈàôÊ VII

296. òáõóáõÙ: ¸Çóáõùª O–Ý AM ¨ BC Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ

Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿: Ü³Ë ³å³óáõó»É ABO ¨ MCO »é³ÝÏ-
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ÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 297. òáõóáõÙ: BC áõÕÕÇÝ

ï³Ý»É EF áõÕÕ³Ñ³Û³óÁ: Ü³Ë ³å³óáõó»É ABM ¨

EFM, DCN ¨ EFN »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ:

298. ³) 1,44 ëÙ2, µ) ¹Ù2, ·) Ù2:  299. ³) 4 ëÙ, µ) 5 ¹Ù,

·) 1,5 Ù: 300. ³) 2400 ÙÙ2, µ) 0,24 ¹Ù2: 301. ³) ÎÙ»Í³Ý³

9 ³Ý·³Ù, µ) Ï÷áùñ³Ý³ 4 ³Ý·³Ù: 302. 6 ³Ý·³Ù:

303. ³) 27,2 ëÙ2, µ) ëÙ2, ·) 1,375 ëÙ,

¹) 27 ëÙ: 304. ³) ÎÙ»Í³Ý³ »ñÏáõ ³Ý·³Ù, µ) ÏÙ»Í³Ý³

ãáñë ³Ý·³Ù, ·) ãÇ ÷á÷áËíÇ: 305. 48 ëÙ2: 306. 40 ëÙ: 

307. ëÙ: 308. 100ëÙ2: 309. 60 ëÙ2: 310. 98 ëÙ2: 

311. 2200: 312. 360: 313. ø³é³Ïáõëáõ Ó¨ áõÝ»óáÕ ÑáÕ³-

Ù³ëÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ 25 Ù2 –áí Ù»Í ¿ : 314. ³) 180 ëÙ2, µ) 4 ëÙ,

·) 18 ëÙ, ¹) a = 42: 315. 156 ëÙ2: 316. 78 ëÙ2: 317. 18 ëÙ2:

318. 56,7 ëÙ2: 319. ³) 10 ëÙ, µ) 4 ëÙ, ·) 12 ëÙ ¨ 9 ëÙ:

320. 12 ëÙ2: 321. 30o, 150o, 30o, 150o: 322. 45o, 135o, 45o, 135o:

323. 20 ëÙ2: 324. 77 ëÙ2: 325. 80 ëÙ: 326. 115,52 ëÙ2: 327. ø³-

é³Ïáõëáõ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ù»Í ¿: 328. àõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ

Ù»Í ¿: 329. ³) 38,5 ëÙ2, µ) 5,4 ëÙ, ·) 4 ëÙ: 330. 8 ëÙ:

331. 5,625 ëÙ: 332. ³) 22 ëÙ2, µ) 1,8 ¹Ù2: 333. 98 ëÙ2: 334. 1 : 2:

335. 8 ëÙ2: 336. 25 ëÙ2: 337. 24 ëÙ2: 338. ºé³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ

Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: 339. 3 : 2: 340. 6 : 1: 341. òáõ-

óáõÙ: êÏ½µáõÙ BC ÏáÕÙÁ µ³Å³Ý»É ãáñë Ñ³í³ë³ñ Ù³-

ë»ñÇ: 342. ³) 224 ëÙ2, µ) 4,6 ¹Ù2: òáõóáõÙ: Ð³ßíÇ ³é-

Ý»É, áñ ß»Õ³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý:

343. 54 Ù: 345. ³) 133 ëÙ2, µ) 24 ëÙ2, ·) 72 ëÙ2: 346. 54 ëÙ2:

347. 5 ëÙ: 348. 4 ëÙ: 349. 54 ëÙ2: 350. 4,76 ëÙ2: 351. 24 ëÙ2:

àã: 352. ³) 26,46 ëÙ2, µ) 73,5 Ù2: 353. ³) 4 ëÙ2, µ) 25 ¹Ù2:

354. ³) 16 ³Ý·³Ù, µ) 4 ³Ý·³Ù: 355. Ø»Í³ó³í:

356. ³) 42 ëÙ2, µ) 208 ëÙ2, ·) 292 ëÙ2: 357. 132 ëÙ2, 204 ëÙ2:

358. 3,5 ëÙ, 240 ëÙ2: 359. 48 ëÙ2: 360. 10 ëÙ: 362. ³) 24 Ù2,

60 Ù2: 363. 6 ÷³Ã»Ã: 364. 8000: 365. 7 ëÙ x 42 ëÙ

Ï³Ù 14 ëÙ x 21 ëÙ: 366. ³) 10, µ) 13, ·) , ¹) 2: 

367. ³) 5, µ) 12, ·) 1, ¹) :32
7

5

45

19
1

5

4

9

1
11

16

9
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368. : 369. ³) 12, µ) 2, ·) 8: 370. 15 ëÙ: 

371. ³) ëÙ, µ) ëÙ: 372. ëÙ: 373. ³) ëÙ2, 

µ) ëÙ2, ·) ëÙ2: 374. ³) 10 ëÙ ¨ 48 ëÙ2, 

µ) ëÙ ¨ ëÙ2, ·) ëÙ ¨ 49ëÙ2: 375. ³) ,

µ) 9,6: 376. 8 ëÙ, 9,6 ëÙ, 9,6 ëÙ: 377. 13 ëÙ ¨ 120 ëÙ2: 

378. 96 ëÙ2  ̈ 16 ëÙ: 379. ³) 180 ëÙ2, µ) ëÙ2, ·) 135 ëÙ2:

380. 162 ëÙ2: 381. : 382. 5 ëÙ: 383. ³) ²Ûá, µ) áã, ·) ³Ûá,

¹) ³Ûá, ») áã, ½) áã, ¿) ³Ûá: 384. ³) 6,72 ëÙ, µ) ëÙ:

385. 25 ëÙ: 386. ³) 45o, 45o, 90o, µ) 30o, 60o, 90o: 387. 300ëÙ2:

388. 105o: 391. ³) ¨ , µ) ¨ , ·) ¨

¹) ¨ :  392. ³) 90o– β, µ) ≈ 13,05 ëÙ,

≈ 8,39 ëÙ, 40o: 394. ³) àã, µ) ³Ûá: 396. 90o–α, c ⋅ sinα,

c ⋅cosα: 55o, ≈ 14 ëÙ, ≈ 20 ëÙ: 397. ³) , µ) : 

398. bsinα: 400. ≈74 Ù: 401. 60o, 120o, 60o ¨ 120o:

402. 60o ¨ 30o: 403. 144 sin48
o
cos48

o ≈ 71,6 ëÙ2:

404. 60 sin 34
o ≈ 33,6, 60 cos 34

o  ≈ 49,7: 406. ³) 270000 Ù2,

µ) 0,27 ÏÙ2: 407. ëÙ2: 408. 20 ëÙ: 409. 900 ëÙ2:

410. òáõóáõÙ: ú·ïí»É ³ÛÝ µ³ÝÇó, áñ áõÕÕ³Ñ³Û³óÁ ÷áùñ

¿ Ã»ùÇó: 411. òáõóáõÙ: ABCD ù³é³Ïáõëáõ BC ¨ DC ÏáÕÙ»-

ñÇ íñ³ í»ñóÝ»É M ¨ N Ï»ï»ñÝ ³ÛÝå»ë, áñ

BM = BC, DN = DC, ¨ ï³Ý»É AM ¨ AN áõÕÇÕÝ»ñÁ:

412*. àã: òáõóáõÙ: Ð³Ù»Ù³ï»É, ûñÇÝ³Ïª 13, 13, 24 ¨ 12, 12,

12 ÏáÕÙ»ñáí »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ: 413*. òáõóáõÙ:

ØÇ³óÝ»É ÑÇÙùÇ íñ³ ·ïÝíáÕ Ï»ïÁ ÑÇÙùÇÝ Ñ³Ý¹Çå³-

Ï³ó ·³·³ÃÇÝ ¨ û·ïí»É Ýñ³ÝÇó, áñ ëï³óí³Í »ñÏáõ

»é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ïñ-

3

2
3

2

3

2
46

3860 +

2

tgαb

αcos2

b

ββ tg

b
,

βsin

b
,

15

15

4

15

,3
2

1

2

5

3

53
2

3

17

1
7

7

348

13

8
42732736

32336,0

34210
3

3833

2

3c
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í³Í »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÇÝ: 414. òáõóáõÙ: ÊÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ-

íáõÙ ¿ 413* ËÝ¹ñÇÝ Ñ³Ù³ÝÙ³Ý: 415*. òáõóáõÙ: ²å³óáõó»É,

áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ AEDF

½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ï»ëÇÝ: 416. ³) ̈  µ) »é³ÝÏÛáõÝÝ»-

ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: ·) òáõóáõÙ: ú·ïí»É µ) ËÝ¹ñÇó

¨ 43 Ï»ïÇ 2–ñ¹ Ã»áñ»ÙÇó: 417. 60 Ù, 14,4 Ù: 418. ëÙ:

419. ³) ëÙ2, µ) 18 ëÙ2: 420. 320 ëÙ2: 421. 84 ëÙ2: òáõóáõÙ:

êÏ½µáõÙ ³å³óáõó»É, áñ ABC–Ý ¨ ACD–Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ

»é³ÝÏÛáõÝÝ»ñ »Ý: 422. ³) 243 ëÙ 2, µ) 529 ëÙ2: 423. h2: 424. a2:

426. 48 ëÙ2: 427. 428. 3a2: 429. : 430. 22a2: 

431.

433. 2,61: 434. 5,53 ¹Ù2: 435. ³) 3,34 ëÙ,

µ) 3,3 ëÙ: 436. 3,40 Ù: 437*. ³) ²Ûá, S = (4 ± 1)ëÙ2, µ) ³Ûá,

S = (8 ± 1)ëÙ2, ·) áã, ù³ÝÇ áñ 39,05 ëÙ2 ≤ S ≤ 41,61ëÙ2:

438. 8,13 ëÙ: 439. ³) 106 ëÙ, µ) 105,6 ëÙ: 440*. ³) àã, ù³-

ÝÇ áñ 5,80 ëÙ ≤ c ≤ 6,08 ëÙ, µ) ³Ûá, c = (5,9 ± 0,2) ëÙ:

:32 −= bBC

)( 32
2

3
2

,32
22

=−==+== BC,
b

EC,
b

AE
b

AD,
b

BE

234 a:( 21)2 a−

3100

17

10
10
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¸Äì²ðÆÜ ÊÜ¸ÆðÜºð

V ·ÉËÇ í»ñ³µ»ñÛ³É 
441. òáõóáõÙ: Ø»ÏÁÝ¹Ù»ç í»ó³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ ß³-

ñáõÝ³Ï»Éáíª ëï³Ý³É Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏÛáõÝ:

442. òáõóáõÙ: Ü³Ë ³å³óáõó»É, áñ a1 + a2 + a3 = a3 + + a4 + a5 =

= a5 + a6 + a1: ²ÛÝáõÑ»ï¨ Ï³éáõó»É Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ

»é³ÝÏÛáõÝ, áñÇ ÏáÕÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ a1 + a2 + a3, ¨ û·ïí»É

441 ËÝ¹ñÇó: 443. òáõóáõÙ: ¸Çï³ñÏ»É ÇÝãå»ë áõéáõóÇÏ,

³ÛÝå»ë ¿É áã áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùÁ. Ýñ³Ý-

óÇó ãáñë ÷³Ûï³ë³ÉÇÏáí å³ïñ³ëï»É Ýáñ ë³ÉÇÏ:

444. òáõóáõÙ: ¸Çóáõùª ABCD–Ý áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛáõÝ ¿: ÜÏ³-

ïÇ áõÝ»Ý³É, áñ C ·³·³ÃÁ ·ïÝíáõÙ ¿ BAD ³ÝÏÛ³Ý Ý»ñ-

ëáõÙ, ³Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí AC ×³é³·³ÛÃÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ³Û¹

³ÝÏÛ³Ý ÙÇçáí ¨, Ñ»ï¨³µ³ñ, Ñ³ïáõÙ ¿ BD ×³é³·³ÛÃÁ:

ÜÙ³Ý³å»ë ¹Çï³ñÏ»É BD ×³é³·³ÛÃÁ ¨ ABC ³ÝÏÛáõÝÁ:

445. òáõóáõÙ: ºÃ» ïñí³Í ABCD ù³é³ÝÏÛáõÝÁ áõéáõóÇÏ ¿,

³å³ û·ïí»É 444 ËÝ¹ñÇó: ºÃ» ABCD–Ý áõéáõóÇÏ ã¿, ¨,

ûñÇÝ³Ï, AB áõÕÇÕÁ Ñ³ïáõÙ ¿ CD ÏáÕÙÁ M Ï»ïáõÙ, ³å³

¹Çï³ñÏ»É »ñÏáõ ¹»åù. A–Ý MB Ñ³ïí³ÍÇ Ï»ï ¿, ̈  B–Ý AM

Ñ³ïí³ÍÇ Ï»ï ¿: 446. : òáõóáõÙ: ¸Çóáõù` P–Ý DE ¨ AB

áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿, DO || AC ¨ O ∈ AB: Ü³Ë

³å³óáõó»É, áñ APE–Ý, AOD–Ý ¨ POD–Ý Ñ³í³ë³ñ³ë-

ñáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñ »Ý: 447. òáõóáõÙ: Ü³Ë ³å³óáõó»É

m
a
< ¨ m

a
> ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ,

áñï»Õ a–Ý, b–Ý, c–Ý »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÝ »Ý, m
a
–Ýª a ÏáÕ-

ÙÇÝ ï³ñí³Í ÙÇçÝ³·ÇÍÁ: 448. òáõóáõÙ: êÏ½µáõÙ ³å³-

óáõó»É, áñ ïñí³Í ù³é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³ïÙ³Ý

Ï»ïáí ÏÇëíáõÙ »Ý: 449. îñí³Í áõÕÕÇÝ ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕ:

450. òáõóáõÙ: öáùñ ÑÇÙùÇ ÙÇçÝ³Ï»ïáí ï³Ý»É ëñáõÝù-

Ý»ñÇÝ ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñ: 451. òáõóáõÙ: ÜÏ³ï»É, áñ

ÏÇëáñ¹Ý»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»-

ñÇÝ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáí ëï³óíáõÙ »Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ

»é³ÝÏÛáõÝÝ»ñ: 452. òáõóáõÙ: ¸Çóáõùª O1–Á, O2–Á, O3–Á,

O4–Á ABCD ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ AB, BC, CD ¨ DA ÏáÕÙ»ñÇ íñ³

Ï³éáõóí³Í ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý

2

cba −+
2

cb +

4

a
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Ï»ï»ñÝ »Ý: êÏ½µáõÙ ³å³óáõó»É AO1O4, BO1O2, CO2O3,

DO3O4 »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 453. òáõóáõÙ:

AB ×³é³·³ÛÃÇ íñ³ ³Ýç³ï»É AM Ñ³ïí³ÍÇÝ Ñ³í³ë³ñ

AN Ñ³ïí³ÍÁ, ï³Ý»É MN Ñ³ïí³ÍÁ ¨ AMN »é³ÝÏ-

Û³Ý NS µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ ³å³óáõó»É, áñ

ÎANS = ÎMAD ¨ ÎAKB = ÎNMS: 454. 90o: òáõóáõÙ: ¸Ç-

óáõùª D1 Ï»ïÁ Ñ³Ù³ã³÷ ¿ D Ï»ïÇÝ E Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ:

êÏ½µáõÙ ³å³óáõó»É, áñ ÎACD1–Á Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ

áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ¿: 455. 30o: òáõóáõÙ: AM ×³é³-

·³ÛÃÇ íñ³ ³Ýç³ï»É AK = AB Ñ³ïí³ÍÁ ¨ ¹Çï³ñÏ»Éáí

BKC »é³ÝÏÛáõÝÁª ³å³óáõó»É, áñ K Ï»ïÁ Ñ³ÙÁÝÏ-

ÝáõÙ ¿ M Ï»ïÇÝ: 456. òáõóáõÙ: Ü³Ë ³å³óáõó»É, áñ

ÎBKP = ÎABC = ÎCQT: 457. òáõóáõÙ: Ü³Ë Ï³éáõó»É Ñ³-

í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ, áñÇ ÑÇÙùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ë»Õ³-

ÝÇ ÑÇÙù»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ, ÇëÏ ëñáõÝùÁª ë»Õ³ÝÇ ³ÝÏÛáõ-

Ý³·ÍÇÝ: 458. ³) òáõóáõÙ: Ü³Ë ³å³óáõó»É, áñ Ñ³Ù³ã³-

÷áõÃÛ³Ý ³é³ÝóùÁ Ñ³ïáõÙ ¿ »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇó Ù»ÏÁ:

459. òáõóáõÙ: ¸Çóáõù` MN–Á ïñí³Í ABCD áõéáõóÇÏ ù³é-

³ÝÏÛ³Ý AD ¨ BC ÏáÕÙ»ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ï-

í³ÍÝ ¿: Üß»É N Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ D Ï»ïÇ Ñ³Ù³ã³÷

D1 Ï»ïÁ ¨ ¹Çï³ñÏ»É ABD1 »é³ÝÏÛáõÝÁ: 460. òáõóáõÙ:

ú·ïí»É 459 ËÝ¹ñÇó: 461. òáõóáõÙ: ú·ïí»É 459 ËÝ¹ñÇó:

VI ·ÉËÇ í»ñ³µ»ñÛ³É 
462. òáõóáõÙ: ú·ï³·áñÍ»É ïñí³Í ßñç³Ý³·Í»ñÇ

M Ï»ïáí ï³ñí³Í ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ßáß³÷áÕÁ: 464. òáõóáõÙ:

O1 ¨ O2 Ï»ï»ñÇó BC áõÕÕÇÝ ï³Ý»É O1H1 ¨ O2H2 áõÕÕ³-

Ñ³Û³óÝ»ñÁ ¨ O1H1 áõ O2H2 ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÇ ÙÇç¨

»Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù»Ù³ï»É O1O2 Ñ³ïí³ÍÇ »ñ-

Ï³ñáõÃÛ³Ý Ñ»ï: 465. ¸Çóáõùª CD–Ý ßñç³Ý³·ÍÇ AB ïñ³Ù³-

·ÍÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ïñ³Ù³·ÇÍ ¿: àñáÝ»ÉÇ Ï»ï»ñÇ µ³½-

ÙáõÃÛáõÝÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ OC ¨ OD Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇª áñå»ë

ïñ³Ù³·Í»ñÇ íñ³ Ï³éáõóí³Í »ñÏáõ ßñç³Ý³·Í»ñÇó:

466. òáõóáõÙ: A° Ï»ïÇ ³ñï³·ÍÛ³É ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³ ·ïÝ-

í»ÉÁ ³å³óáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë ÑÇÙÝ³íáñ»Éª

∠A°CB = ∠BAA°: 467. òáõóáõÙ: Ü³Ë ³å³óáõó»É, áñ OE–Ý

AC Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÝ ¿: 468. òáõóáõÙ: ¸Çóáõùª

XC > XA ¨ XC > XB: XC Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ï»Õ³¹ñ»É XA
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Ñ³ïí³ÍÇÝ Ñ³í³ë³ñ XD Ñ³ïí³ÍÁ: Ð³ßíÇ ³éÝ»É, áñ

∠AXC = 60o, ¨ ³å³óáõó»É AXB ¨ ADC »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 470. òáõóáõÙ: Ü³Ë Ï³éáõó»É P2Q2

ß³é³íÇÕáí áõ M Ï»ÝïñáÝáí ¨ O Ï»ÝïñáÝáí OA ß³é³-

íÇÕáí »ñÏáõ ßñç³Ý³·ÇÍ, áñï»Õ A–Ý ïñí³Í ßñç³Ý³·ÍÇ

P1Q1 Ñ³ïí³ÍÇÝ Ñ³í³ë³ñ áñ¨¿ É³ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿:

²ÛÝáõÑ»ï¨ û·ïí»É 469 ËÝ¹ñÇó: 

VII ·ÉËÇ í»ñ³µ»ñÛ³É

471. òáõóáõÙ: ú·ïí»É ABC ¨ ADC, APM ¨ ATM,

MQC ¨ MRC »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó:

Ð³Ï³¹³ñÓ åÝ¹áõÙÝ ³å³óáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ »ÝÃ³¹ñ»É,

áñ M Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ AC–Ç íñ³, ¨ ³å³óáõó»É, áñ ³Û¹

¹»åùáõÙ ½áõ·³Ñ»é³·Í»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ ã»Ý:

472. : 473. òáõóáõÙ: ¸Çóáõùª MN–Á CD ÏáÕÙÇ ÙÇçÝ³Ï»-

ïáí AB–ÇÝ ï³ñí³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ ¿, ÇëÏ MP–Ýª ÙÇ-

çÇÝ ·ÇÍÁ: B Ï»ïáí ï³Ý»É AD–ÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó, ¹Ç-

ï³ñÏ»É MP ¨ AB Ý»ñùÝ³ÓÇ·Ý»ñáí »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ ¨

û·ïí»É Ñ³í³ë³ñ ³ÝÏÛáõÝ áõÝ»óáÕ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ

Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ Ã»áñ»ÙÇó:

474. òáõóáõÙ: Ü³Ë ³å³óáõó»É, áñ ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ù³-

Ï»ñ»ëÁ, áñÇ ÏáÕÙÁ ë»Õ³ÝÇ ÷áùñ ÑÇÙùÝ ¿, Ñ³í³ë³ñ

¿ ³ÛÝ »ñÏáõ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ,

áñáÝù Ñ³ñ³ÏÇó »Ý ³Û¹ ÑÇÙùÇÝ ¨ ë»Õ³ÝÇ ëñáõÝùÝ»-

ñÇÝ: 475. òáõóáõÙ: Ü³Ë ³å³óáõó»É, áñ SABD= SEDC ¨
SBDK= SCDK: 476. òáõóáõÙ: ²å³óáõó»É, áñ SAKCM =

= SKBMD = SABCD: 477. : òáõóáõÙ: ¸Çóáõùª

AB–Ý ¨ AD–Ý ïñí³Í ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ

áõÕÇÕÝ»ñÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÝ »Ý, ÇëÏ C–Ý AB ¨ OD áõÕÇÕ-

Ý»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿: ¸Çï³ñÏ»É ADC ¨ OBC áõÕÕ³ÝÏ-

ÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ: 478. : òáõóáõÙ: Ü³Ë ³å³óáõó»É,

áñ DCK ¨ DCM »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ

» Ý ,  á ñ Ç ó  Ï Ñ » ï ¨ Ç  K M | | D C ¨  ∠ B K M  = ∠ B D C :

4 7 9 .  : òáõóáõÙ: M Ï»ïáí ï³Ý»É áõÕÕ³ÝÏ-222
bca −+

2

α

3
2

22
baba ++

2

1

5

1
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Û³Ý ÏáÕÙ»ñÇÝ ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñ ¨ ¹Çï³ñÏ»É ³é³-

ç³ó³Í áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ: 480. òáõóáõÙ: ¸Ç-

óáõùª AB = c, BC = a, BD = h: ú·ï³·áñÍ»Éáí äÛáõÃ³-

·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÁª ³å³óáõó»É, áñ MB =

= ¨ KB = : 481. òáõóáõÙ: AC ¨ CB

ÏáÕÙ»ñÇÝ ï³Ý»É OM ¨ ON áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÁ ¨ ³å³-

óáõó»É, áñ OM = CB, ON = AC: ²ÛÝáõÑ»ï¨ û·ïí»É 

äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÇó AOM, BON ¨ COM 

»é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 482. : òáõóáõÙ: ¸Çóáõùª

ABC–Ý ïñí³Í »é³ÝÏÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ D–Ý ³ÛÝ ù³é³Ïáõëáõ

³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿, áñÁ Ï³éáõóí³Í ¿ BC

Ý»ñùÝ³ÓÇ·Ç íñ³: CA ×³é³·³ÛÃÇ ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý

íñ³ Ýß»É E Ï»ïÝ ³ÛÝå»ë, áñ AE = CB, ¨ E–Ý ÙÇ³óÝ»É D

Ï»ïÇÝ: òáõÛó ï³É, áñ ÎEAD = ÎDCB: 483. òáõóáõÙ: ABC

»é³ÝÏÛ³Ý ÙÇçÝ³·Í»ñÇó Ù»ÏÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇó ï³Ý»É

ÙÛáõë ÙÇçÝ³·Í»ñÇÝ ½áõ·³Ñ»éÝ»ñ ¨ û·ïí»É Ýñ³ÝÇó, áñ

³é³ç³ó³Í »é³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ EFG »é³ÝÏÛ³ÝÁ:

484. òáõóáõÙ: ¸Çóáõùª ABCD–Ý ïñí³Í ù³é³ÝÏÛáõÝÝ ¿: î³-

Ý»É BB1 ïñ³Ù³·ÇÍÁ ¨ Ý³Ë ³å³óáõó»É, áñ AB1 = CD:

485. òáõóáõÙ: Ü³Ë ³å³óáõó»É, áñ ÷áùñ³·áõÛÝÁ ³ÛÝ É³ñÝ

¿, áñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ïñí³Í Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ïñ³Ù³·ÍÇÝ:

Â³ñ·Ù³ÝãÇ ÏáÕÙÇó Ï³ï³ñí³Í Éñ³óáõÙÝ»ñ

Â»Ù³Ý»ñ` ·ÉáõË V–Ç Ï»ï»ñ` 12, 13, 14, 15, 16

·ÉáõË VI–Ç Ï»ï»ñ` 29, 30, 31, 36, 37, 38

·ÉáõË VII–Ç Ï»ï»ñ` 45, 46

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ` 4–9, 14, 18–23, 33, 35–42, 44–46, 48–50, 53, 54,

59–62, 67–71, 80–82, 86–103, 123–138, 141–143,

148, 153, 164, 169–171, 173, 181, 198–201, 203–216,

220, 223–235, 251–264, 287, 288, 301, 302,

305–310, 313, 321–325, 333–337, 339–341, 343,

345–348, 351–365, 380, 385–388, 428–430

2

a

3

1
3

1

222
hca −+222

hca −+
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